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کدکنترل

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

40 دقیقه40140زیستشناسى1

زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

پنجشنبه
1403/10/27

مدت پاسخگویى: 40 دقیقه تعداد سؤال: 40      

 دفترچه شماره 1

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

سال تحصیلى 1403-1404

دورة نیم سال اول

t.me/Azmoonha_Azmayeshi برای استفاده از تمام آزمونهای آزمایشی، حتما در کانال اصلی ما، به نشانی مقابل عضو شوید              
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ا︨︐︣ا︑︥ی و ﹨︡ف ﹎︢اری ︋︀ ﹝︀ز

 ا﹨︡اف ﹋﹢︑︀ه ﹝︡ت:

رسیدن به بودجه بندى و مباحث آزمون بعد

 ا﹨︡اف ﹝﹫︀ن ﹝︡ت:

 ا﹨︡اف ︋﹙﹠︡﹝︡ت:

تسلط کامل بر کتاب درسى براى 20 شدن در امتحان نهایى +  ساختن پایه اى قوى براى موفقیت در کنکور 

پیشروى 50 درصدى در نیم سال اول تا پایان آبان ماه

پیشروى و جمع بندى کامل نیم سال اول تا پایان دى ماه

پیشروى 50 درصدى در نیم سال دوم تا پایان اسفندماه

پیشروى و جمع بندى کامل نیم سال دوم تا پایان اردیبهشت ماه

آزمون هاى ویژة جمع بندى و مرور در دى ماه، ایام نوروز و قبل از امتحان نهایى 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

تنظیم عصبى/ حواس/ دستگاه حرکتى/ 

تنظیم شیمیایى/ ایمنى

صفحه هاى 1 تا 78

الکتریسیته ساکن

جریان الکتریکى و مدارهاى جریان مستقیم 

(از ابتداى فصل تا پایان

 نیروى محرکه الکتریکى و مدارها)

صفحه هاى 1 تا 53

قدر هدایاى زمینى را بدانیم (کل فصل)/ 

در پى غذاى سالم 

(از ابتداى فصل تا انتهاى گرما 

در واکنش هاى شیمیایى (گرماشیمى))

صفحه هاى 1 تا 65

هندسه تحلیلى و جبر/ هندسه/ تابع/

 مثلثات (واحدهاى اندازه گیرى زاویه

 تا پایان درس اول)

صفحه هاى 1 تا 76

آفرینش کیهان و تکوین زمین/ 

منابع معدنى و ذخایر انرژى، 

زیربناى تمدن و توسعه/ 

منابع آب و خاك

صفحه هاى 9 تا 58
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ـ پتاسیم به سمت سیتوپلاسم است،  سدیمدر یک یاختۀ عصبی حرکتی، کدام مورد فقط در هنگامی که دهانۀ پمپ   -1

 دهد؟ رخ می

 گیرند. ( سه یون سدیم در جایگاه خود در این پمپ قرار می1

 شوند. دار وارد یاخته میهای دریچههای سدیم از طریق کانال( یون2

 ولت است.میلی  70مقدار اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته در حدود ( 3

 های سدیم است. های پتاسیم بیشتر از یون( نفوذپذیریِ غشای یاخته به یون4

 است؟  نادرستدر خصوص ساختار اسکلت بدن انسان، کدام مورد    -2

 های مچ دست است.های زند زیرین و زند زبرین، اتصال به استخوان( وجه تشابه استخوان1

 نی، شرکت در نوعی مفصل لولایی است. نی و درشتهای نازک( وجه تمایز استخوان2

 لگن و ترقوه، اتصال به بخش محوریِ اسکلت است.های نیم( وجه تشابه استخوان3

 ( وجه تمایز اولین و آخرین استخوان ستون مهره، اتصال به استخوانی پهن است.4

 است؟   صحیح  کدام عبارت  کننده در دستگاه ایمنی،های فعالیتبا یاختهدر ارتباط    -3

 .خواری استبیگانه انجاماز مونوسیت، های ایجادشده وجه تشابه یاخته (1

 تکیِ کروی یا بیضی است.  هستۀ  ،سازندۀ اینترفرون نوع دوهای یاخته مایزوجه ت (2

 قسمتی است.   دو هایههست  زا،دهنده به مواد حساسیتهای پاسخیاخته مایزوجه ت (3

 .استداشتن دانۀ سیتوپلاسمی  در التهاب، تراگذری ۀدهندهای انجامیاخته شابهوجه ت( 4

کند، توسین را تنظیم میهای بدن با نوعی سازوکارِ بازخوردی تنظیم شوند که ترشح اکسیبا فرض اینکه همۀ هورمون  -4

 کدام مورد درست است؟

 دهد.ها، ترشح تیموسین را کاهش می( افزایش بلوغ لنفوسیت1

 دهد. شدنِ گلیکوژن، ترشح انسولین را افزایش می( کاهش ساخته2

 دهد. کلیه را کاهش مینفرین از مرکز فوق( افزایش فشار خون، ترشح اپی3

 دهد. کلیه را افزایش می( کاهش سدیم ادرار، ترشح آلدوسترون از قشر فوق4

با    -5 با مقدار   مقداراگر فردی  زجاجیۀ بیشتر از حد عادی، از نوعی عدسی استفاده کند که برای اصلاح دید افرادی 

استفاده می از حد عادی  از عینک( رخ زجاجیۀ کمتر  استفاده  )بدون  به حالت غیرمسلح  تغییر نسبت  شود، کدام 

 دهد؟می

 ( تمرکز پرتوهای نوری اجسام دور در جلوی شبکیه 2 دور در پشت شبکیه ( تمرکز پرتوهای نوری اجسام 1

 ( تمرکز پرتوهای نوری اجسام نزدیک در جلوی شبکیه 4 ( تمرکز پرتوهای نوری اجسام نزدیک در پشت شبکیه 3

 و ماهی، در کدام عبارت، مقایسۀ درستی صورت گرفته است؟    گوسفندبا توجه به ساختار مغز در    -6

 النخاع است.ها، بالاتر بودن نسبت به بصل( وجه تمایز مخچه در آن1

 ها، قرار گرفتن بلافاصله در جلوی مخچه است.( وجه تشابه مخ در آن2

 ها، قرار گرفتن در سطح تحتانیِ مخ است.های بویایی در آن( وجه تشابه لوب3

 های بویایی است.سطح بودن با قسمتی از لوبها، همالنخاع در آن( وجه تمایز بصل4
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 پذیر است؟در فردی بالغ، مشاهدۀ چند مورد از موارد زیر امکان  -7

 الف: بافت پیوندیِ سطح خارجیِ استخوان ران، توسط اعصاب سوراخ شده است. 

 . دشونمیبیرون  محیط  ارتباط بافت با  موجب    ، ۀ هاورسهر ساماندرون  های  رگب:  

 تیغۀ استخوانی، به وجود پروتئین وابسته است. ج: تولید بیش از یکی از سه جزءِ سازندۀ  

 اند. های استخوانی که از یکدیگر فاصله دارند، مجرای حاوی مغز قرمز را احاطه کردهد: میله

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ها، کدام عبارت صحیح است؟ یرات آنتأثهای غیراصلی مغز و واردشده به بخش  هایآسیبدر خصوص    -8

 شود. ساختاری بلافاصله در زیر تالاموس، منجر به از بین رفتنِ کاملِ کنترل فشار خون و ضربان قلب می( آسیب به 1

 شود.شدنِ هر پیام حسی میای، منجر به اختلال در تقویتترین ساختار مرتبط با سامانۀ کناره( آسیب به بزرگ2

 شود. هایی مانند عطسه و سرفه میترین بخش مغز، منجر به اختلال در تنظیم انعکاس( آسیب به پایین3

 شود. خاطر سپردن اطلاعات جدید میای، منجر به اختلال در به( آسیب به بخش تحتانیِ سامانۀ کناره4

 است؟   نادرستایمنی فردی سالم و بالغ، کدام عبارت    دستگاهدر خصوص    -9

 یابند.انگل، در بیش از یک ردیف تجمع میهای روشن و درشت، در اطراف لارو های سفیدِ واجد دانه( گویچه1

پروتئین2 پروتئینLهای  (  برخلاف  خوناب  در  موجود  ساختهLهای  شکلِ  اثر،  شکلِ  آغاز  از  پیش  لنفوسیت،  در  شده 

 اند.غیرفعال

ترِ خود در غشا قرار  های کشندۀ طبیعی، نوعی پروتئینِ فاقد فعالیت آنزیمی، از طرف باریک ( در نتیجۀ عملکرد یاخته3

 گیرد. می

های  کنند، دارای دانهرانی میشده توسط نوعی گویچۀ سفید را برونهایی که در طی فرایند التهاب مادۀ ساخته( یاخته4

 تیره هستند.

تری نسبت به سایر تارها است، کدام در انقباض نوعی تار اسکلتیِ ماهیچۀ دلتایی که دارای شبکۀ مویرگیِ گسترده  -10

 دهد؟اتفاق قبل از سایرین رخ می

 یابد.های سدیمیِ باز در تارچه افزایش می( تعداد کانال1

2 )ATP شود. های دارای واحدهای کروی تجزیه میدر مجاورت با رشته 

 یابند. طور همزمان افزایش میدر اطراف تار، به  pHمیزان سوختن گلوکز و میزان  (3

 یابد.ترین رشتۀ سارکومر افزایش میهای ضخیمدهندۀ مولکول( زاویۀ بین دو بخش اصلیِ تشکیل4

 دستگاه عصبی انسان سالم، صحیح است؟   ساختارچند مورد دربارۀ    -11

 ها و پاها بیشتر است. های مربوط به دستالف: تراکم اعصاب نخاعی، در بخش

 دارند.   ینسبت به اعصاب واردشده به نخاع گردن  یشتر یطول ب  یاعصاب مغزب:  

 باشد.   عصبی دستگاه    یمرکز  یها بخش  ی اوح  تواندیفقط م  یا کانال ستون مهرهج:  

 قرار گرفته است.   یاهیحاش یها در بخش  شتریدر نخاع برخلاف مغز، ب  ی خاکستر  ۀمادد:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ها در ابتدا، قطر بیشتری نسبت به شاخۀ دیگر دارد. کدام مورد، از دو شاخه است که یکی از آن  متشکلعصب گوش   -12

 کند؟ ساختار مرتبط با این شاخه در گوش درونی را از ساختار دیگر گوش درونی متمایز می

 شود. ها می( حرکت مایع منجر به تحریک گیرنده1

 کند. جا می( لرزش نوعی دریچۀ ضخیم، مایع را جابه2

 های گیرنده، درون مادۀ ژلاتینی قرار دارد.( قاعدۀ مژک3

 دار وجود دارد.چندین گیرندۀ مژک( در تمام طول مجرا، 4

 کند؟ایِ سفید متمایز میایِ قرمز را از تارهای ماهیچهکدام دو ویژگی، تارهای ماهیچه  -13

 کمتر  آن و سرعت انقباضِ  سارکومرهای در  ATP ۀ کنندیۀتجز یهامیآنز شتر یتعداد ب( 1

 ی هواز تنفسِ شترِی و انجام ب یآندوپلاسم ۀ در شبک شتریبیِ می کلس  یهاپمپ( 2

 اسیدِ کمتر در نتیجۀ تجزیۀ گلوکز( داشتن میوگلوبینِ بیشتر و تولید لاکتیک 3

 کمتر  یِ(توکندریم ۀ )زیو تعداد راک یخون رگ ی شتریمجاورت با تعداد ب( 4

یزی که به یکدیگر اتصال دارند، صحیح ردرونبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت فقط دربارۀ بعضی از غدد    -14

 است؟ 

 های پیوندی قرار دارند. ( در نزدیکیِ نوعی پردۀ دارای یاخته1

 گذارند. های کلیه اثر می( با تولید یا ترشح هورمونی بر نفرون2

 های تنۀ استخوان اثر دارند.ترین یاخته( با ترشح موادی، بر سطحی3

 کنند. های خود را تنظیم می( با تأثیر مستقیم بر یکدیگر، مقدار ترشح هورمون4

 در دستگاه ایمنیِ بدن یک انسان سالم، وقوع چند مورد ممکن است؟   -15

 ب: اتصال چند پادتن به یک ویروس   الف: اتصال یک پادتن به دو باکتری 

 های اتصال به پادگِن شدنِ فقط یکی از جایگاهد: اشغال  ج: اتصال انتهای یک پادتن به دو پروتئین مکمل

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 را کاهش دهد؟  ی تعداد حفرات استخوان اسفنج  تواندیم   ریی کدام تغ  -16

 ریزترین غدد درونکاهش فعالیت ترشحی فراوان( 1

 افزایش ترشح هورمون رشد از بخش پیشین هیپوفیز  (2

 تیروئید غدۀ فقدان هورمون غیرتیروئیدی تولید شده توسط ( 3

 یکبار ۀروداطرافِ  داخلیِ محیطدر  D افزایش مقدار ویتامین( 4

 دارِ قابل مشاهده در حفرۀ بینی، کدام مورد درست است؟مژک  یاختۀدر خصوص هر    -17

 های شیمیایی هستند.های پیک ( در مادۀ وراثتی خود، حاوی اطلاعاتی برای ساخت گیرنده1

 گلیکوپروتئینی اتصال دارند.های پروتئینی و  ای از رشته( به شبکه2

 پذیری هستند.( نوعی یاختۀ تمایزیافته و با توانایی تحریک 3

 ( در درک درست مزۀ غذا نقش مؤثری دارند. 4
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 های عصبی درست است؟ چند مورد از موارد زیر، در خصوص عملکرد طبیعی یاخته  -18

 دهند. های پتاسیم را بیشتر از سدیم عبور میهای نشتی، یونالف: کانال

 های عصبی، یکسان است. شده در طول یاختههای منتقلب: ماهیت پیام

 یابد.ج: با رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آسه، سطح غشای آسه افزایش می

 ای، به نوع ناقل عصبی وابسته است. همایهد: تحریک یا مهار شدنِ یاختۀ پس

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ها ذکر شده است؟های عصبی با هورمونتشابه و تمایز ناقلدر کدام مورد، به ترتیب وجه    -19

 شود. گذارد ـ وارد خون نمی( تنها بر یاختۀ هدف خود اثر می1

 .شوندیترشح م  ی ااختهی جسم   یدارا  یهااختهیاز  ـ شوند یبافت انیم  عیوارد ما توانند یم (2

 .دهدیم  رییرا تغ نیپروتئ  ینوع یِبعد ساختار سه  ـ خود وارد شوند ۀ سازند ۀ اختیبه  توانند یم( 3

 های عصبی گیرنده دارد.رانی ترشح شوند ـ فقط در یاختهو با برون ATPتوانند با مصرف ( می4

ماهه دو بار توسط یک نوع ویروس آلوده شود، در فاصلۀ میان اولین برخورد با در مدت زمان یک فردی با فرض آنکه   -20

 دهد؟ عامل بیگانه تا بیشترین میزان شدت پاسخ ایمنی، کدام مورد رخ می

 ها ( آغاز اتصال یک پادتن به چند نوع ویروس جهت به هم چسباندن آن1

 کشنده جهت افزایش شدت پاسخ ایمنی  Tهای ( افزایش تقسیم یاخته2

 های خاطره پس از گذشت حدود یک هفته از اولین برخورد با ویروس( تقسیم یاخته3

 شدت پاسخ ایمنیِ ثانویه در مدت زمان بیشتر از یک هفته پس از دومین برخورد( رسیدن به حداکثر 4

های قرارگرفته در غدۀ موجود در  ایِ نورونکه در طی آن، تولید هورمون در جسم یاخته  دارودر صورت مصرف نوعی    -21

 یابد، وقوع کدام مورد قابل انتظار است؟  زیر دیافراگم افزایش می

  ( افزایش فاصلۀ بین دو موج متوالی در نوار قلب 1

 های نایژک در ماهیچه ATP( افزایش مصرف 2

  ( کاهش میزان ذخایر گلیکوژن در بدن 3

 خوارهای درشت( کاهش فعالیت یاخته4

 ها نقش دارند، صحیح است؟ درک محرک  درهایی که  چند مورد، در ارتباط با مژک  -22

 ای ژلاتینی قرار دارند. های مربوط به خط جانبی ماهی، در ماده همۀ مژک  الف:

 اندازه نیستند. دار در خط جانبی ماهی، همهای یک یاختۀ مژککدام از مژکهیچ  ب:

 اند. طور کامل در مادۀ ژلاتینی قرار گرفتههای شنوایی، بههای مربوط به گیرندهج: مژک

 اند.طور کامل در مادۀ ژلاتینی فرو رفتههای متعلق به بخش دهلیزی گوش انسان، بههمۀ مژک  د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

سطح با بخش که به حالت ایستاده )قائم( است و سر در امتداد بدن قرار دارد، بخشی اصلی از مغز دقیقاً هم  انسانیدر    -23

 ای دارد؟ مرکزی درخت زندگی است؛ معادل این ساختار در گوسفند چه مشخصه

 فیز در تماس است.( با لبۀ پایینیِ اپی1

 ( در تشکیل بخش عقبیِ کف بطن چهارم نقش دارد. 2

 تر است.باشد، پایینمی ( نسبت به ساختاری که بلافاصله در جلوی خود3

 ( بلافاصله در پشت محل پردازش اولیۀ اطلاعات حسی قرار دارد.4
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گرفتنِ مردمک، ساختارهایی نور را از لحظۀ رسیدن به کرۀ چشم تا تحریک گیرندۀ   در نظر ، بدون  انساندر چشم    -24

 دهند. کدام مورد در خصوص این ساختارها درست است؟نوری عبور می

 های خونی است.( وجه شباهت اولین و سومین ساختار، داشتن مویرگ1

 ( وجه تمایز دومین و چهارمین ساختار، تغییر اندازه در نوعی دوربینی است.2

 ( وجه تمایز اولین و سومین ساختار، تماس مستقیم با لایۀ حاوی گیرندۀ نوری است.3

 ( وجه شباهت دومین و چهارمین ساختار، تأمین اکسیژن و مواد غذایی برای جسم مژگانی است.4

 ها، صحیح است؟ عبارت در خصوص بهترین راه در امان ماندنِ بدن از میکروب  کداممطابق با مطالب کتاب درسی،   -25

 ( عرق و اشک از نظر داشتنِ نمک با یکدیگر تفاوت دارند. 1

 ( اشک و بزاق از نظر داشتنِ آنزیم لیزوزیم به یکدیگر شباهت دارند.2

 ( ماستوسیت و ائوزینوفیل از نظر داشتنِ هپارین با یکدیگر تفاوت دارند.3

 خواری به یکدیگر شباهت دارند. ای و نوتروفیل از نظر داشتنِ توان بیگانه( یاختۀ دارینه4

 است؟  نادرستدر بدن انسانی سالم که به حالت قائم قرار دارد، کدام عبارت    اسکلتبا توجه به ساختار    -26

 ترین استخوانِ متصل به جناغ، نیمۀ خارجی بالاتر از نیمۀ داخلی است.( در فوقانی1

 شود. ها مفصل میترین استخوان ستون مهرهلگن با عریضهای نیم ( بخش پهنِ استخوان2

 ترین استخوان ناحیۀ زانو، در نیمۀ فوقانیِ استخوان قرار دارد.تیزترین بخش از کوچک ( نوک3

 لگن قرار دارد.( غضروف مفصلی در بخش فوقانیِ استخوانِ ران، درون یک گودی از استخوان نیم 4

 کند؟ ریز، متمایز میکاریِ غدد پاراتیروئید را از فردی سالم با عملکردِ طبیعیِ غدد درونکدام ویژگی، فرد مبتلا به کم  -27

 ( مقدار هورمون پاراتیروئیدی در خون کم است.1

 ( احتمال بروز بیماری پوکی استخوان کاهش یافته است.2

 شود.( ورود کلسیم از فضای درون گردیزه به خون، بیشتر انجام می3

 های هورمون پاراتیروئیدی در دیوارۀ روده، اندک است.( دفعات تحریکِ گیرنده4

شود و فاقد اند، بیشتر مشاهده میهایی از بدن که با محیط بیرون در تماسکه در بخش  خوار بیگانهدر خصوص نوعی    -28

 توانایی ترشح هیستامین است، کدام عبارت صادق است؟ 

 های بدن است. ( فاقد تواناییِ عبور از دیوارۀ رگ1

 شود.ای از پوست که دارای رگ خونی است، دیده می( فقط در لایه2

 های لنفی مؤثر است.های قرارگرفته در گرهسازیِ لنفوسیت( در فعال3

 دهد.های میکروب را در سطح خود قرار میبری، تمامی قسمت( ضمن انجام درون4

گردد. کدام مورد زیر، فرایندی را عنوان بخشی از دستگاه عصبیِ خودمختار، باعث برقراری حالت آرامش در بدن می  -29

 شود؟کند که توسط بخش دیگر این دستگاه تنظیم میمی

 های حلقوی عنبیه                 ( انقباض ماهیچه1

 متوالی در نوار قلب  R( افزایش فاصله میان دو موج  2

  ( افزایش مقدار حجم تنفسی در دقیقه 3

 های اسکلتی ( کاهش میزان جریان خون در اطراف ماهیچه4
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 است؟  نادرستهای حسی در جانوران  کدام عبارت، در خصوص گیرنده  -30

 زی، نقش حفاظتی دارند.ها در جانورانِ خشکی( فقط بعضی از انواع اسکلت1

 ( همۀ جانورانِ دارای اسکلت بیرونی، اساس حرکتی مشابه با عروس دریایی دارند. 2

 کنندۀ پرتوی فرابنفش دارند.های دریافت های مرکب، گیرنده( فقط بعضی از چشم3

 همۀ واحدهای بینایی در چشم مرکب، یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرنده دارند. ( 4

انقباض و استراحت در ماهیچۀ دلتایی، کدام مورد یا موارد زیر برای تکمیل عبارت زیر   فرایندهای  نظر گرفتن با در    -31

 مناسب است؟ 

 یابد.«یابد، .................. افزایش میطور معمول، هر زمانی که .................. کاهش می»به

 ن یوزیو م  نیاکت نیب  یاتصال  ی هاتعداد پل  ـ  توپلاسمیدر س  میکلس  یهاونیغلظت  الف:  

 هم   مقابلِ  ترِ نازک  یِنیپروتئ  یهارشته  نی ب  ۀفاصل  ـ  طول نوار روشنب:  

    یاچهیدر تار ماه  ADP  زانیم ـ   ترمیضخ یهااز رشته Zخط   ۀ فاصلج:  

 ن یوزیو م   نیاکت یهارشته  ی پوشانهم  ـ  ره یطول نوار تد:  

 »ج«    (4 «   ج»ب« و »  (3 »الف«و »د«    (2 »الف«، »ب« و »د«    (1

 ارتباط با فرایند عقب کشیدن دست در طی برخورد با جسم داغ، کدام مورد زیر درست است؟  در  -32

های مثبت در ناحیۀ خاکستریِ نخاع افزایش  سرِ بازو، تعداد یون( با مهار نورون رابطِ مرتبط با نورون حرکتیِ ماهیچۀ سه1

 یابد. می

ها کاهش  رانیِ ناقل عصبی در پایانه( پس از مهارشدنِ آخرین یاختۀ عصبی در این فرایند به وسیلۀ ناقل عصبی، برون2

 یابد. می

نورون حرکتی هدایت  3 )دارینۀ(  از طریق دندریت  پیام عصبی  ماهیچۀ دوسر، عمدۀ  نورون حرکتیِ  از تحریک  ( پس 

 شود.می

 شود. پیام عصبی در ریشۀ نخاعیِ پشتی هدایت می ( پس از تولید پیام عصبی و انتقال آن به نورون حسی،4

شود، بیماری نقص ایمنیِ اکتسابی که به اختصار ایدز نامیده می  در خصوصبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد    -33

 است؟  نادرست

 ( کاهش علائمِ التهاب در محل ورود باکتری به محیط داخلیِ بدن در فرد مبتلا به بیماری ایدز 1

 های واگیر خطرترین بیماری( مرگ فرد بلافاصله پس از ورود ویروس ایدز به دلیل ابتلا به کم2

 های مادرِ آلوده به ویروس در بدن جنین سازیِ ویروس ایدز به وسیلۀ پادتن( خنثی3

 ( جذب مواد آلوده به ویروس ایدز در لولۀ گوارش و انتشار ویروس به سرتاسر بدن 4

 طناب عصبی شکمی ملخ، بیان نمود؟توان دربارۀ دو گره ابتدایی موجود در  کدام عبارت را می  -34

 های عصبیِ واردشده به پاهای جانور متصل هستند. ها، به رشته( هر دوی آن1

 شوند.ها، در محل اتصال دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی مشاهده می( هر دوی آن2

 شود. ها محسوب میهای عصبیِ واردشده به شاخک ها، منشأ رشته( فقط یکی از آن3

 های غیرحرکتی متصل است.های عصبیِ کوچکِ واردشده به اندامها، به رشتهیکی از آن( فقط 4
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 ریزِ بدنِ یک خانم جوان، درست است؟ دستگاه درون  در خصوصکدام عبارت    -35

 شده در مغز گیرنده دارد. شود، برای هورمونی ساختهای که باعث افزایش میزان گلوکز خوناب می( هر غده1

 شود، نورون در ساختار خود دارد. ای که با ترشحات خود باعث افزایش بازجذب آب از کلیه می( هر غده2

 شود.ای که بر دستگاه ایمنی مؤثر است، باعث حفظ تعادل آب در بدن می( هر غده3

 ای که بر تراکم یا حجم بافت استخوان مؤثر است، در ناحیۀ گردن قرار دارد.( هر غده4

در توان  کدام عبارت را می  .ها اشاره شده است که در ایمنی بدن نقش دارنددر کتاب درسی، به گروهی از پروتئین  -36

   ها بیان نمود؟پروتئین این  خصوص

 های خودیِ تغییریافته نقش مهمی دارد. های ایمنی، در دفاع علیه یاختهکنندۀ یاختهتحریک  ( هر پروتئین1ِ

 ها، اثرگذاری آن، وابسته به حضور عوامل بیگانه است.دارای تواناییِ ترشح از اکثر یاخته ( هر پروتئین2ِ

 تواند با کلسترول موجود در بین فسفولیپیدهای غشا در تماس باشد.  سازندۀ منفذ، می ِ ( هر پروتئین3

 شود.صورت غیرفعال ترشح میایستایی در عامل بیگانه، بهبرندۀ تواناییِ هم  از بین ِ ( هر پروتئین4

 دهد. کدام موارد صحیح است؟ شکل زیر، ترسیمی از برش عرضی در ماهیچۀ دوسر بازو را نشان می  -37

 های خونی وجود دارند. ، رگ3الف: در حدود ناحیۀ  

 . ، تعدادی پوشش پیوندی قرار دارد1ب: در حدود ناحیۀ  

 شود.وارد می  3منظور بالا آوردنِ ساعد، کلسیم به فضای  ج: به

 های پروتئینی ضخیم و متراکم ساخته شده است.رشتهاز    2د: پوشش  

 ( »ب« و »ج« و »د« 2 »ب« و »ج«  (1

 ( »الف« و »ب« و »د« 4 ( »الف« و »د« 3

از جانوران، طناب عصبی پشتی در طول بدن کشیده شده است. کدام مورد، فقط دربارۀ بعضی از این   -38 در گروهی 

 جانوران درست است؟

 اسکلت نقش دارد. ( غضروف در تشکیل 1

 ( ساختار استخوان در آن بسیار شبیه به انسان است.2

 کند.( بزرگ بودنِ اسکلت در حرکت جانور محدودیت ایجاد می3

 کند. ها برای هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران استفاده می( از فرومون4

ها، کدام عبارت این یاخته  در خصوصهای مغز است.  شده توسط گروهی از یاختهثبت  الکتریکیِنوار مغزی، جریان    -39

 صحیح است؟ 

 ها دارد. کنندۀ پیام از محل قرارگیری هسته، طول بیشتری نسبت به سایر رشتهها، رشتۀ خارج( در همۀ آن1

 شوند.ها میهای یونی در آنهای عصبی، موجب کاهش کانالکردنِ رشتهها، ضمن عایق( فقط بعضی از آن2

 ها است.ها، دارای پمپی در غشای خود هستند که دارای پنج جایگاه اتصالی برای یون( همۀ آن3

 کنند. ایستاییِ بدن نقش ایفا میها، در حفظ هم( فقط بعضی از آن4

 

 

 

 

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



8  صفحه  

 

شناسیزیست  | دهم یاز 8مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 است( یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیال برگز ؤس یک)  یادآوری و مرور

 کند، فاصلۀ زمانی بین کدام دو مورد بیشتر است؟ زندگی میسال    60در مردی سالم که    -40

 ( آغاز افزودن کلسیم به استخوان و آغاز فعالیت شدید غدۀ تیموس1

 ( پایان فعالیت شدید غدۀ تیموس و آغاز تشکیل یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی 2

 شدنِ صفحاتِ رشد بستهو  3T( آغاز نمو دستگاه عصبیِ مرکزی تحت تأثیرِ 3

 ایِ استخوان و پایان ترشح مادۀ زمینه 3T( پایان نمو دستگاه عصبیِ مرکزی تحت اثرِ  4
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کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/10/27

 دفترچه شماره 2

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 8

1

2

فیزیک
شیمى

25

25

41
66

65

90
35 دقیقه

زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 65 دقیقه تعداد سؤال: 50      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

30 دقیقه

دورة نیم سال اول
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 فیزیک   | یازدهم  ۸  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 است؟   یکیالکتر یمرتبط با بارها  یهاقانون  یاها  از اصل  یک مربوط به کدام یرز  یهااز عبارت  یکهر    -41

 ثابت است.   ،یدستگاه منزو  یک در    یکیالکتر  یبارها  ۀهم  ی جبر  مجموع  :الف

از دست بدهد، همواره بار    یاآورد  دستبهالکترون  یاگر جسم خنث یکدیگرمانند مالش اجسام به  ییهاتجربه در :ب

 است. e یادیاز بار بن  یجسم، مضرب درست  ۀشدمشاهده  یکیالکتر

 بودن بار  یدهاصل کوانت ،قانون کولن( 2 بودن بار  یدهاصل کوانت ، بار یستگی پا ( اصل 1

 قانون کولن  ، بودن بار یده اصل کوانت( 4 کولنقانون  ، بار یستگی پا ( اصل 3

 یکیپلاست  یلۀ موجود در م   یکیبار الکتر  ی . بزرگکنیمیباردار م  ی،پشم  ۀ پارچ  را در اثر مالش به   یکیپلاست  یلۀ م یک    -42

e) باشد؟  تواندیچند کولن م  / C)
−=  191 6 10 

1  )/ − 196 5 10 2  )/ − 198 2 10 3  )− 188 10 4  )/ − 194 5 10 

کتان مالش   ۀرا با پارچ  یگری و د  یشمی ابر  ۀرا با پارچ  یکی.  یمارا در کنار هم قرار داده  یکاغذ   ۀ، دو لولزیر  مطابق شکل  -43

 است؟  یحصح  یر ز  یهااز عبارت یککدامبا فرض باردار شدن هر دو لوله  .  دهیمیم 

 .شودیبار مثبت م   یکتان دارا   الف: پارچۀ

 ی ها، رانشها به پارچهپس از مالش آن  ی کاغذ  ۀدو لول  ینب  ب: نیروی

 است.

 یم،از هم قرار ده  یتر بیش  ۀرا در فاصل  ی کاغذ  یهالوله   پ: هرچه

 .شودیتر م ها کوچکآن  ین ب  یکیالکتر یروین
 

 ( »الف« 4 ( »پ« 3 ( »الف« و »ب« 2 ( »ب« و »پ« 1

 یکسان   یانیسمت راست و چپ از بار م   یبارها  ۀخط راست قرار دارند و فاصل  یک  ی، روزیر شکل    مطابقباردار    ۀسه ذر  -44

 یانی خالص وارد بر بار م   یکیالکتر  یرویداشته باشد، اندازه و جهت ن  - q2بار    ، qجای بار  بهسمت راست    ذرۀاست. اگر  

 کند؟ یم   ییرچگونه تغ

  یرون ( اندازۀ1
1
2

 . شودیو جهت آن برعکس م شودیبرابر م 

  یرون ( اندازۀ2
1
2

 . کندینم ییر جهت آن تغ یول  شود،یبرابر م 

  یرون ( اندازۀ3
3
2

 . شودیو جهت آن برعکس م شودیبرابر م 

  یرون ( اندازۀ4
3
2

 . کندینم ییر جهت آن تغ یول  شود،یبرابر م 

 

 

 

 

 

 انتهای مثبت سری 

 ابریشم 

 کاغذ

 کتان  ۀپارچ

 انتهای منفی سری 
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2  صفحه  

 

 فیزیک   | یازدهم  ۸  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 یکی الکتر  یروین اگر  اند. ثابت شده  هیالزاومثلث قائم کیدر سه رأس  ریزشکل مطابق  q3و   q1 ،  q2باردار  ۀذر سه  -45

 ی با وتر مثلث مواز   F)بردار    است؟   یکروکولنچند م   q2  باشد،  Fبرابر    q3  ۀبه ذر  q2و    q1  ۀ از دو ذر  ی خالص ناش

 است.(

1 )8 + 2 )8 - 

3 )2 + 4 )2 - 

دو   ۀ که در آن فاصل  دهدیرا نشان م  یکی(الکتر  )دوقطبینام  همیراندازه و غهم  یکیاز دو بار الکتر  یشی آرا  یر، شکل ز  -46

 است؟ SIچند واحد    Mو    Oخالص در نقاط    یکیالکتر یدانم  ۀاست. اختلاف انداز  cm0/6بار از هم 

N.m
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )/  41 8 10 2  )/  51 8 10 3  ) 48 10 4  )510 

 کدام است؟   SIدر    یاصل یکاهایثابت کولن برحسب   یکای  -47

1  )
kg.m

A .s

3

2 4
 2  )

kg.m

A .s

2

2 4
 3  )

kg.m

A .s

3

2 2
 4  )

kg.m

A

2

2
 

درستی نشان متفاوت به  ی هارا در اطراف دو بار مثبت با اندازه  یکیالکتر  یدانخطوط م   یر، ز  یهااز شکل  یککدام  -4۸

 دهد؟یم 

 
 

1)  2) 

 

 

3)  4) 
 
 

.................... شمع    ۀداده شود، شعل  یمنف  یکیبار الکتر  مقدار زیادی  دوگراف وان  مولد  اگر به کلاهک   یر، در شکل ز  -49

است که توسط ....................  های یون ی شمع دارا ۀشعل  کهعلت این انحراف این است   کند،یم  یدا پ ی تر انحراف بیش

 .شوندیدوگراف جذب م وان

 (، مثبت 1( )1

 ی منف(، 1( )2

 (، مثبت 2( )3

 ی منف(، 2( )4
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3  صفحه  

 

 فیزیک   | یازدهم  ۸  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

یکنواخت    یکیالکتر  یدانم  ی. اگر بزرگکنیمیمنتقل م   C  ۀو سپس به نقط  Bبه    A  ۀاز نقط  یررا مطابق شکل ز  یالکترون  -50

و    BUترتیب با  را به  Cو    Bالکترون در نقاط    یکیالکتر  یلپتانس  یانرژو    BEو    AEترتیب با  را به  Bو    Aدر نقاط  

CU  است؟   یحصح   یسه کدام مقا  یم،نشان ده 

1  )B C A BU U , E E = 

2  )B C A BU U , E E  

3  )B C A BU U , E E  

4  )B C A BU U , E E = 

 یکی است. اگر بار الکتر V24برابر  زیر،  در شکل    شدهدادهنشان  یخودرو  ی باتر  هاییانهپا   یکیالکتر یلاختلاف پتانس  -51

q mC= آن برحسب ژول کدام   یکیالکتر  لیپتانس  یانرژ   رییجا شود، تغجابه  یمثبت باتر  یانۀبه پا  یمنف  یانۀاز پا  5

 است؟

1 )12/0 

2 )12/0 - 

3 )120 

4 )120 - 

AVبرابر    یکنواخت  یکیالکتر  یدانم یک  در    Bو    Aنقاط    یکیالکتر  یل، پتانسزیردر شکل    -52 V=60    وBV V=20  

q یکیبار الکترای با  ذرهاست.   C= − 20  ۀثابت از نقط  یبا تند  A  ۀبه نقط B   ی هااز عبارت  یک. کدامشودیمنتقل م 

 است؟  نادرست  یرز

 به سمت راست است.  یکی الکتر یدانم ( جهت1

 . یابدیم یشافزا J800اندازۀ  به qبار   یکیالکتر یل پتانس ( انرژی2

 است. J800برابر  qبار  ی بر رو یکی الکتر یروین ( کار3

 اندازه است. هم Bو  Aدر نقاط   یکیالکتر ( میدان 4

دوگراف به جسم شکل هستند، به کمک مولد وانیدوک  ی در تماس با جسم فلز  یخنث  یدو آونگ فلز   ، مطابق شکل  -53

 گیریم؟ یم   ای یجهچه نت  یشآزما   ین و از ا  شودیتر منحرف م . کدام آونگ بیشدهیمیم   یکیشکل بار الکتریدوک

 . شودیرسانا پخش م  یدر سطح خارج  یکیالکتر (، بار 1( )1

 تر است.رسانا بیش یزتدر نقاط نوک یکی الکتر یبارها  (، تراکم1( )2

 . شودیرسانا پخش م  یدر سطح خارج  یکیالکتر (، بار 2( )3

 تر است.رسانا بیش یزتدر نقاط نوک یکی الکتر یبارها  (، تراکم2( )4
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4  صفحه  

 

 فیزیک   | یازدهم  ۸  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

با فاصل  ۀ دو صفحزیر،  مطابق شکل    -54 ها را به اختلاف و آن  دهیمیقرار م   یکدیگر  ی را مواز  cm00/2  ۀ رسانا و بزرگ 

−C  یکیبا بار الکتر  گرمیلیم   5به جرم    یا. اگر ذرهکنیمیوصل م   V100  یلپتانس 10  یم، دو صفحه رها کن  ینا  ینرا ب 

 .(میکنینظر م گرانش و مقاومت هوا بر ذره صرف  یرو ی)از اثر ن  کدام است؟  SIدر    ذره  اببردار شت

1  )i10 

2  )i−10 

3  )i410 

4  )i− 410 

 

 

cm  ی با ابعاد فلز  ۀ دو صفح  -55 cm10  یتا خازن  یم از هم قرار ده  ی متریچند سانت  ۀرا در فاصلها هوا است  که بین آن  10

F)  ساخته شود؟  pF2  یتبا ظرف

m
− =  12

0 9 10) 

1 )5/4 2 )9 3 )18 4 )25/2 

 یکی الکتر  یدانخازن دو برابر شود، م   یهاصفحه  ینب  ۀ. اگر فاصل کنیمیخازن تخت شارژشده را از مولد جدا م   یک  -56

 شود؟یخازن چند برابر م   ۀدو صفح  ینب

1 )1 2  )
1
2

 3 )2 4 )4 

 ۀ را از صفح  یکیبار الکتر  C24است. اگر    V1آن    ۀدو صفح  ینب  یکیالکتر  یلو اختلاف پتانس  F6 یخازن  یتظرف  -57

 چند ولت است؟  V1. کندیم  ییرتغ  J72در آن   شدهذخیره  یانرژ یم، انتقال ده  ی منف  ۀ مثبت آن به صفح

1 )5 2 )10 3 )8 4 )4 

مقطع   کیاز    یکیروز، چند کولن بار الکترشبانه  یکاست. در مدت    nA1  یمغز   یهانورون  ی برا   یان جر  یبی مقدار تقر  -5۸

 گذرد؟یمشخص نورون م 

1  )/ − 58 64 10 2  )/ − 52 4 10 3  )/ − 38 64 10 4  )/ − 32 4 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



5  صفحه  

 

 فیزیک   | یازدهم  ۸  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

که در آن بر   دهدیرا نشان م   یکیالکتر  ۀمحرک  یروی درک مقاومت و ن  یبرا   یکیمکان  یسازمشابهت  یک   یرشکل ز  -59

و سپس دوباره به   شوندیدار رها مسطح شیب  ی از ارتفاع بال   ها یلهشده و ت  یه تعب  هایییخداری م سطح شیبروی  

شیب  یبال م سطح  بازگردانده  اشوندیدار  در  و  یهشب  هایخم   ی، سازمشابهت  ین.   یه شب  هایلهت  ....................؛ 

 هستند.  یکیدر مدار الکتر....................  

 آزاد  ی هاالکترونـ رسانا  های ( اتم1

 مثبت  یبارهاـ رسانا  یهاپروتون( 2

 آزاد  یهاالکترونـ رسانا  های( پروتون3

 مثبت یبارها ـ رسانا  ی هااتم( 4

/و سطح مقطع    m10به طول    یآهن  یمی دو سر س  -60 mm
20  A4  یانتا جر  یمچند ولت وصل کن  یلرا به اختلاف پتانس  5

)از آن بگذرد؟  .m)
−= 710 

1 )4 2 )8 3 )12 4 )16 

 ۀ محرک  یروی و ن R. مقاومت دهندیرا نشان م   V6و    A5/1  یر ترتیب مقادبه  یسنج آرمانآمپرسنج و ولت  یر،در مدار ز  -61

 هستند؟  SIترتیب از راست به چپ چند واحد  به  ی باتر

1 )4 ،6 

2 )4 ،5/7 

3 )6 ،6 

4 )6 ،5/7 

 ی گذرنده از باتر  یان. اگر جردهیمیقرار م   8برابر    دیگر و بار    4بار برابر    یک مقاومت رئوستا را    یر،در مدار شکل ز  -62

 چند اُهم است؟   یباتر   یتر از حالت اول باشد، مقاومت دروندرصد کم  40در حالت دوم  

1 )1 2 )2 

3 )3 4 )4 
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6  صفحه  

 

 فیزیک   | یازدهم  ۸  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

جر  یمتنظ  یبرا  -63 کنترل  مدارها  یانو  وس  یکیالکتر  یدر  م ....................  شکل    یلۀاز  وس  شودیاستفاده  شکل  یلۀ  و 

 . دهدیانجام م  یکیالکترون  یهمان نقش را در مدارها....................  

 

 

 

 

 

 
 

1( )1( ،)2 ) 2( )1( ،)3 ) 3( )2( ،)1 ) 4( )3( ،)2 ) 

مشابه وصل   ی به دو باتر  یکسان را متفاوت و سطح مقطع    یهاطولدما با  جنس و همهم  یمدو قطعه س  ، مطابق شکل  -64

را اندازه   V2/7مقدار  (  1)سنج  را نشان دهند و ولت  A1و   A۸ /1یر  ترتیب مقادبه  (2)و   (1) یها. اگر آمپرسنجیماکرده

 (هستند.   یها آرمانسنجها و ولتآمپرسنج ۀهم)چند اُهم است؟    یباتر   یمقاومت درون  یرد، بگ

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

 (است یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز یک) و مرور  یادآوری

 ی هااز عبارت  یک است. کدامزیر  مطابق شکل  اند،  ی نو و کهنه که در ابتدا مشابه بودهنمودار ولتاژ ـ جریان دو باتر   -65

 است؟ یحصح  یرز

 برابر است.  ی دو باتر  ۀمحرک  الف: نیروی

 برابر است. یباتر  دو   یداخل  ب: مقاومت

 است.   A ی تر از باترکهنه  B  پ: باتری 

 « ب( »4 « الف( »3 « پ» و  « ب( »2 « پ »و  ( »الف« 1
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7  صفحه  

 

شیمی  | هم دیاز 8مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -66

𝑛الکترون با   8رود، ( بیشترین فلزی که در صنعت به کار می1 + 𝑙 =   دارد.  5

  کار رفته در صنعت برای استخراج آهن، عنصر اصلی سازنده نفت خام است. ( ماده به2

 شود. آورنده استفاده میعمل عنوانبه( سنگ بنای صنایع پتروشیمیایی در کشاورزی 3

 های آن، هزینه تولید انرژی الکتریکی را کاهش داد. پالایش نفت خام و استفاده از فراورده (4

 است؟  نادرستکننده  ضدعفونی  عنوانبهکار رفته  یک از مطالب زیر در مورد الکل بهکدام  -67

  است. 4های ناپیوندی در آن برابر های پیوندی به شمار جفت الکتروننسبت شمار جفت الکترون( 1

    شود.ی گاز اتن برای تولید آن موجب کاهش گرمایش زمین میجابهاستفاده از گلوکز ( 2

  شود.رنگ و فرار است که به هر نسبتی در آب حل میحلالی بی( 3

 شود.فرایند تولید آن در صنعت در محیطی اسیدی انجام می( 4

 بوتن درست هستند؟-2بوتن و  - 1کدام مورد درباره    -68

 زنجیره اصلی، پیوند دوگانه دارد. بوتن دومین کربن  - 1بوتن برخلاف - 2الف: در  

 بوتن دو اتم کربن به یک اتم هیدروژن متصل هستند. - 2ب: در ساختار  

 بوتن دو اتم کربن به سه اتم هیدروژن متصل هستند. - 1پ: در ساختار  

 خط نیاز است.  4خط هر دو ماده به - ت: برای رسم ساختار پیوند

 »ب« و »ت« ( 4 »پ« »ب« و ( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

 اول جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی .................... .   کلی در میان چهار هالوژن  طوربه  -69

    یابد.ها کاهش میجنبش مولکول( 2 یابد.نقطه جوش کاهش می( 1

 یابد.پذیری افزایش میواکنش( 4 یابد. شعاع اتمی کاهش می( 3

درصد باشد، در ساختار آن چند جفت الکترون پیوندی   80اگر تفاوت درصد جرمی کربن و هیدروژن در آلکینی برابر    -70

𝑯) وجود دارد؟   = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 )

1 )7 2 )11   3 )8 4 )10 

 نام آلکان مقابل بر اساس قواعد آیوپاک چیست و در ساختار آن چند اتم کربن به دو اتم هیدروژن متصل است؟  -71

    3متیل هپتان ـ تری-6،4،2-اتیل -2 (1

    2متیل هپتان ـ تری-6،4،2-اتیل -2( 2

   3تترامتیل اوکتان ـ  -6،5،3،3( 3

 2تترامتیل اوکتان ـ  -6،5،3،3( 4

اکسید تولیدشده  برابر حجم کربن دی  1/ 8شده  اگر در واکنش سوختن آلکنی در دمای ثابت، حجم اکسیژن مصرف  -72

 یب چند درصد است؟  تقربهباشد، بازده این واکنش  

1 )67 2 )74   3 )83 4) 89 
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8  صفحه  

 

شیمی  | هم دیاز 8مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -73

 توان بخشی از نفت سفید در نظر گرفت. الف: گریس را می
 شود.ب: گازوئیل در نفت سنگین بیشتر از نفت سبک یافت می

 شود.های بالاتر برج تقطیر خارج میپ: اوکتان نسبت به دکان در قسمت
 یابد. می افزایشزنجیر، گرانروی های راستبا افزایش درصد جرمی کربن در آلکانت:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑯دهد؟ ) یک گرم از کدام ترکیب زیر با مقدار بیشتری گاز هیدروژن واکنش می  -74 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 نفتالن ( 4 بوتین -2( 3 بنزن ( 2   پروپن (1

𝑲𝑵𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهگرم پتاسیم نیترات ناخالص در اثر گرما مطابق واکنش    90  -75 ⟶ 𝑲𝑵𝑶2(𝒔) + 𝑶2(𝒈)   در

گرم جامد در ظرف موجود باشد، درصد    82شود. اگر بعد از انجام این واکنش،  درصد تجزیه می  75ظرفی با بازده  

𝑵)   یب برابر چند درصد است؟تقربهخلوص این نمونه پتاسیم نیترات   = 14, 𝑶 = 16, 𝑲 = 39: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )8/74 2 )7/41 3 )4/62 4 )2/31 

زنجیر مایع در دمای اتاق برابر ............... های کربن در اولین آلکان راستهای هیدروژن به شمار اتمنسبت شمار اتم  -76

 است و برای سوختن هر مول از سوخت فندک به ............... مول گاز اکسیژن نیاز است.

 5/6ـ  5/2( 4     8ـ  5/2 (3   8ـ  4/2( 2   5/6ـ  4/2 (1

 چند مورد از مطالب زیر در مورد واکنش گاز کلر و گاز هیدروژن در دما و فشار ثابت درست است؟  -77

 ها است.دهندهالف: در این واکنش سطح انرژی فراورده بالاتر از واکنش

 یابد. زمان و با انجام واکنش، حجم گاز درون ظرف واکنش کاهش می  مروربهب:  

 شود.شود و طی آن گرما به سامانه وارد میپ: واکنشی است که به کندی انجام می

 ماند. ثابت می  ب یتقربهت: در این واکنش مقدار انرژی گرمایی گاز درون ظرف واکنش  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد گرافیت و الماس  کدام  -78

    ها در این دو آلوتروپ کربن متفاوت است.اتمنحوه اتصال  (1

  واکنش تبدیل گرافیت به الماس واکنشی گرماگیر خواهد بود.( 2

  برای تولید گرمای برابر در واکنش سوختن، به مقدار الماس بیشتری نیاز است.   ( 3

 سطح انرژی یک مول الماس بیش از یک مول گرافیت بوده و گرافیت پایدارتر است. ( 4

فرو کنیم، چند کیلوژول گرما میان   ℃10کیلوگرم آب با دمای   3را درون    ℃100گرمی آهن با دمای   800اگر یک قطعه    -79

 شود؟ آب و آهن منتقل می

(𝒄 آب = 4/2, 𝒄 آهن = 0/45: 𝑱. 𝒈−1. ℃−1) 

1 )630 2 )63 3 )315 4 )5/31 
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9  صفحه  

 

شیمی  | هم دیاز 8مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -80

 تبخیر یک گرم آب بیشتر از گرمای لازم برای ذوب یک گرم یخ است.گرمای مورد نیاز برای ( 1

 گرمای لازم برای تصعید یک گرم نفتالن بیشتر از گرمای لازم برای ذوب همین مقدار است.( 2

  شود.شده زیاد میاگر در سوختن متان، به جای بخارآب، آب مایع تولید شود، گرمای مبادله( 3

 دهد. مولکول چربی در مقایسه با مولکول روغن با مقدار هیدروژن بیشتری واکنش می( 4

درصد باشد، اختلاف درصد جرمی سیلیسیم و اکسیژن در این نمونه برابر   90برابر    𝑺𝒊𝑶2اگر درصد خلوص یک نمونه   -81

𝑪؟ ) دهدگرم کربن با چند گرم از این ماده واکنش می  90بوده و  چند درصد   = 12, 𝑶 = 16, 𝑺𝒊 = 28: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

   500ـ  4( 4   250ـ  4( 3   250ـ  6( 2   500ـ  6( 1

شده توسط محمد باه آبا، از دو ظرف سفالی که میان آن دو با شن .................... پر شده است، یخچال صحرایی طراحی  -82

 شود.میشده است و گرمای تبخیر آب از دیواره ظرف بیرونی، از .................... یخچال تأمین تشکیل

 خیس ـ محیط  ( 4 خیس ـ سامانه  ( 3 خشک ـ محیط  ( 2 خشک ـ سامانه  ( 1

𝑪𝑺2(𝒍)  نشدهموازنهاگر مطابق واکنش    -83 + 𝑯2𝑶(𝒍) + 119 𝒌𝑱 ⟶ 𝑯2𝑺(𝒈) + 𝑪𝑶2(𝒈)    گرم    50برای تولید𝑯2𝑺  

 کیلوژول گرما نیاز باشد، بازده انجام این واکنش چند درصد است؟  140به  

1 )84 2 )75 3 )70 4 )5/62 

 یک از مطالب زیر درست هستند؟کدام،  زیربا توجه به جدول    -84

 

 

 

 

 
 

 جامدی شکننده بوده و سطحی درخشان دارد.  𝑨الف: عنصر 

 رسانای خوب الکتریسیته است.   𝑫رسانای گرما بوده و برخلاف عنصر   𝑵ب: عنصر 

𝒍ها با شمار الکترون  𝑩پ: در عنصر  = 𝒍ها با  برابر شمار الکترون  5/1،  1 =  است.   0

 دهد.تر از دست می، سه الکترون لایه آخر خود را راحت 𝑫در مقایسه با عنصر   𝑴ت: عنصر 

   «ت »الف« و »( 2 »الف« و »پ« ( 1

 « ت« و » ب»( 4 « و »پ« ب»( 3

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -85

 استخراج به کمک گیاهان اولین فلزی که لایه سوم الکترونی کاملی دارد، صرفه اقتصادی ندارد. ( 1

 ( سولفات سبزرنگ خواهد بود. 𝐼𝐼محلول حاصل از واکنش فلز آهن با محلول مس) ( 2

  کاتیون سازنده ترکیب یونی اسکاندیم کلرید مشابه است. آرایش الکترونی آنیون و  (3

𝑉23در عنصر  ( 4
 ترین زیرلایه برابر است.ها در بیرونیشمار الکترون +𝑉3و یون    

 

 

 

 

 

 13گروه  14گروه  15گروه 

𝑩 𝑨 𝑴   3دوره 

  𝑫   4دوره 

 𝑵   5دوره 
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10  صفحه  

 

شیمی  | هم دیاز 8مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

یکی از مواد طلایی رنگ موجود در طبیعت که ممکن است با طلا اشتباه گرفته شود، پیریت بوده که نمونه ناخالص   -86

𝑭𝒆𝑺2    گرم آهن استخراج شود، درصد ناخالصی این نمونه چقدر است؟  2/165گرم از این ماده،    400است. اگر از 

(𝑺 = 32, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )8 2 )5/9 3 )5/11 4 )13 

 است؟ درستها  یک از مقایسهکدام، از سنگ معدن آن استخراج کرد،  𝒀را توسط فلز   𝑿اگر بتوان فلز   -87

𝑌دشواری شرایط نگهداری:  ( 1 < 𝑋 2 )  :تمایل به تشکیل کاتیون𝑌 < 𝑋   

𝑋سرعت واکنش در هوای مرطوب: ( 3 < 𝑌 4 )پذیری:  واکنش𝑋 اکسید < 𝑌 اکسید 

دهند. تفاوت جرم اکسید واکنش میاکسید و کربن دی، با گوگرد دی80و    60ترتیب با بازده درصدی  کلسیم اکسید به  -88

سولفیت) کلسیم  و  کربنات  می𝑪𝒂𝑺𝑶3کلسیم  تولید  اکسید  کلسیم  گرم  یک  واکنش  از  که  چند تقربهشود،  (  یب 

 گرم است؟ میلی

(𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 )

1 )286 2 )214 3 )143 4 )107 

 در دوره سوم جدول تناوبی بدون در نظر گرفتن گاز نجیب، .................... .   -89

  یابد.  شعاع اتمی فلزها با افزایش بار یون پایدار، افزایش می( 1

   ها نسبت عکس دارد.پذیری آنشعاع اتمی نافلزها با واکنش( 2

  ترین شعاع اتمی به جامدی با سطح کدر در هوای اتاق تعلق دارد. کوچک ( 3

 است. 5/0شود، برابر چاقو بریده مینسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب یونی جامد زردرنگ و فلزی که با ( 4

 است( یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز کی) و مرور  یادآوری

دهد. فرمول شیمیایی های حاصل از سوختن مقدار مشخصی از یک هیدروکربن را نشان میجدول زیر مقدار فراورده  -90

 تواند باشد؟ های زیر مییک از گزینهکداماین هیدروکربن  

 آب اکسیدکربن دی فراورده

 15/0 2/0 مقدار )مول( 

1)  𝐶5𝐻8  2  )𝐶2𝐻6 3  )𝐶8𝐻12 4  )𝐶10𝐻18 
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A

22
3

کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/10/27

 دفترچه شماره 3

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 8

1

2

ریاضى
زمین شناسى

25

10

91
116

115

125

40 دقیقه
زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 50 دقیقه تعداد سؤال: 35      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

10 دقیقه

دورة نیم سال اول
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1  صفحه  

 

 ریاضی  | یازدهم  8  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

)Aنقاط  -91 , )2 ,B(aو 1 )Cو  3( a, )−   ؟کدام است  AMیانۀ مثلث هستند. اندازۀ م  رئوس یک  7

1  )2 5 2  )4 5 3  )5 2 4  )2 10 

xخط    -92 y k− =3 )Oبه مرکز    یره بر دا  4 , )2    ؟ تواند باشدمیکدام    k  مقدار  باشد،    2برابر    یره اگر شعاع دامماس است.    1

 

1  )4 2  )10 3  )12 4  )24 

axدر معادلۀ   -93 ax b+ + =2 2 باشد. مجموع مربعات ها میجمع ریشهها دو واحد کمتر از حاصلضرب ریشه، حاصل0

 ها کدام است؟ ریشه

1  )4 2  )8 3  )10 4  )12 

 است؟  یمنف یقیحق  یشۀدو ر یدارا   یراز معادلات ز  یککدام  -94

1  )x x+ − =2 3 2 0 2  )x x+ + =2 3 5 0 

3  )x x− + =2 5 2 0 4  )x x+ + =2 5 2 0 

x ۀمعادل  -95 x− + − =24 16  است؟   یقیحق  یشۀ چند ر  یدارا  0

   4( 4 2( 3 1( 2   ( صفر1

23انتهای کمان زاویۀ  -96
48

 ثلثاتی واقع است؟ م در کدام ناحیۀ    

 ( چهارم 4 ( سوم 3 ( دوم 2 ( اول 1

a(xخط  -97 ) b(y )− + − =1 1 yبر خط   32 x= −3 )عمود بوده و از نقطۀ    1 , )2  کدام است؟   aمقدار  کند.  عبور می  6

1  )6 2  )2 3  )3 4  )4 

)Aۀ  نقط  ینۀاگر قر  -98 ,a)2  ۀنسبت به نقط  M( , )3 d:yخط    ی بر رو  4 x= +2 و   dبا    ی ازموخط    ۀواقع باشد، معادل  1

 کدام است؟   Aگذرنده از  

1  )y x− + =2 5 0 2  )y x− + =2 3 0  

3  )y x+ − =2 3 0 4  )y x+ − =2 5 0 

xهای حقیقی معادلۀریشه    -99 x− − =4 2 6 y، صفرهای سهمی 0 f(x)=  باشد،  2باشند. اگر بیشترین مقدار سهمی  می

f(  کدام است؟   1(

1  )
4
3

 2  )−
4
3

 3  )3 4  )−3 

 

 

 

 

 

 

 مشابه تمرین کتاب درسی 

 

 مشابه تمرین کتاب درسی 

 

 مشابه تمرین کتاب درسی 
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2  صفحه  

 

 ریاضی  | یازدهم  8  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

f(x)  ینمودار سهم    -100 x ax=− +2 )fرسم شده است. حاصل    کند، یعبور م   یکه از رأس سهم  2  یبو خط با ش  2 )5 

 کدام است؟ 

 ( صفر 1

2  )3 

3  )−4 

4  )−5 

کیلومتری مبدأ واقع است رسانده و پس از   180ساعت، به مقصدی که در    6ای را طی  یک رانندۀ کامیون باید محموله  -101

کشد برای کند. پس از تخلیۀ بار که یک ساعت طول میحرکت می  vتخلیه باز گردد. وی مسیر رفت را با سرعت ثابت  

دهد. اختلاف زمان مسیر رفت و برگشت چند کیلومتر در ساعت افزایش می  30اینکه به موقع باز گردد سرعت خود را  

 ساعت بوده است؟ 

1  )1 2  )
2
3

 3  )
3
2

 4  )
1
2

 

xمعادلۀ  -102 x− + − =1 10  ریشۀ حقیقی است؟ چند  دارای    2

 4(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 نیز به یک فاصله باشد؟   Cو    Bبه یک فاصله و از    Dو   Aدر ذوزنقۀ مقابل، چند نقطه در صفحه وجود دارد که از    -103

 ( صفر 1

2  )1 

3  )2  

 ار م ش( بی4

EF مقابل  در شکل  -104 BC   است. حاصلx

y
 کدام است؟   

1 )25/0  

2 )25/2  

3 )3  

4 )4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y

f
d

A B

CD

 مشابه تمرین کتاب درسی 

 

 مشابه تمرین کتاب درسی 
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3  صفحه  

 

 ریاضی  | یازدهم  8  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

CFلوزی و   BDEFدر شکل مقابل،    -105 AD=6    .استBC    چند برابرAB    است؟ 

1  )10 

2  )6 

3  )/2 25 

4  )/2 5 

ˆمقابل،   شکلدر    -106 ˆBAC EDC=    .اگر استDE=4وAB=8  مثلث مساحت  نسبت  مساحت به  EDCباشد، 

 است؟   کدام  ABDE  چهارضلعی

1  )
1
5

 2  )
1
3

 

3  )
2
5

 4  )
1
4

 

باشد، محیط   5برابر    ABCو مساحت مثلث    AMپنج برابر    ACیه هستند. اگر  والزاها قائمدر شکل مقابل، همۀ مثلث  -107

 آن چقدر است؟ 

1  )+5 5 

2  )+5 2 5 

3  )+5 3 5 

4  )+5 5 5 

ˆدر شکل مقابل،   -108 ˆA D= است. اگرCD=4،BF=6  وBC=8   باشد، اندازۀFA  است؟   چقدر 

1  )8 

2  )9 

3  )10 

4  )12 

109-  f   تابعی خطی با شیب منفی است. اگرx = xو2 = fصفرهای تابع   4 f+2  تابع    باشند، مقدارf f+2
xدر   چقدر    1=

 است؟ 

1  )1 2  )
3
4

 3  )
4
3

 4  )2 

 

 

 

 

 

 

A

B C

E

F

D

H
B C

M
A
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4  صفحه  

 

 ریاضی  | یازدهم  8  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

xدو تابع   -110 ax b
f(x)

x nx

+ +
=

+ +

2

2
2

1
g(x)و   c=    با یکدیگر برابرند. اگرn    عددی طبیعی باشد، حاصلabc   کدام است؟ 

1  )2 2  )4 3  )6 4  )8 

yاگر نمودار  -111 a x b= + yبه صورت مقابل باشد، نمودار   + x a b= −  تواند باشد؟ به کدام صورت می  +

 
 
 

1)  2) 
 
 
 
 

3)  4) 
 

xدر معادلۀ  -112 x   − =
      

2
2 1

4 4
های صحیح چقدر است؟ ) مجموع جواب   )علامت جزء صحیح است 

1  )2 2  )18 3  )22 4  )30 

f(x)توابع  -113 ax= g(x)و   3+ x b= fاند. اگر مفروض  2+ g−  و  تابعی ثابت g( ) f ( )
−= 11 f) باشد،   1 g)(b)−   کدام

 است؟ 

 3−(  4 6(  3 3(  2 ( صفر 1

Oبر  OBو    OAبر   OAاست. اگر    2ها  و فاصلۀ بین مرکز دایره  1در شکل مقابل، شعاع دایرۀ کوچک    -114 B   عمود

  ؟باشند، محیط قسمت رنگ شده چقدر است

1  )( )
+


1 3

3
 2  )( )

+


2 3
3

 

3  )( )
+


3 3

3
 4  )( )

+


4 3
3

 

 (است یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز یک) و مرور  یادآوری

115-  f   تابعی خطی است وf ( )
− =1 3 fو4 ( )

− =1 4 fمقدار   باشد. می6 (f ( ))
− − −1 1  کدام است؟ 1

1  )−6 2  )−8 3  )−10 4  )−12 
 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

OO

A

B
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5  صفحه  

 

شناسیزمین  | م یازده ۸مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 : جزبه  باشندمی مارنی هایخاک  خصوصیات  از زیر  موارد  همۀ  -116

  گیاهی  پوشش  فقر( 2 کم   پذیرینفوذ( 1

 فرسایشی   مختلف اشکال دارای ( 4 زیاد  یآل  مواد( 3

  خود   ساختار  در  B  مورد  و  گیرندمی  قرار  مواردی  چه چپ  به  راست  از  ترتیببه  B  و  A  یجابه   زیر  شکل  به  توجه  با  -117

 باشد؟می  سولفیدهایی  چه  دارای

   نیکل  و آهنـ  م هلی اتم  تولید ـ  دما  افزایش ( 1

   آهن و مسـ  کندرول  تشکیلـ  تبلور( 2

   نیکل و آهنـ  کندرول تشکیل ـ  دما  افزایش ( 3

 آهن و مسـ   مهلی  اتم تولیدـ  تبلور( 4

 

 ؟ باشندنمی  ماه  گیریشکل  روند  در  داده  رخ  وقایع  جزو  زیر  موارد  از  مورد  چند  -11۸

   شده  پراکنده  قطعات  تجمع   و  جذبلف:  ا

    ماه   پنجم یک  شدن  متلاشیب:  

   پلاسما  نام  به  ماده  از حالتی  آمدن  وجود بهج:  

    زمین  به   شده  پراکنده  قطعات  از  تعدادی   بازگشتد:  

 فضا   در  زمین   از  قسمتی  و   ماه  شدن  پراکندههـ:  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 است؟   متفاوت هاگزینه  سایر   با   نادرستی  یا  درستی  نظر  از گزینه  کدام   بوون،   واکنشی  سری  باط  ارتبا  در  -119

 .  دارند متغیری  تبلور  و ذوب دمای   ی مختلفهاکانی( 1

 .  کندنمی تغییری هیچ  ماندهباقی و  مذاب مادة ترکیب  فرایند،   این طی  در ( 2

 .  شودمی تررقیقماگما  و افزایش فرار مواد و آب  مقدار دما،   کاهش  با( 3

 .شوندمی ذوب  زمان هم طوربه آن ذوب  شروع هنگام  سنگهر   دهندة تشکیل هایکانی( 4

 گیرند؟ می  قرار  عناصری   چه  چپ  به   راست  از  ترتیببه  c و  a  ،b  جایبه  زیر  جدول  به   توجه  با  -120

 عنصر پایدار  عنصر رادیواکتیو  دیف ر

 a 23۸اورانیوم   1

2 b   207سرب 

 c 232توریم   3

   2۰۸ سربـ  23۵ اورانیوم ـ  2۰۶ سرب( 2   4۰ آرگونـ   14 نیتروژنـ  2۰۸ سرب( 1

 2۰۶ سربـ   23۵ اورانیومـ  4۰ آرگون( 4   2۰۸ سربـ  14 کربنـ   2۰۶ سرب( 3

 دهد؟گذاری رودها را توضیح میکامل و دقیق فرایندهای مرتبط با فرسایش و رسوب  طوربهکدام گزینه    -121

 کند. جا میای از لحظه برخورد قطرات باران به زمین آغاز شده و به کمک رواناب، ذرات خاک را جابهفرسایش ورقه( 1

 ها حاوی مواد معلق زیادی باشند و شیب بستر رود افزایش یابد. دهد که روانابفرسایش خندقی زمانی رخ می( 2

 میزان فرسایش رواناب، تنها به انرژی جنبشی قطرات باران وابسته است و ارتباطی با جرم یا سرعت مواد معلق در آب ندارد.( 3

 .شودیم شتریآن ب گذاریرسوبقدرت  جهیآب و در نت یجنبش یانرژ باشد، شتریمواد معلق ب زانیم و  هر چه سرعت رواناب( 4
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6  صفحه  

 

شناسیزمین  | م یازده ۸مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 اند؟ درستی بیان شدههای زیر در ارتباط با گوهرها، بهچند مورد از عبارت  -122

 هستند.   9: سافیر آبی و روبی دارای درجه سختی  لفا

 .در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد  به رنگ قرمز تیره،گارنت  :  ب

 شود.میهای آذرین یافت های مختلف و در سنگسیلیکات بریلیم )بریل( به رنگ:  ج

 .اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید  دگرگونیهای  برای اولین بار در سنگ  تورکوایزد:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

، چشمه   این   در  آب  سختی  باشد، می  لیتر  در  گرم یلیم   10  و  20  ترتیببه  منیزیم  و   کلسیم  هاییون  میزان   ایچشمه  در  -123

 ؟است  لیتر  در  گرم یلیم برابر چند  

1 )71 2 )۸1 3 )91 4 )1۰1   

 در رابطه با سن نسبی رویدادهای منطقۀ مقابل، کدام توصیف درست است؟  -124

های رسوبی منطقه نفوذ کرده  دو مرحله تودة آذرین در لایه  قطعا  (  1

 است. Dبیشتر از  Iو سن نسبی 

چین2 مرحله  دو  لایه(  در  مشاهده خوردگی  منطقه  رسوبی  های 

 است.  Dکمتر از  قطعا    Hشود و سن نسبی  می

شود و سن  گذاری در منطقه مشاهده میسه مرحله رسوب  قطعا (  3

 است. Dنسبی گسل بیشتر از 

شود  های دگرشیب و آذرین پی در منطقه مشاهده می( ناپیوستگی4

 بیشتر از گسل است.  قطعا   Gو سن نسبی 

 است( یادآوریمرور و   ازمند ی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز کی) و مرور  یادآوری

 ؟است  نادرست  ، خاک   یهادرباره افق  ریاز عبارات ز  چه تعداد  -125
 . کندمیرشد    هیلا نیعمدتاً در ا اهانیگ  شهیاست و ر یاز مواد آل یغن  Aافق    :لفا

 .است اخاکیگ  یدارد و منبع اصل   ی شتریب  یمواد آل  Aنسبت به افق    Bافق    :ب

 .است  هیکم نسبت به سنگ اول   راتییتغ  ی و دارا  نشده  بیتخر نسبتاً  یشامل قطعات سنگ  Cافق    ج:

 . است  Bاز افق    تررهی معمولاً ت یوجود مواد آل  لیبه دل  Aرنگ خاک در افق   د:

 .شده است  لیتبد  یرس یهایو به کان  شدهتخریب    کاملاً  Cافق   ر یسنگ بستر ز  هـ :

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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﹩︨︀﹠︫ ️︧﹬ز﹉﹬︤﹫﹁﹩﹝﹫︫

﹩︲︀﹬ز﹝﹫﹟ ︫﹠︀︨﹩ر

﹠︡ی دروس آز﹝﹢ن ︋︺︡... ︋﹢د︗﹥︋ 

 پایانى نیم سال اول 

﹝﹫︤ان ︎﹫︪︣وی:
1  نیم سال دوم

8

﹟﹝﹧︋ ︤اری: ١١﹎︣︋ ︞﹬︀ر︑
2
8

ایمنى
تقسیم یاخته (کروموزوم + میتوز)

صفحه هاى 63 تا 91

جریان الکتریکى
 و مدارهاى جریان مستقیم 

(عوامل مؤثر بر مقاومت الکتریکى،
 نیروى محرکه الکتریکى و مدارها، 

توان در مدارهاى الکتریکى 
و ترکیب مقاومت ها)
صفحه هاى 45 تا 64

در پى غذاى سالم
 (از ابتداى فصل تا انتهاى آنتالپى پیوند،

 راهى براى تعیین Η∆ واکنش)
صفحه هاى 51 تا 72

تابع (اعمال جبرى روى توابع)
مثلثات (واحدهاى اندازه گیرى زاویه، 
روابط تکمیلى بین نسبت هاى مثلثاتى 

و توابع مثلثاتى تا پایان درس سوم)
صفحه هاى 65 تا 94

منابع آب و خاك 
(از ابتداى آبخوان تا انتهاى فصل)/ 

پویایى زمین
(از ابتداى فصل تا انتهاى زمین لرزه)

صفحه هاى 48 تا 69

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



0 
�� 

�) 

-

http://t.me/Azmoonha_Azmayeshi
http://t.me/Azmoonha_Azmayeshi


گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ یازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

شایان تاکىزیست شناسى
حمیدرضا زارع ـ منصور قماشى ـ ارسلان پهلوساى  

مهرداد قدك کار ـ شایان تاکى 
  امیرحسین آقایارى ـ محمد داوودآبادى   

امیررضا سوسنى ـ یاسین دانایى

سجاد صادقى زادهفیزیک
سجاد صادقى زاده ـ سارا قانع ـ علیرضا محمدى  

محمدجواد سورچى ـ مجید رجبى وندچالى 
 کامران ابراهیمى

 محمدجواد سورچى 
 حامد نبى منصور 

على ترابى على ترابىشیمى

ریاضى
حسین شفیع زاده
سیدجواد نظرى 

مهرداد کیوان
مهرداد اسپیدکارـ محسن جواهرىمحمد خانگلدى

حمیدرضا ولیپور ـ نوید ذکى

حمیدرضا بهیاد ـ یگانه رنجبر حمیدرضا بهیادزمین شناسى
 یاسمین منتظرى

مصطفى فرخشاهى 
 لیدا على اکبرى ـ فرشید مشعرپور

مدیر آزمون: دکتر رسول خنجرى

پنجشنبه
1403/10/27

دفترچه پاسخ

براى دیدن پاسخنامه ویدئویى آزمون 
QRcode بالارو  اسکن یا روى لینک زیر کلیک کن!

مشاهدة پاسخنامۀ ویدئویى آزمون

محمد داودآبادى فراهانى 
سعیده محبى ـ امیر بصراوى 

 حسین داودى

دورة نیم سال اول
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︨﹑م، د﹝️ ﹎︣م ﹋﹥ ︑﹑︫️ رو ادا﹝﹥ ﹝﹫︡ی و ︋︀ ﹡︐﹫︖﹥ آز﹝﹢﹡️ ﹬︀د﹎﹫﹬︣️ رو ﹋︀﹝﹏ ﹝﹫﹊﹠﹩!
خیال کن میخوای توی شب تاریک از یک جنگل عبور کنی و به مقصدی که اولین باره سمتش میری برسی. اگه توی این مسیر یک چراغ و یک 
مسیریاب داشته باشی خیالت راحت تره ولی قدم ها رو خودت باید برداری ما همراهت هستیم تا توی این مسیر که بارها با دانش آموزهای موفق 
دیگه طی کردیم، تو رو به سمت هدفت راهنمایی کنیم. امسال بیش از ٢٠٠ هزار نفر در آزمون های متوسطه دوم ماز شرکت می کنن و شما میتونی 
ارزیابی دقیقی از خودت داشته باشی و با این بازخورد از یک جامعۀ  آماری بالا ساعت مطالعه ات رو بالا ببری و روش مطالعه ات رو اصلاح کنی و مرحله 
به مرحله خودت رو به هدفت نزدیک تر کنی. ما هم تلاشمون رو می کنیم که هرچی به عنوان چراغ و مسیریابی نیاز داری در اختیارت بذاریم تا با خیال 

راحت این مسیر رو طی کنی :)
حالایک سری از کارهایی که به ویژگی های آزمون اضافه کردیم رو بهت میگم...

﹋﹑م آ︠︣:
یک تیم با بیش از ٥٠٠ نفر در حال کار هستن تا آزمون های ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 

موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت های خوب تون انرژی می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

biomazebiomazewww.biomaze.ir

برنامۀ مطالعاتی برای تمام رشته ها و تمام پایه ها: می دونیم که برنامه ریزی و رسیدن به بودجه بندی آزمون کار سختیه و کلی انرژی 
باید صرف این برنامه ریزی بشه! پس ما بعد از هر آزمون، تمام لقمه های مطالعاتی + یک پلتفرم مطالعاتی (کاربرگ مطالعاتی) برای 

رسیدن به آزمون بعد در اختیارتون قرار می دیم تا با خیال راحت و بدون دغدغه، برنامه ریزی کنید و به آزمون بعد برسید. 

پاسخنامۀ ویدیویی: با اینکه پاسخنامۀ آزمون رو سعی می کنیم به کامل ترین شکل ممکن براتون بنویسیم؛ اما باز هم اگه برای حل 
برخی سؤالات دچار ابهام شدین می تونید از پاسخنامۀ ویدیویی آزمون استفاده کنید. این پاسخنامه توسط اساتید کلاس آنلاین ماز 

و مؤلفان و طراحان آزمون ماز حاضر میشه. 

آزمون های تیک آبی برای جلوگیری از تقلب: درسته که ما تبلیغات تلویزیونی آن چنانی نداریم، اما به لطف نظرات مثبت شما، جامعۀ 
آماری ماز خیلی زیاد شده و کسب رتبۀ واقعی در این جامعۀ آماری می تونه بهتون کمک کنه که رتبۀ واقعی تون در کنکور رو هم 

تخمین بزنید. 
حالا برای اینکه شانس تقلب در آزمون به حداقل برسه، در برخی از آزمون های ماز برای یک درس، آزمون تیک آبی گرفته میشه (حدود 
١٠ تا ١٥ سؤال) که این آزمون برای هر فرد متفاوت از بقیه افراد هست، تأثیری هم در درصد و کارنامه نداره، اما اگه تفاوت تراز یک 
نفر در این آزمون با همون درس در آزمون ماز، فاحش باشه، به این معنی هست که احتمالاً این فرد تقلب کرده و به این فرد رتبه 
داده نمیشه، تا کسانی که تقلب نکردن، رتبۀ واقعی خودشون رو ببینن. پس حتماً در آزمون تیک آبی شرکت کنید و به همۀ سؤالاتش 

پاسخ بدید. 

︟︋︪﹩ از ﹋︀ر﹨﹬︀﹩ ﹋﹥ ا︠﹫︣اً ︋︣ای ار︑﹆︀ی ﹋﹫﹀﹫️ و ︠︡﹝︀ت آز﹝﹢ن ﹝︀ز ا﹡︖︀م ︫︡ه: 

صفحه آرایی و فونت 

کاملاً یکسان با کنکور 

شباهت حداکثری با 

محتوای سؤالات 

کنکور

 اهداف کوتاه مدت، 

میان مدت و 

بلندمدت آزمون

سؤال هایی برای 

یادآوری و مرور

سرنخ  برای درصد گرفتن در درس های دشوار: بعضی درس ها ذاتاً دشوار هستن، نه فقط برای شما، برای همه! به طور مثال درس 
ریاضی برای خود من (رسول خنجری)، درس سختی بوده همیشه! اما توی کنکور خودم (کنکور ٩٢)، ریاضی رو تقریبا ٥٧ درصد زدم! 
چطوری؟ با پیداکردن سؤال های آسون (به جای اتلاف وقت سر سؤال های سخت)! حالا برای یادگیری این استراتژی و درصد گرفتن 
در درس های دشوار، داخل بعضی از آزمون ها براتون سرنخ هایی گذاشتیم، مثلاً سرنخ سؤالات «مشابه تمرین کتاب درسی» در این 
آزمون! این سؤالات هم به درد امتحان نهایی تون میخورن، هم میتونن توی کنکور طرح بشن! و هم حل کردنشون براتون راحت تره! 

و باید یاد بگیرید این جنس سؤالات رو داخل هر آزمونی از جمله کنکور، پیدا کنید و اول اونارو حل کنید.

پاسخ نامه های بررسی 

سریع برای صرفه

 جویی در زمان
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 ـ مطابق شکل زیر، کدام مورد درست است؟8

 دارد.  ( طول بیشتری3نسبت به یاختۀ ) (4یاختۀ )( 1

 شود.آوندی دیده می ( فقط در سامانۀ بافت2( برخلاف یاختۀ )1( یاختۀ )2

 ای با قابلیت گسترش و کشش دارد. ( دیواره 1( همانند یاختۀ )3( یاختۀ )3

 . باشدها دارای دیوارۀ عرضی با منافذ متعدد میسایر یاخته( برخلاف 4( یاختۀ )4

 (دهم های سالیانهآزمون  14 مرحله)                                                                                                

 کند؟ی م زی متما  آوند  نیبلند ا یهااخته یرا از  یآوند چوب  ةکوتاه سازند یهااخته ی ی،ژگیکدام وـ  1

 (. ردیقرار گها، مدنظر  اخته ی نیتری )اصل

 . رد ی گ ی قرار م   ی متفاوت   ی ها ها به شکل آن   ۀ وار ی در د   ن ی گن ی ( ل 1

 آورند. ی را به وجود م   ی ا وسته ی پ   ۀ اند و لول از عرض به هم متصل (  2

 . کنند ی عبور م   اخته ی   ی دو انتها   ی ها از درون سوراخ سوراخ   ی توپلاسم ی س   ی ها ( رشته 3

 . رد ی گ ی منافذ لان صورت م   ق ی فقط از طر   گر ی د   ۀ اخت ی به    ی ا اخته ی خام از    ۀ ر ی ش   ان ی ( جر 4

 ( رشته تجربی شناسی ـ  زیست 1403)کنکور تیر                                                                      
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 دهد؟  در یک یاختۀ عصبی حرکتی، کدام مورد فقط در هنگامی که دهانۀ پمپ سدیم ـ پتاسیم به سمت سیتوپلاسم است، رخ می  -1

 گیرند.( سه یون سدیم در جایگاه خود در این پمپ قرار می1
 شوند.دار وارد یاخته میهای دریچههای سدیم از طریق کانال( یون2
 ولت است.میلی 70سوی غشای یاخته در حدود  ( مقدار اختلاف پتانسیل دو3
 های سدیم است.های پتاسیم بیشتر از یون( نفوذپذیریِ غشای یاخته به یون4

 ـ انسان  1101آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 جایگاه خود قرار دارند. در زمانی که دهانۀ پمپ به سمت سیتوپلاسم است، سه یون سدیم در  ۱

 ای باشد. تواند به سمت سیتوپلاسم یا مایع بین یاخته شود، دهانۀ پمپ می در زمانی که یون سدیم وارد یاخته می  ۲

 ای باشد. تواند به سمت سیتوپلاسم یا مایع بین یاخته ولت است، دهانۀ پمپ می میلی  00 در زمانی که اختلاف پتانسیل در حدود  ۳

 ای باشد. تواند به سمت سیتوپلاسم یا مایع بین یاخته دهانۀ پمپ می   بنابراین؛  نفوذپذیری غشای یاختۀ عصبی در حالت استراحت به یون پتاسیم بیشتر است  ۴

  
یون سدیم در جایگاه خود در این پمپ  سه  به سمت سیتوپلاسم است،    پمپ سدیم ـ پتاسیممشخص است، در زمانی که دهانۀ  زیر  طور که در شکل  همان

 قرار دارند. 

 

 های عزیز سلام!مازی
آزمون جامعتون بوده، ممکنه  نیآزمون، اول نیچون ا هستی. بدنیهم کسب کرده باش یخوب جه  ینت دوارمیو ام نیاولتون شرکت کرد سالمیآزمون ن نیترامروز در مهم

 . نیریبگ یخوب جه  یهم نت نیتونستیبراتون داشته باشه؛ اما م ییهاچالش یسر هی
آزمون، تونسته  نیمباحث ا یکه بعد از چند بار مرور و بررس رهیها و الان انتظار مدر آزمون نیکن شرفتیهست که پ نیا نیبهش دقت کن دیکه با یانکته نیترمهم
 . نیکارتون رو درست انجام داد دهینشون م ن،یرو داشته باش یروند صعود نی. اگه فقط همنینسبت به قبل کسب کرده باش یدرصد بهتر نیباش
از روش مطالعه و آزمون  ییجا هی یحت دیو شا نیدار یشتریبه تلاش ب ازیکه ن نیبفهم دی. تازه بانیبش الیخیو ب دیناام دینبا ن،یکسب نکرد یخوب جه  یاگه هم نت حالا

از  ن؟یدرست وارد شد ریبه مس نیبفهم نیتونیم ی. چجورنیحل کردنش اقدام کن یو در راستا نیکن دایمشکل رو پ نیو ا نیبگرد دیدادنتون مشکل داره. پس با
 آزمون دادن.  قیطر
 ی. اصل کار شما تونیاولتون رو برطرف کن سالمیکه اشکالات ن نیکن یو سع نیها توجه کنبه آزمون تریجد یلیخ دیاز الان با ن،یگرفت یاجهیچه نت نکهیفارغ از ا پس

که  نیخودتون رو آماده کن اد،یز یلیخ یو انرژ زهیو انگ دی. پس با امشهیسال زحماتتون مشخص م کی جه  یهست که نت سالمین نیدوم هست و آخر ا سالمین
 . نیدوم رو بترکون سالمین

در  دی. شا«یشناسستیبه نام »ابهامات و تناقضات ز ستیدر ارتباط با درس ز میصحبت کن یدر ارتباط با موضوع میخوایم م،یبحثا هم که بگذر نیحالا از ا خُب
هم  یگریخود ماز است و د یارتباط یهااهر شیکی. نیها رو برطرف کنآزمون یابهاماتون تو نیتونیاونا، م قیکه از طر میدار یارتباط یهااما ما راه نینباش انیجر

 آزمون. لیسراغ تحل میوقتشه بر گهی. دنیکن داشیپ نیتونیتلگرام م یتو من کانال تلگرام من است که با سرچ کردن اسم
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 آزمون
 های سؤالاتسبک درجهٔ دشواری سؤالات حجم آزمون

 تعداد کلمات
تعداد 
 خطوط

 ترکیبی قید مقایسه چندموردی سخت متوسط آسان

 کنکور 
 ۱۴۰۳تیر 

 سؤال ۱۵ سؤال ۲۰ سؤال ۶ سؤال ۹ سؤال ۱۳ سؤال ۲۵ سؤال 7 خط 243 کلمه ۳261
 کلمه ۴۶/۷۲
 هر سؤالدر 

 خط ۴/۵
 در هر سؤال

 درصد ۳۳ درصد ۴۴ درصد ۱۳ درصد ۲۰ درصد ۲۸ درصد ۵۶  درصد ۱۶

 40آزمون 
 سؤالی

 سؤال 10 سؤال 13 سؤال 4 سؤال 6 سؤال 12 سؤال 22 سؤال 6 خط 216 کلمه 2899
 کلمه 46/02

 در هر سؤال
 خط 4/5

 در هر سؤال
 درصد 33 درصد 44 درصد 13 درصد 20 درصد 30 درصد 55 درصد 15

 8مرحلهٔ 
 یازدهم

 سؤال 9 سؤال 14 سؤال 19 سؤال 7 سؤال 10 سؤال 23 سؤال 7 خط 209 کلمه 2934
 کلمه 35/03

 در هر سؤال
 خط 2/5

 در هر سؤال
 درصد 22.5 درصد 35 درصد 48 درصد 10 درصد 25 درصد 50 درصد 10
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  دار کانال دریچهدقت کنید که در زمانی که یون سدیم از طریق   

تواند به سمت  می  پمپاست و دهانۀ  فعال  شود، پمپ  وارد یاخته می 

 ای باشد. یاخته سیتوپلاسم یا مایع بین 

ولت است،  میلی  70در زمانی که مقدار اختلاف پتانسیل در حدود   
تواند به سمت سیتوپلاسم یا مایع  است و دهانۀ آن می فعال    پمپ
 ای باشد. یاخته بین

بیشتر   پتاسیمطور کلی نفوذپذیری غشای یاختۀ عصبی به یون به 

 ای است، این مورد همچنان صادق است.یاختهدر زمانی که دهانۀ پمپ به سمت مایع بین بنابراین؛ از یون سدیم است

 پمپ سدیم ـ پتاسیم دار های دریچه کانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری 

 انتقال فعال  شدهتسهیل انتشار  شدهانتشار تسهیل  روش انتقال 

 ATP ندارد  ندارد  مصرف انرژی زیستی 

 سدیمی: بخش صعودی پتانسیل عمل  همیشه  زمان فعالیت 
 همیشه  پتاسیمی: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 سدیمی: ورود سدیم به یاخته  عملکرد 
 پتاسیمی: خروج پتاسیم از یاخته 

 سدیمی: ورود سدیم به یاخته 
 پتاسیم از یاخته پتاسیمی: خروج 

 یون سدیم از یاخته و  ۳خروج 
 یون پتاسیم به یاخته  ۲ورود 

 تر سدیمی: مثبت  تأثیر بر پتانسیل درون یاخته 
 تر پتاسیمی: منفی 

 تر سدیمی: مثبت 
 تر پتاسیمی: منفی 

تر؛ به دلیل خروج بیشتر بار  منفی 
 مثبت نسبت به ورود آن 

 های غشاییتعابیر مربوط به پروتئین 
 حالت آرامش زمانی که یک یاختۀ عصبی فعالیت عصبی ندارد: 

 پمپ سدیم ـ پتاسیمکنند: های سدیم را از یاخته خارج می هایی که یونهمۀ پروتئین 
 انتهای مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل شوند:  دار سدیمی بسته میهای دریچه زمانی که کانال 
 رو پتانسیل عمل انتهای مرحلۀ پایین شوند: دار پتاسیمی بسته میهای دریچه زمانی که کانال 

 بعد از پایان پتانسیل عمل رسد: زمانی که پمپ سدیم ـ پتاسیم به بیشترین میزان فعالیت خود می

 های نشتی + پمپ سدیم ـ پتاسیمکانال کنند: هایی که در حالت آرامش فعالیت میهمۀ پروتئین 
 دار سدیمی کانال نشتی + کانال دریچه شدۀ یون سدیم مؤثر هستند: هایی که در انتشار تسهیل همۀ پروتئین 
 دار پتاسیمی + پمپ سدیم ـ پتاسیم کانال نشتی + کانال دریچه های پتاسیم نقش دارند: جایی یونهایی که در جابه همۀ پروتئین 

 
 است؟ نادرستخصوص ساختار اسکلت بدن انسان، کدام مورد  در  -2

 های مچ دست است. های زند زیرین و زند زبرین، اتصال به استخواناستخوان( وجه تشابه 1
 نی، شرکت در نوعی مفصل لولایی است.نی و درشتهای نازک( وجه تمایز استخوان2
 لگن و ترقوه، اتصال به بخش محوریِ اسکلت است.های نیم( وجه تشابه استخوان3
 ( وجه تمایز اولین و آخرین استخوان ستون مهره، اتصال به استخوانی پهن است.4

 ـ انسان  1103متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های مچ متصل هستند. های زند زیرین و زند زبرین به استخوان استخوان  ۱

 کند. نی در تشکیل مفصل زانو شرکت می نی برخلاف نازک درشت  ۲

 لگن به استخوان ستون مهره و استخوان ترقوه به جناغ متصل است. نیم استخوان   ۳

 لگن متصل است. سری و آخرین استخوان ستون مهره به استخوان نیم اولین استخوان ستون مهره به استخوان پس ۴
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استخوان  آخرین  و    سریپساستخوان ستون مهره به استخوان  اولین  طور که در شکل مشخص است،  همان

 هایی پهن هستند.لگن استخوان سری و نیمهای پس متصل است. استخوان   لگننیمستون مهره به استخوان  

  

  مچ های  ، از سمت پایینی خود در تشکیل مفصل با استخوان زبرینو    زیرین  زندهای  استخوان  

 کنند.شرکت می   دست

نی در تشکیل مفصل با استخوان  برخلاف نازک   نیدرشت ، استخوان  پا  ساقهای  از بین استخوان  

است که نوعی مفصل    زانو، همان مفصل  ران و استخوان    نیدرشتکند. مفصل بین  ران شرکت می 

 باشد. میلولایی  

اتصال    جناغبه استخوان    ترقوهو استخوان    مهره  ستونهای  به آخرین استخوان   لگننیم استخوان   
 اسکلت هستند.محوری  های بخش  ، از استخوان جناغو    مهره  ستوندارد. استخوان  

 
 است؟ صحیح کدام عبارت  کننده در دستگاه ایمنی، های فعالیتبا یاختهدر ارتباط   -3

 . خواری استبیگانه انجام از مونوسیت، های ایجادشده وجه تشابه یاخته (1
 تکیِ کروی یا بیضی است. هستۀ ،سازندۀ اینترفرون نوع دوهای یاخته  مایزوجه ت (2
 قسمتی است. دو های ههست زا،دهنده به مواد حساسیتهای پاسخیاخته  مایزوجه ت (3
 . استداشتن دانۀ سیتوپلاسمی  در التهاب،  تراگذری ۀدهندهای انجامیاخته شابه وجه ت( 4

 ـ انسان  1105متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 
 خوار + یاختۀ دندریتی درشت ت:از مونوسی  جادشدهیاهای یاخته
 Tیاختۀ کشندۀ طبیعی + لنفوسیت  سازندۀ اینترفرون نوع دو:های یاخته
 ماستوسیت + بازوفیل  :زادهنده به مواد حساسیتهای پاسخ یاخته
 نوتروفیل + مونوسیت  در التهاب: تراگذری ۀدهند های انجام یاخته

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 خواری دارند. ای توانایی بیگانه خوار و یاختۀ دارینه درشت  ۱

 ها هستۀ تکی گرد یا بیضی دارند. لنفوسیت  ۲

 ها( دارد. ماستوسیت هستۀ تکی و بازوفیل هستۀ دو قسمتی )نه هسته  ۳

 های سیتوپلاسمی است. دانه نوتروفیل برخلاف مونوسیت دارای   ۴

  
 دارند. خواری بیگانه  تواناییهر دو  ،  دندریتی  یاختۀو    خواردرشت

  

 دارند.   تکی گرد یا بیضیها هستۀ  است. لنفوسیتعمومی  فعال در دفاع    لنفوسیت ، نوعییاختۀ کشندۀ طبیعی 

 ها( دارد. )نه هسته  قسمتی دوهستۀ   بازوفیلدارد.  تکی  هستۀ  ماستوسیت 

 است. بدون دانه، مونوسیتاما  ؛های سیتوپلاسمی استحاوی دانه نوتروفیل 

 
 کند، کدام مورد درست است؟ توسین را تنظیم میهای بدن با نوعی سازوکارِ بازخوردی تنظیم شوند که ترشح اکسیبا فرض اینکه همۀ هورمون   -4

 دهد. ها، ترشح تیموسین را کاهش می( افزایش بلوغ لنفوسیت1
 دهد.شدنِ گلیکوژن، ترشح انسولین را افزایش می( کاهش ساخته2
 دهد. را کاهش می کلیهنفرین از مرکز فوقترشح اپی( افزایش فشار خون، 3
 دهد. کلیه را افزایش می( کاهش سدیم ادرار، ترشح آلدوسترون از قشر فوق4
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 انسان ـ  1104متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 الؤترجمۀ صورت س 
 . شودتنظیم می مثبت چرخۀ بازخوردی توسین توسط عملکرد اکسی

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. در چرخۀ بازخوردی مثبت، افزایش اثر هورمون باعث افزایش ترشح آن می  ۱

 بازخوردی منفی است. افزایش ترشح هورمون انسولین در نتیجۀ کاهش اثر آن مربوط به تنظیم  ۲

 شود. در چرخۀ بازخوردی مثبت، افزایش اثر هورمون باعث افزایش ترشح آن می  ۳

 شود.کاهش سدیم ادرار از اثرات هورمون آلدوسترون است که در چرخۀ بازخوردی مثبت، افزایش اثر هورمون باعث افزایش ترشح آن می  ۴

  
بازجذب سدیم   آلدوستروند. هورمون شوهورمون می همان افزایش ترشحآن، باعث  هورمون یا تأثیرات افزایش مقدار یک   ،مثبت بازخوردیدر تنظیم 

کاهش مقدار سدیم در ادرار( منجر به  )اثرات آن  افزایش  تنظیم شود،  مثبت  است. اگر این هورمون با بازخورد    سدیم ادرارکاهش  اثر آن، دهد و  را افزایش می

 شود. کلیه( میترشح آن )از بخش قشری فوقافزایش  

  

 دهد. میافزایش  اثر هورمون، ترشح آن را  افزایش  ها از اثرات تیموسین است. در چرخۀ بازخوردی مثبت،  بلوغ لنفوسیتافزایش   

اثرات یک  کاهش  ،  منفیشود. در تنظیم بازخوردی  می  گلیکوژن از گلوکز در جگر  و تحریک ساخته شدن  ورود گلوکز به جگرافزایش  انسولین موجب   

یابد،    افزایشانسولین  )کاهش اثرات انسولین( رخ دهد و ترشح    گلیکوژن  شدنِکاهش ساختهبنابراین اگر  ؛  شودترشح آن می افزایش  هورمون موجب  

 رخ داده است.  تنظیم بازخوردی منفی

همۀ بنابراین با فرض پیروی  ؛  دهدنفرین است. در چرخۀ بازخوردی مثبت، افزایش اثر هورمون، ترشح آن را افزایش میخون از اثرات اپیفشار  افزایش   
 نفرین شود. ترشح اپیافزایش  نفرین(، باید منجر به  فشار خون )اثر اپیافزایش  ها از بازخورد مثبت،  هورمون

 
بیشتر از حد عادی، از نوعی عدسی استفاده کند که برای اصلاح دید افرادی با مقدار زجاجیۀ کمتر از حد عادی استفاده اگر فردی با مقدار زجاجیۀ    -5

 دهد؟ شود، کدام تغییر نسبت به حالت غیرمسلح )بدون استفاده از عینک( رخ میمی

 ( تمرکز پرتوهای نوری اجسام دور در جلوی شبکیه 2 ( تمرکز پرتوهای نوری اجسام دور در پشت شبکیه 1
 ( تمرکز پرتوهای نوری اجسام نزدیک در جلوی شبکیه 4 ( تمرکز پرتوهای نوری اجسام نزدیک در پشت شبکیه3

 ـ انسان  1102سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 سؤالترجمۀ صورت  
 باشد. تر باشد و مقدار زجاجیه بیش از حد عادی ، ممکن است کرۀ چشم بزرگبیننزدیک در فرد 
 شود. استفاده می محدبتر باشد و مقدار زجاجیه کمتر از حد عادی باشد. برای اصلاح دید افراد دوربین، از عدسی ، ممکن است کرۀ چشم کوچکدوربیندر فرد  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. در این حالت، پرتوهای دور در جلوی شبکیه تشکیل می  ۱

 شوند. حالت، پرتوهای دور در جلوی شبکیه تشکیل می در این  ۲

 شوند. در این حالت پرتوهای نزدیک در جلوی شبکیه تشکیل می  ۳

 شوند. در این حالت پرتوهای نزدیک در جلوی شبکیه تشکیل می  ۴
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نزدیک فرد  در  عینک  از  استفاده  بدون  حالت  اجسام  در  نوری  پرتوهای  روی شبکیهبین،  و    نزدیک 

. اگر این فرد از عدسی محدب استفاده کند،  شوندتشکیل می  دور، در جلوی شبکیهپرتوهای اجسام  

اجسام  شوند، بنابراین پرتوهای  شود و زودتر در یک نقطه متمرکز میهمگرایی پرتوهای نور بیشتر می

فقط محل این  شوند و  متمرکز می  همچنان نیز در جلوی شبکیهاند،  که در جلوی شبکیه بوده   دور

اند، حالا زودتر  که در روی شبکیه بوده  اجسام نزدیکشود. پرتوهای نوری تر مینقطه، به قرنیه نزدیک

  به دنبال   سؤالدقت کنید که    .شوندای جلوی شبکیه متمرکز می در نقطهاند و زودتر  همگرا شده 

دهد، بنابراین تمرکز پرتوهای نوری اجسام دور  تغییری است که پس از استفاده از عدسی محدب رخ می

باشد. )دلیل    سؤالتواند پاسخ  دهد و نمی در جلوی شبکیه، قبل از استفاده از عدسی محدب نیز رخ می

 ( 2نادرستی  
پرتوهای دور که جلوی شبکیه بوده، الان بازم میفته   ؛خلاصه: پرتوهای نزدیک که روی شبکیه بوده، الان میفته جلوی شبکیه

 جلوی شبکیه، ولی جلوتر! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های چشم تعابیر مربوط به بیماری 
 بر روی شبکیه تصویر اجسام دور در افراد دوربین: 

 چشم دوربین کاهش قدرت همگرایی عدسی چشم: 
 بر روی شبکیه بین: تصویر اجسام نزدیک در افراد نزدیک 

 بین چشم نزدیکافزایش قدرت همگرایی عدسی چشم: 

 بین چشم دوردر پشت شبکیه: نزدیک    متمرکز شدن پرتوهای نور
 بین چشم نزدیکدر جلوی شبکیه: دور متمرکز شدن پرتوهای نور  

 عدسی همگرا )مشابه با عدسی چشم( اصلاح چشم دوربین: 
 عدسی واگرا )برخلاف عدسی چشم( بین: اصلاح چشم نزدیک

 بینی نزدیکشوند: نوعی بیماری چشمی که پرتوهای نور اجسام دور در جلوی شبکیه متمرکز می 
 بینیدوربینی و نزدیک شود: نوعی بیماری چشمی که فقط تصویر برخی اجسام روی شبکیه متمرکز می 

 زجاجیه( کاهشاست ـ  ترکوچک طبیعیکرۀ چشم )از اندازۀ  اندازۀـ اختلال در 1

 دوربینی

 عدسی( قطریا کاهش  همگراییـ تغییر در همگرایی عدسی )کاهش 2
 علت بیماری

 شبکیه پشتدر  نزدیکعلائم بیماری: تشکیل تصویر اشیای 

 )محدب( همگرا)اصلاح(: استفاده از عدسی درمان 

 زجاجیه( افزایشاز اندازه بزرگ است ـ  بیشکرۀ چشم ) اندازۀـ اختلال در 1

 بینینزدیک

 عدسی( قطریا افزایش  همگراییـ تغییر در همگرایی عدسی )افزایش 2
 علت بیماری

 شبکیهی جلودر  دوربیماری: تشکیل تصویر اشیای علائم 

 )مقعر( واگرادرمان )اصلاح(: استفاده از عدسی 

 پیرچشمی

 آن انعطاف کاهشیا  عدسیشدن  سفتعلت بیماری: 

 شود. می دشوارپذیری عدسی ـ تطابق علائم بیماری: کاهش قدرت یا انعطاف

 ویژههای عینک)اصلاح(: استفاده از درمان 

 آستیگماتیسم

 قرنیه یاعدسی  سطحکروی یا صاف نبودن  کاملا علت بیماری: 

 از شبکیه  یک نقطهبر روی  تمرکز عدمعلائم بیماری: نامنظم رسیدن پرتوهای نور به یکدیگر و 

 کند. جبرانآن عدم یکنواختی انحنای قرنیه یا عدسی را  عدسی)اصلاح(: استفاده از عینکی که درمان 

 های چشمبیماری
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 با توجه به ساختار مغز در گوسفند و ماهی، در کدام عبارت، مقایسۀ درستی صورت گرفته است؟   -6

 النخاع است. ها، بالاتر بودن نسبت به بصل( وجه تمایز مخچه در آن1
 ها، قرار گرفتن بلافاصله در جلوی مخچه است.( وجه تشابه مخ در آن2
 ها، قرار گرفتن در سطح تحتانیِ مخ است. آنهای بویایی در ( وجه تشابه لوب3
 های بویایی است.سطح بودن با قسمتی از لوبها، همالنخاع در آن( وجه تمایز بصل4

 ـ جانوری 1102سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دارد. النخاع قرار در مغز ماهی و گوسفند، مخچه بالاتر از بصل  ۱

 در مغز ماهی، در فاصلۀ بین مخ و مخچه، لوب بینایی وجود دارد.  ۲

 های مخ و در مغز ماهی، در جلو و پایین آن قرار دارند. هایی بویایی در مغز گوسفند، در سطح تحتانی نیمکره لوب  ۳

 دارد. هایی بویایی قرار  سطح با لوب النخاع هم در مغز گوسفند و ماهی، بخشی از بصل  ۴

  
با فلش مشکی مشخص    بویایی  هایلوب در مغز گوسفند،  

لوبشده  این  سطح  اند.  در  قرار    مخهای  نیمکرهتحتانی  ها 

مخ  پایین  و  جلو  در    بویایی  هایلوب دارند. در مغز ماهی،  

 قرار دارند. 

  

در مغز گوسفند مطابق با شکلی که مغز را از کنار نشان   

النخاع است. در مغز ماهی  از بصل بالاتر    مخچهدهد،  می

 النخاع قرار دارد. بصلبالای  در    مخچهنیز،  

 بینایی  لوب ،  مخچهو    مخدر مغز ماهی، در فاصلۀ بین   

بنابراین این گزینه بدون نیاز به بررسی مغز  ؛  وجود دارد

 شود! گوسفند رد می

 بویایی هایلوبو  النخاعبصلدر مغز ماهی،  

سطح هستند. در مغز گوسفند نیز مطابق با شکلی هم

های بویایی )مشخص با قسمتی از لوب النخاعبصلدهد، که مغز را از کنار نشان می

 است.سطح  همشده با فلش مشکی( 

 

 

 

  بررسی مغز ماهینامه: شکل 
 از لوب بینایی و مخ قرار دارد.   ترعقب مخچه 

 آن است.  بینایی لوبماهی،  مغزقسمت   ترینبزرگ
 عصب بویایی قرار دارند.   ومخ   بینلوب )پیاز(های بویایی در 

 شود.عصب بینایی از زیر مخ و لوب بینایی وارد لوب بینایی می 
 دهد.   تشکیل می مخ، انسانو در  بیناییرا لوب   بیشترین حجم مغز، ماهیدر 

 باشد. نمیهای مغز  اما جز بخشالنخاع قرار دارد؛ بصل  عقبینخاع در بخش دقت کنید  
 شود. مغز جانور محسوب نمیهای است و جزء بخش  جزئی از دستگاه عصبی محیطی عصب بویاییکه دقت کنید  
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 تعابیر مربوط به مغز ماهی  
 مخچهها: بالاترین بخش مغز ماهی 

 النخاع بصل ها: ترین بخش مغز ماهیعقب
 لوب بویاییها: ترین بخش مغز ماهیکوچک

 بینایی لوب بخشی از مغز ماهی که بین مخچه و مخ قرار دارد: 
 مخ بخشی از مغز ماهی که بین لوب بینایی و پیاز بویایی قرار دارد: 

 النخاع بصل بخشی از مغز ماهی که در مجاورت پایینی مخچه قرار دارد: 
 لوب )پیاز( بویاییبخشی از مغز ماهی که بین مخ و عصب بویایی قرار دارد: 

   عصب بیناییتر از مخ و لوب بینایی قرار دارد: بخشی از دستگاه عصبی ماهی که پایین 
 های بینایی لوب های نوری هستند: هایی از مغز ماهی که دریافت کنندۀ اطلاعات از گیرنده لوب
 های بویاییلوب های شیمیایی هستند: هایی از مغز ماهی که دریافت کنندۀ اطلاعات از گیرنده لوب

 
 پذیر است؟ در فردی بالغ، مشاهدۀ چند مورد از موارد زیر امکان  -7

 الف: بافت پیوندیِ سطح خارجیِ استخوان ران، توسط اعصاب سوراخ شده است. 

 . دشونمیبیرون محیط ارتباط بافت با موجب  ، ۀ هاورسهر ساماندرون های رگب: 

 ج: تولید بیش از یکی از سه جزءِ سازندۀ تیغۀ استخوانی، به وجود پروتئین وابسته است.

 اند.های استخوانی که از یکدیگر فاصله دارند، مجرای حاوی مغز قرمز را احاطه کردهد: میله

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان  1103متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 است. ها و اعصاب سوراخ شده شود که توسط رگسطح خارجی استخوان ران توسط بافت پیوندی احاطه می  الف

 کنند. های درون مجرای مرکزی سامانۀ هاورس، ارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار می اعصاب و رگ  ب

 ای نقش دارند. کلاژن و مادۀ زمینه ها در تولید پروتئین ج

 خونی شدید ممکن است مغز زرد به مغز قرمز تبدیل شود و توسط بافت اسفنجی احاطه شود. در کم  د

  
 اند. همۀ موارد درست 

  
 د. دارن به بیرون ارتباط    مجراهاییاز راه    اعصاب ها و  احاطه شده است و رگ  بافت پیوندی، توسط  ران  خارجی استخوانسطح    الف:

 . کنندارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار می  ،نۀ هاورسهای درون مجرای مرکزی هر سامااعصاب و رگ  ب:

و مواد معدنی تشکیل    هاپروتئیناز    ایمادۀ زمینهاست.    تشکیل شده  هاآن در اطراف    کلاژنو    ایماده زمینههای استخوانی،  یاختهز  اهای استخوانی  تیغه   ج:

 ای )حاوی پروتئین( نقش دارد. بنابراین پروتئین هم در تولید کلاژن )رشتۀ پروتئینی( و هم در تولید مادۀ زمینه؛  شده است

های  . این بافت، مجرای مرکزی استخوانهایی وجود داردحفره  هاآنهای استخوانی تشکیل شده است که بین  و صفحه  ها، از میله اسفنجیبافت استخوانی    د:

تواند به مغز قرمز تبدیل  های شدید، مغز زرد میخونیدر کمهای دراز توسط مغز زرد پر شده است.  کند. مجرای مرکزی در استخواناحاطه میدراز را  

 خونی شدید، ممکن است بافت اسفنجی، مجرایی مرکزی را احاطه کند که حاوی مغز قرمز است. بنابراین در فردی با کم؛  شود

 ها با مخچه در مغز ماهی مجاورت 

 ـ بالا:  ـ ـ عقب: لوب بینایی  جلو:   النخاع بصل پایین:  ـ

 ها با لوب بینایی در مغز ماهی مجاورت 

 ـ بالا:  مخچه   عقب: مخ  جلو:   عصب بینایی  پایین:  ـ

 ها با لوب بویایی در مغز ماهی مجاورت 

 ـ پایین:  مخ  بالا:  مخ  عقب: عصب بویایی  جلو:   ـ
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کلاس درس: 

 استخوانی اسفنجی بافت  بافت استخوانی فشرده )متراکم(  نوع بافت استخوانی 

 انتهای برآمدۀ استخوان + سطح داخلی تنه  قسمت خارجی سراسر استخوان  محل قرارگیری در استخوان دراز 

 دارای حفرات نامنظم متعدد  های هاورس سامانه  صورتبه قرارگیری  مشخصۀ اصلی 

 ها و صفحات استخوانی میله  های استخوانی مرکز از تیغه هایی هماستوانه  هانحوۀ قرارگیری یاخته 

 هاحفرات بین یاخته  هامجرای سامانۀ هاورس + مجرای عرضی بین این سامانه  های خونی و اعصابمحل قرارگیری رگ 

 مغز قرمز استخوان  ندارد  مغز استخوان 

 نامنظم  منظم  هانظم بین یاخته 

 تر زیاد  تر کم ها فاصلۀ بین یاخته 

 ها، میزان و محل قرارگیری متفاوت است. در همۀ استخوان  هااستخوان 

 
 ها، کدام عبارت صحیح است؟ یرات آنتأثهای غیراصلی مغز و های واردشده به بخشدر خصوص آسیب  -8

 شود.آسیب به ساختاری بلافاصله در زیر تالاموس، منجر به از بین رفتنِ کاملِ کنترل فشار خون و ضربان قلب می( 1
 . شودشدنِ هر پیام حسی میای، منجر به اختلال در تقویتترین ساختار مرتبط با سامانۀ کنارهآسیب به بزرگ( 2
 . شودهایی مانند عطسه و سرفه میترین بخش مغز، منجر به اختلال در تنظیم انعکاسآسیب به پایین (3
 شود.خاطر سپردن اطلاعات جدید میای، منجر به اختلال در به( آسیب به بخش تحتانیِ سامانۀ کناره4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 النخاع نیز در تنظیم تعداد ضربان قلب و فشار خون نقش دارد. علاوه بر هیپوتالاموس، بصل  ۱

 های حسی است. تالاموس محل تقویت اغلب پیام  ۲

 های اصلی مغز است. النخاع جزئی از بخش بصل  ۳

 شود. اطلاعات جدید می خاطر سپردن  آسیب به هیپوکامپ منجر به اختلال در به ۴

  
  شده است، دچار  مغز آنان آسیب دیده، یا با جراحی برداشتهظۀ افرادی که اسبک است. حاف  مغز )هیپوکامپ(اسبک ای )لیمبیک(، بخش تحتانی سامانۀ کناره 

 . باشند، به خاطر بسپارندتماس    در  هاآنروز با    اگر هررا حتی    جدیدتوانند نام افراد  این افراد نمی  شود.اختلال می

 

 

 

 .اسفنجی، سامانۀ هاورس وجود ندارددر بافت استخوانی 

در مرکز هر سامانۀ هاورس یک مجرای مرکزی به نام مجرای هاورس قرار دارد که 
 گیرد.قرار می های خونی، لنفی و عصبرگدر آن 

 بافت استخوانی

 اسفنجی

هایی وجود حفره بین آنهااستخوانی تشکیل شده است که  هایها و صفحهمیلهاز 
 اند.استخوان پر شده ها و مغز قرمزرگدارد که توسط 

 شود.دیده می اسفنجیاستخوان در بافت  قرمزمغز 

 فشرده

بخش سطحی همۀ به نام سامانۀ هاورس تشکیل شده و در  منظمیهای از واحد
 وجود دارد. اعظم تنۀ استخوان درازو بخش  هااستخوان

استخوانی است که های تیغهمرکز از های همسامانۀ هاورس به صورت استوانههر 
 ای و کلاژن اطراف آنها تشکیل شده است.های استخوانی و مادۀ زمینهاز سلول
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بزرگشکلمطابق    کناره ،  سامانۀ  با  مرتبط  ساختار  است.    تالاموسای،  ترین 

اطلاعات حسی   محل  هاتالاموس تقویت  و  اولّیه  پیام اند.  پردازش  های  اغلب 

های مربوط در آیند تا به بخشگرد هم می  در تالاموس(  هاآن)نه همۀ  حسی  

 د. قشر مخ، جهت پردازش نهایی فرستاده شون 

  هایی مانند عطسه، بلع، انعکاس  مرکزاست.    النخاعلصبترین بخش مغز، پایین 
. این گزینه درست است اما دقت کنید  سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است

)از جمله    غیراصلی  هایدر خصوص بخش  سؤالکه   اما ساقۀ مغز  مغز است 
 های اصلی مغز هستند.النخاع(، مخ و مخچه، بخشبصل

تعداد کند؛ همچنین در تنظیم را تنظیم می این ساختار دمای بدن، تشنگی، گرسنگی و خواباست. هیپوتالاموس ساختاری بلافاصله در زیر تالاموس،  

؛ نیز در تنظیم تعداد ضربان قلب و فشار خون نقش دارد النخاعبصل. دقت کنید که علاوه بر هیپوتالاموس، نقش دارد فشار خونو ضربان قلب 

 رود!طور کامل از بین نمیبنابراین با آسیب به هیپوتالاموس، ممکن است کنترل ضربان قلب و فشار خون دچار اختلال شود اما این کنترل به

 
 است؟  نادرستخصوص دستگاه ایمنی فردی سالم و بالغ، کدام عبارت  در  -9

 یابند.های روشن و درشت، در اطراف لارو انگل، در بیش از یک ردیف تجمع میهای سفیدِ واجد دانهگویچه( 1
 اند. شده در لنفوسیت، پیش از آغاز اثر، غیرفعالشکلِ ساختهLهای شکلِ موجود در خوناب برخلاف پروتئینLهای ( پروتئین2
 گیرد. ترِ خود در غشا قرار میهای کشندۀ طبیعی، نوعی پروتئینِ فاقد فعالیت آنزیمی، از طرف باریک( در نتیجۀ عملکرد یاخته3
 های تیره هستند.کنند، دارای دانهرانی میشده توسط نوعی گویچۀ سفید را برونهایی که در طی فرایند التهاب مادۀ ساخته( یاخته4

 ـ انسان  1105سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابند. ها در بیش از یک ردیف در اطراف لارو انگل تجمع می ائوزینوفیل  ۱

 پروتئین مکمل برخلاف پرفورین، پیش از ورود میکروب به بدن غیرفعال است.  ۲

 گیرند. ها از سمت باریک خود در غشا قرار می پرفورین  ۳

 کنند.رانی( می هیستامین را رها )نه برون دیده در التهاب،  های آسیب ماستوسیت ۴

  
دیده هیستامین  آسیب   ماستوسیتهای  در طی فرایند التهاب یاخته 

برونرها  را   یا  ترشح  می)نه  توسط  رانی(  ماده  این    بازوفیل کنند. 

می  ساخته  سفید(  گویچۀ  همان )نوعی  و  شکل  شود  در  که  طور 

در سیتوپلاسم  تیره  های  دارای دانه  هاماستوسیت مشخص است،  

 خود هستند. 

  

)واجد    هاائوزینوفیل طور که در شکل مشخص است،  همان 

اطراف لارو  بیش از یک  ( در  درشت و  روشن  دانۀ   ردیف در 

 اند. انگل تجمع یافته

شکل موجود در خوناب، پروتئین مکمل  Lمنظور از پروتئین   

پروتئین   از  منظور  ساخته Lو  توسط  شکل  ،  لنفوسیتشده 

 است. غیرفعال  پیش از ورود میکروب به بدن،    پرفورینبرخلاف    مکمل  پروتئیناست.    پرفورین

  خود در غشا قرار دارند.تر  باریک )فاقد فعالیت آنزیمی( از سمت   هاپرفورین طور که در شکل مشخص است،  همان 
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 دهد؟تری نسبت به سایر تارها است، کدام اتفاق قبل از سایرین رخ میدر انقباض نوعی تار اسکلتیِ ماهیچۀ دلتایی که دارای شبکۀ مویرگیِ گسترده  -10

 یابد. های سدیمیِ باز در تارچه افزایش می( تعداد کانال1
2 )ATP شود.های دارای واحدهای کروی تجزیه میدر مجاورت با رشته 

 یابند.طور همزمان افزایش میدر اطراف تار، به pHمیزان سوختن گلوکز و میزان  (3

 یابد. ترین رشتۀ سارکومر افزایش میهای ضخیمدهندۀ مولکول( زاویۀ بین دو بخش اصلیِ تشکیل4

 ـ انسان  1103متوسط ـ استنباطی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمه 
 باشد.تری نسبت به تار اسکلتی تند می گسترده دارای شبکۀ مویرگی کند تار اسکلتی 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های سدیمی است. تارچه فاقد کانال  ۱

 دهد. ها، تغییر زاویۀ بین سر و دم میوزین رخ میدر مجاورت رشته  ATPدر ابتدا با تجزیۀ مولکول  ۲

 یابد. اطراف تار کاهش می  pHدر زمان انقباض ماهیچه، به دلیل تولید مواد اسیدی،   ۳

 کاهش زاویۀ بین سر و دم میوزین زودتر از به حداکثر رسیدن این زاویه است.  ۴

  
های سدیمی  غشا و کانال فاقد    تارچه  .شود در طول غشای تار ایجاد می  موج تحریکییک  ابتدا  

 هایرشته شده در اختیار  با انتشار تسهیل  کلسیمهای  ( و سپس یون1  زینۀگنادرستی  است )

به میوزین و تجزیۀ    ATPگیرند و بعد از اتصال میوزین به اکتین، با اتصال  قرار می   سارکومر

ترین ضخیم)  نیوزیم دارای واحدهای کروی( ابتدا زاویۀ بین سر و دم  )  ن یاکتآن در مجاورت  

یابد و  می کاهش  رشتۀ سارکومر، میوزین است که از دو بخش سر و دم تشکیل شده است(  

(. دقت کنید با 4  ۀنیگزو نادرستی    2  ۀدرستی گزینرسد )مقدار خود می بیشترین  سپس به  

اطراف تار به دلیل   pHیابد ولی  میافزایش  توسط یاخته    مصرف گلوکز افزایش زمان انقباض،  

 .یابدمی کاهش  تولید مواد اسیدی  

 
 چند مورد دربارۀ ساختار دستگاه عصبی انسان سالم، صحیح است؟   -11

 بیشتر است.ها و پاها های مربوط به دستالف: تراکم اعصاب نخاعی، در بخش

 دارند. ینسبت به اعصاب واردشده به نخاع گردن  یشتریطول ب یاعصاب مغزب: 

 باشد. عصبیدستگاه  یمرکز یهابخش یاوح تواند یفقط م یاکانال ستون مهرهج: 

 قرار گرفته است. یاهیحاش یهادر بخش شتریدر نخاع برخلاف مغز، ب یخاکستر ۀمادد: 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان  1101سخت ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 تراکم اعصاب نخاعیِ مربوط به دست و پا، از تراکم سایر اعصاب بدن بیشتر است.  الف

 به نخاع گردنی طول بیشتری از اعصاب مغزی دارند.  یدورو اعصاب  ب

 اعصاب نخاعی است. ای شامل نخاع و کانال ستون مهره  ج

 های مرکزی نخاع قرار دارد. مادۀ خاکستری در بخش  د

  
 با توجه به شکل، فقط مورد »الف« صحیح است.
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  کمری  نخاعبه    اعصاب پاهاو    گردنی  نخاع به    هااعصاب دستبا توجه به شکل،    الف:

 است. بیشتر  های نخاع  شوند. تراکم این اعصاب، نسبت به سایر بخش مرتبط می

مثلاً اعصاب   نخاع گردنیبا توجه به شکل مشخص است که اعصاب وارد شده به    ب:

 ها طول بیشتری از اعصاب مغزی دارند. مرتبط با دست 

)بخش آبی   اعصاب نخاعی)بخش زردرنگ( و   نخاعای حاوی  کانال ستون مهره   ج:

 رنگ( است. 

 قرار گرفته است.   مرکزی  یهادر بخش  نخاع یخاکستر ۀماد  د:

 

 

 
 

 

 برش عرضی مغز و نخاع نامه: شکل 
 در اطراف مغز و نخاع، سه پردۀ مننژ وجود دارند. 

 اند. های خونی قرار گرفته بین پردۀ میانی و داخلی، رگ 
 پردۀ داخلی مننژ چسبیده به قشر خاکستری مخ قرار دارد. 

 پردۀ داخلی مننژ، در تماس با مادۀ سفید نخاع و مادۀ خاکستری مغز است. 
 اند. هایی است که به سمت پردۀ داخلی قرار گرفته پردۀ میانی مننژ دارای رشته 

 ترین پرده است. ترین پردۀ مننژ، نازک ترین پرده و داخلی ترین پردۀ مننژ، ضخیم خارجی 
 شود.دیده می   یهای متعددخوردگیدر سطح قشر مخ، چین 

 شکل( در وسط نخاع قرار دارد. Hمانند )صورت ساختاری پروانه در نخاع، مادۀ سفید در بخش قشری قرار دارد و مادۀ خاکستری به 
بخش  و  است  خاکستری  مادۀ  دارای  مخ  قشر  مغز،  بخش در  در  اما  مادۀ سفید هستند  دارای  بیشتر  میانی،  نیز  های  میانی  های 

 باشند. هایی دارای مادۀ خاکستری می قسمت 
 در قسمت میانی مغز نیز در سطح جلویی و عقبی فرورفتگی وجود دارد و فرورفتگی عقبی نسبت به جلویی، عمق بیشتری دارد. 

 . رسدنمیدر سطح پشتی نخاع، مادۀ خاکستری تا سطح نخاع ادامه دارد ولی در سطح شکمی، مادۀ خاکستری به سطح نخاع 
استخوان جمجمه، نوعی استخوان پهن است و در قسمت میانی آن، بافت استخوانی اسفنجی و در دو طرف آن، بافت استخوانی  

 فشرده قرار دارد. 
 شود. های داخلی هم دیده می در مخ، مادۀ خاکستری در بخش  البتهدر مخ و مخچه، برخلاف نخاع، بخش قشری خاکستری است.  

های عصبی بدون میلین  های عصبی و رشته اما در مادۀ خاکستری، جسم یاخته ؛  دار وجود دارندهای عصبی میلین در مادۀ سفید، رشته 
 شدن بافت عصبی است. دیده تر توان گفت که وجود غلاف میلین عامل روشن طور کلی، می شوند. به دیده می 

دار  های میلین های عصبی بدون میلین و مادۀ سفید، اجتماع رشته های عصبی و رشته مادۀ خاکستری مغز و نخاع شامل جسم یاخته
 است. 

 ها همانند قشر مخ و قشر مخچه، دارای مادۀ خاکستری هستند. تالاموس
 است و مادۀ سفید در قسمت میانی قرار دارد.  خاکستریدر مخچه همانند مخ، بخش قشری دارای مادۀ 

النخاع(، و بخش میانی مخچه )شامل کرمینه؛ رابطۀ بین دو نیمکرۀ مخچه(،  گوش(، سـاقۀ مغز )مغز میانی، پل مغزی و بصلای و سههای بین دو نیمکرۀ مخ )رابط پینه رابط 
 مادۀ سفید دارند. 

 طور کامل در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد. یاختۀ عصبی رابط به 
 های طرفی مادۀ خاکستری نخاع در سطح شکمی بیشتر از سطح پشتی است. ضخامت قسمت 

 شود. کنید، در مرکز مادۀ خاکستری نخاع یک کانال ریز دیده می طور که در شکل مشاهده میهمان
 تر است. قطر سریع های بدون میلین هم دار از رشته های عصبی میلین هدایت پیام عصبی در رشته 

 هم در مادۀ سفید و هم در مادۀ خاکستری، رشتۀ عصبی وجود دارد. 
 

 تعابیر مربوط به بخش خاکستری و سفید دستگاه عصبی مرکزی  
 بخش سفید موجود در مخچه درخت زندگی: 

 بخش خاکستری بخشی از نخاع که دارای نورون رابط است: 
 بخش خاکستری های عصبی بدون میلین دارد: رشته بخشی از مغز که  

 بخش سفید بخشی از مغز که حجم بیشتری نسبت به بخش دیگر دارد: 

 بخش سفیدهای پوشیده شده با غلاف میلین است: بخشی از نخاع که دارای بخش 
 مغزتر است: بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که بخش سفید آن نسبت به بخش خاکستری آن داخلی
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 نخاع تر است: بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که بخش سفید آن نسبت به بخش خاکستری آن خارجی 

 نورون رابط + نورون حرکتی کند: یاختۀ عصبی که در مادۀ خاکستری نخاع، پیام عصبی را از یاختۀ دیگر دریافت می 
 های رابط های پشتیبان و نورونبعضی از یاخته های آن در بخش خاکستری نخاع قرار دارند: هایی که تمامی بخش یاخته

 مغز + نخاع های بدن )= بخش مرکزی دستگاه عصبی( که در بخش میانی خود مادۀ خاکستری دارد: نوعی مرکز نظارت بر فعالیت 

 
ساختار مرتبط با این شاخه در ها در ابتدا، قطر بیشتری نسبت به شاخۀ دیگر دارد. کدام مورد،  عصب گوش متشکل از دو شاخه است که یکی از آن  -12

 کند؟ گوش درونی را از ساختار دیگر گوش درونی متمایز می

 شود. ها می( حرکت مایع منجر به تحریک گیرنده1
 کند. جا می( لرزش نوعی دریچۀ ضخیم، مایع را جابه2
 های گیرنده، درون مادۀ ژلاتینی قرار دارد. ( قاعدۀ مژک3
 دار وجود دارد.چندین گیرندۀ مژک( در تمام طول مجرا، 4

 ـ انسان  1102سخت ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 الؤترجمۀ صورت س 
 )پایینی(، قطر بیشتری از شاخۀ تعادلی )بالایی( دارد.  شنوایی، ابتدای شاخۀ 9شکل عصب گوش دو شاخه دارد: شاخۀ شنوایی و شاخۀ تعادلی / مطابق 

 و ساختار مرتبط با شاخۀ تعادلی، بخش دهلیزی گوش درونی است.  بخش حلزونیساختار مرتبط با شاخۀ شنوایی، 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. دار می های مژک شدن گیرنده در هر دو بخش دهلیزی و حلزونی، حرکت مایع منجر به تحریک  ۱

 ای نازک است. دریچۀ بیضی، پرده  ۲

 ها در تماس با مادۀ ژلاتینی هستند. مژک در بخش حلزونی، فقط رأس  ۳

 دایره قرار دارند. دار تعادلی تنها در دو انتهای مجاری نیم های مژک گیرنده  ۴

  
یاختهحلزونی  بخشمطابق شکل، در طول قسمت مرکزی در   دار  های مژک، 

های  اما با توجه به شکل، محل قرار گرفتن گیرنده؛  وجود دارد   شنوایی  گیرندۀ

دایره است ولی در طول خودِ  از مجاری نیمدو انتهای هرکدام  دار تعادلی، در  مژک

 وجود ندارد.   تعادلی  گیرندۀ،  دایرهنیم  مجرای

  

به  تعادلی و    دهلیزیبخش  هر دو  در    منجر  مایع درون مجرا  ، حرکت 

مادۀ  جابه  تحریک  ژلاتینیجایی  نتیجه  در  گیرندهو  مژکشدن  دار  های 

 شود. می

بخش    دریچۀ  حلزونی در  لرزش  پرده  بیضی،  )نه ضخیم(    نازکای  که 

ها  است، باعث انتقال ارتعاش به مایع درون مجرا و در نتیجه تحریک گیرنده

 شود. می

ها  مژک  رأسفقط  ،  حلزونیها درون مادۀ ژلاتینی قرار دارد اما در بخش  ، کل طول مژکدهلیزیدر بخش   
 در تماس با مادۀ ژلاتینی است. 
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 پردۀ صماخ در انتهای مجرای شنوایی و بین گوش بیرونی و گوش میانی قرار دارد.

 دهد هوای درون گوش بیرونی با گوش میانی ادغام شود. های زنده تشکیل شده است و نسبت به هوا نفوذناپذیر است و اجازه نمی پردۀ صماخ از یاخته 
 درجه با کف مجرا(؛ به همین علت، طول کف مجرای شنوایی بیشتر از طول سقف این مجرا است.  45پردۀ صماخ به حالت مایل قرار گرفته است )ایجاد زاویۀ  

 کند. به بخش میانی پردۀ صماخ، دستۀ استخوان چکشی متصل است. پردۀ صماخ امواج صوتی را به انرژی مکانیکی و در واقع به لرزش یا ارتعاش تبدیل می
 گیرد. میدر دو طرف پردۀ صماخ هوا وجود دارد؛ هوای موجود در سمت داخلی پرده از هوای دمی و هوای موجود در سمت خارجی پرده از هوای محیط منشأ 

 گوش میانی، محفظۀ استخوانی پر از هواست. 
 اند. شده  درون گوش میانی و پشت پردۀ صماخ، سه استخوان کوچک چکشی، سندانی و رکابی قرار دارند که به هم مفصل 

ترین استخوان گوش میانی  ـ استخوان چکشی بزرگ 2گیرد  ـ قاعدۀ )کف( استخوان رکابی به روی دریچۀ بیضی قرار می1های گوش میانی:  نکاتی در ارتباط با استخوان
 است. 

 کند. مجرای باریکی به نام شیپور استاش، حلق را به گوش میانی مرتبط می 
 شود تا فشار هوا در دو طرف پردۀ صماخ یکسان شود و پرده به درستی بلرزد. هوا از راه این مجرا )شیپور استاش( به گوش میانی )پشت پردۀ صماخ( منتقل می

 . ابدیی م، بخش استخوانی کاهش ولی قطر مجرا افزایش میشوی مبخش ابتدایی شیپور استاش، استخوانی بوده و هر چقدر که به حلق نزدیک 

 تعابیر مربوط به گوش میانی 
 استخوان گیجگاهی کننده از گوش میانی: استخوان محافظت

 شیپور استاش کند: ساختاری که محفظۀ استخوانی پر از هوا را به حلق مرتبط می
 پردۀ صماخکند: ساختاری که محفظۀ استخوانی پر از هوا را از بخش قبلی خود جدا می

 پردۀ صماخ لرزد: های مختلف گوش که مستقیماً توسط امواج صوتی میای بین بخشپرده
 دریچۀ بیضی لرزد: های مختلف گوش که مستقیماً توسط امواج صوتی نمیای بین بخشپرده

 استخوان گیجگاهی + استخوان رکابی در گوش انسان، هر استخوانی که در تماس با دریچهٔ بیضی است: 
 گیرنده  شنوایی + گیرنده  تعادلی در گوش انسان، هر گیرندهٔ حس ویژه که در انتقال پیام به مغز دخالت دارد: 

 پردۀ صماخ های مجرای گوش بیرونی دارد: های مختلف گوش که کمترین فاصله را از غدهای بین بخشپرده
 پرده  صماخ + پرده  بیضی های کوچک گوش میانی است: ای که در ارتباط با استخوان در گوش انسان، هر پرده

 دریچۀ بیضی های مجرای گوش بیرونی دارد: های مختلف گوش که بیشترین فاصله را از غدهای بین بخشپرده
 استخوان رکابی کند: مستقیم به دریچۀ بیضی منتقل می صورتبههر بخش از ساختار گوش که ارتعاشات ناشی از امواج صوتی وارد شده به گوش را  

 
 کند؟ ایِ سفید متمایز می ایِ قرمز را از تارهای ماهیچهکدام دو ویژگی، تارهای ماهیچه  -13

 کمتر  آن و سرعت انقباضِ سارکومرهایدر   ATP  ۀکنندیۀ تجز  یهامیآنز شتریتعداد ب ( 1
 ی هواز تنفسِ شترِیو انجام ب  ی آندوپلاسم ۀدر شبک شتریب  یِ میکلس یهاپمپ( 2
 اسیدِ کمتر در نتیجۀ تجزیۀ گلوکز ( داشتن میوگلوبینِ بیشتر و تولید لاکتیک3
 کمتر  (یِتوکندریمۀ )زیراکو تعداد   ی خون   رگ یشتریمجاورت با تعداد ب ( 4

 1103متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 بیشتر است.  ATPکنندۀ های تجزیههای تارهای تند آنزیم در سر میوزین  ۱

 های کلسیمی در شبکۀ آندوپلاسمی در تارهای تند بیشتر است. تعداد پمپ  ۲

 دهند. هوازی را کمتر انجام می تنفس بی تارهای کند، دارای میوگلوبین بیشتر هستند و  ۳

 تارهای کند، تعداد راکیزۀ بیشتری دارند.  ۴

  
از    یاریاست. بس  سرعت انقباضبراساس    یبندمیتقس  نیکرد. ا  میتقس  )قرمز(کند  و    )سفید(  تند  یهااخته ی  نوع  دو  به  توانی مرا    یاچه یماه  های اختهی

  رهیرا ذخ  ژنیاکس  مقداری  توانندیمدارند که    نی وگلوبیمه نام  بز  قرم  دانهرنگ   یادیمقدار ز  قرمزای  ی ماهیچهتارها   .را دارند  اختهینوع  هر دو  بدن    یهاچهیماه

،  کندشود؛ در نتیجه تارهای  گلوکز ایجاد می هوازی  بیاسید در نتیجۀ تجزیۀ  . لاکتیکآورندی م  دست به  یهوازخود را به روش    یانرژ   شتریبتارها    نیکنند. ا

 کنند.تولید میکمتری  اسید  لاکتیک
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. در نتیجه در دان وزنه  بلند کردنسرعت و    یمثل دو   عیسرتارها مسئول انجام انقباضات    نای.  شوندیممنقبض    عی سر  (دیتند )سف  یا چهیماه  یتارها 

  انقباض   فرایندو در نتیجه    ATPفرایند تجزیۀ  بیشتری  وجود دارد که با سرعت    ATPکنندۀ  آنزیم تجزیه بیشتری  سارکومرهای این تارها، تعداد  

 انجام شود. 

کلسیم سرعت  به نیاز دارند تا  بیشتری  های کلسیمی  بنابراین این تارها به پمپ ؛  شودانجام می بیشتری  ای تند با سرعت  انقباض و استراحت تارهای ماهیچه 

 وارد شبکۀ آندوپلاسمی کنند و تار از حالت انقباض خارج شود و برای انقباض بعدی آماده شود.   انتقال فعالرا با  

های خونی در بنابراین گستردگی رگ؛ آورند؛ در نتیجه به اکسیژن بیشتری نیاز دارندمی به دستانرژی  هوازیبه روش بیشتر   کندای تارهای ماهیچه 

 نیز دارند.بیشتری   میتوکندریاست. این تارها بیشتر  اطراف این تارها 

کلاس درس: 
 تار تند  تار کند  ای نوع تار ماهیچه 

 سفید  قرمز  رنگ 

 کم زیاد  میوگلوبین 

 کم زیاد  میتوکندری 

 هوازی بی  هوازی روش اصلی تنفس 

 برداری انقباضات سریع؛ مثل دوی سرعت و وزنه حرکات استقامتی؛ مثل شنا و دوی ماراتن کاربرد 

 تحرک بیشتر است. در افراد کم  در افراد ورزشکار بیشتر است.  رابطه با میزان فعالیت بدنی 

 شوند. دهند و خسته می را از دست می سریع انرژی خود  نیاز بیشتری به اکسیژن دارند.  توضیحات 

 
 یزی که به یکدیگر اتصال دارند، صحیح است؟  ردرونبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت فقط دربارۀ بعضی از غدد    -14

 های پیوندی قرار دارند. ( در نزدیکیِ نوعی پردۀ دارای یاخته1

 گذارند. اثر میهای کلیه  ( با تولید یا ترشح هورمونی بر نفرون2

 های تنۀ استخوان اثر دارند. ترین یاخته( با ترشح موادی، بر سطحی3

 کنند.های خود را تنظیم می( با تأثیر مستقیم بر یکدیگر، مقدار ترشح هورمون4

 ـ انسانی  1104سخت ـ استنباطی ـ                             4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمه 
 مطابق اطلاعات کتاب درسی در اتصال با یکدیگر قرار دارند.  هیپوفیزو  هیپوتالاموس + تیروئید و پاراتیروئیدیهای غده 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های صوتی قرار دارند. های مننژ و غدد تیروئید و پاراتیروئید در مجاور پرده غدد هیپوفیز و هیپوتالاموس در مجاور پرده  ۱

 خورده مؤثر هستند. های لولۀ پیچ تیروئیدی، هورمون پاراتیروئیدی، هورمون ضدادراری بر فعالیت یاخته هورمون  ۲

 های استخوانی مؤثر هستند. هورمون تیروئیدی، هورمون پاراتیروئیدی، هورمون رشد بر فعالیت یاخته  ۳

 این ویژگی تنها در مورد هیپوتالاموس و هیپوفیز صحیح است.  ۴

  
 گذارند. ها اثر می ، با اثر مستقیم بر یکدیگر بر میزان ترشح هورمون هیپوفیز و    هیپوتالاموسغدد  تنها  

  

در مجاورت   پاراتیروئیدو  تیروئیدهای مننژ و غدد در مجاورت پرده  هیپوتالاموسو  هیپوفیزغدد است )این غدد صادق همۀ این مورد در خصوص  

های صوتی را ایجاد  خورد و پرده به سمت داخل چین می   نای  مخاط.  های بافت پیوندی هستند(پرده دارای یاختههر دو های صوتی قرار دارند که  پرده 

   کند.می

هم   هیپوتالاموسگیرنده دارند،    های کلیهنفرون   نیز بر  ضدادراریو    پاراتیروئید. هورمون  دارد  راث های بدن  یاختههمۀ  که بر    تیروئیدیهورمون   

 این غدد درست است. همۀ  اثر دارد. پس این گزینه در خصوص    هانفرون بر فعالیت    با ترشح آن،هیپوفیز  و ضدادراری ساخت هورمون    ۀواسطبه
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های  هورمون   ۀواسطبهکه    شود. غدۀ تیروئید هممی   هاآن کلسیم از    شدنِ  های استخوانی گیرنده دارد و باعث آزادبر روی یاخته   پاراتیروئیدهورمون   
هم   هیپوتالاموس های استخوانی اثر دارد و  با ترشح هورمون محرک تیروئیدی و رشد بر یاخته   هیپوفیز.  اثر داردهای بدن  یاخته همۀ  بر    تیروئیدی

 های استخوانی اثر دارد. های هیپوفیزی و در نتیجه فعالیت یاختهخود بر فعالیت یاخته   مهارکنندهو    آزادکنندههای  هورمون   ۀواسطبه

 
 در دستگاه ایمنیِ بدن یک انسان سالم، وقوع چند مورد ممکن است؟   -15

 ب: اتصال چند پادتن به یک ویروس    الف: اتصال یک پادتن به دو باکتری

 های اتصال به پادگِنشدنِ فقط یکی از جایگاهد: اشغال  مکملج: اتصال انتهای یک پادتن به دو پروتئین 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان  1105متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 اتصال یک پادتن به دو باکتری ممکن است.  الف

 اتصال چند پادتن به یک ویروس ممکن است.  ب

 شود. طریق انتهای خود فقط به یک پروتئین مکمل متصل می پادتن از  ج

 اشغال شدن فقط یکی از دو جایگاه اتصال به پادگِن ممکن است.  د

  
 فقط مورد »ج« نادرست است. 

  
 ممکن است.   دو باکتریبه    یک پادتناتصال    الف:

 ممکن است.   یک ویروسبه    چند پادتناتصال    ب:

 تواند متصل شود. می   مکمل  پروتئین  یکاز طریق انتهای خود فقط به    پادتن  ج:

  اشغال شود.  پادگِنبه    اتصال  جایگاهیکی از دو  فقط  ممکن است    د:

 
 را کاهش دهد؟  یتعداد حفرات استخوان اسفنج تواندیم رییکدام تغ  -16

 ریز ترین غدد درونکاهش فعالیت ترشحی فراوان( 1
 افزایش ترشح هورمون رشد از بخش پیشین هیپوفیز (2
 تیروئید غدۀ فقدان هورمون غیرتیروئیدی تولید شده توسط ( 3
 یک بار  ۀروداطرافِ  داخلیِ محیط در  D افزایش مقدار ویتامین( 4

 ـ انسان  1104متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 الؤترجمۀ صورت س 
گردیم که شانس ها به دنبال تغییری میبنابراین در گزینه؛  یابدشود اما اندازۀ حفرات افزایش میمی  کمحفرات استخوان اسفنجی    تعداد،  پوکی استخوانمطابق شکل، در  

 پوکی استخوان را افزایش دهد. 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد.می کاهش ترشح هورمون پاراتیروئیدی، احتمال بروز پوکی استخوان را کاهش  ۱

 شود.ترشح هورمون رشد باعث افزایش حجم استخوان و تعداد حفرات کوچک می  ۲

 شود. تونین منجر به پوکی استخوان می فقدان هورمون کلسی  ۳

 یابد.با افزایش جذب کلسیم، احتمال بروز پوکی استخوان کاهش می  ۴
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های تیروئیدی  اینکه فاقد ید است، جزء هورموندلیل  شود اما بههورمونی که در تیروئید ساخته می

نمی میاست. کلسی  تونینکلسیشود،  محسوب  را  استخوان  از  برداشت کلسیم  ؛  گیردتونین جلوی 

آزادانه و بدون هیچ مانعی، توسط هورمون    کلسیم باشد،  وجود نداشتهتونین بنابراین اگر کلسی

پوکی  ، احتمال بروز  کاهش کلسیم استخوانو در نتیجه با    شودپاراتیروئیدی از استخوان جدا می 

 رود. می  استخوان بالا

  

کاهش  کنند. با  ای استخوان جدا می، کلسیم را از مادۀ زمینههورمون پاراتیروئیدی، غدد پاراتیروئید هستند که با ترشح  ریزترین غدد درون فراوان  

 . یابدشود و شانس بروز پوکی استخوان کاهش میها برداشت میکلسیم کمتری از استخوانهورمون پاراتیروئیدی،    ترشح

دهد و چه بسا از طریق افزایش حجم استخوان،  سازی و رشد طولی استخوان را افزایش میافزایش ترشح هورمون رشد از بخش پیشین هیپوفیز، استخوان  

استخوان  افزایش تعداد حفراتِ کوچک شود. )چون  استخوان سازی میمنجر به  اسفنجی که تازه تشکیل شده، همانند دیگر  استخوان  های  کند و هر 

 اسفنجی، حاوی حفراتی است.( 

 کند.بروز پوکی استخوان کاهش پیدا می. با افزایش جذب کلسیم، شانس دهد افزایش از روده را جذب کلسیمتواند می Dافزایش میزان ویتامین  

 
 دارِ قابل مشاهده در حفرۀ بینی، کدام مورد درست است؟خصوص هر یاختۀ مژک در  -17

 های شیمیایی هستند.های پیک( در مادۀ وراثتی خود، حاوی اطلاعاتی برای ساخت گیرنده1

 دارند.های پروتئینی و گلیکوپروتئینی اتصال ای از رشته( به شبکه2

 پذیری هستند.( نوعی یاختۀ تمایزیافته و با توانایی تحریک3

 ( در درک درست مزۀ غذا نقش مؤثری دارند. 4

 انسان -1102متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های تیروئیدی هستند. هورموندار بدن دارای توانایی ساخت گیرندۀ غشایی برای های هسته تمامی یاخته ۱

 دار در اتصال با غشای پایه هستند. های مخاط مژک یاخته ۲

 اند. های عصبی ایجاد شده های بویایی از تمایز یاختهگیرنده  ۳

 های بویایی در درک درست مزۀ غذا نقش مؤثر دارند. گیرنده  ۴

  
دار هستند. دقت کنید که  را داریم که مژک  بویایی  هایگیرندهو    دارمژک  مخاط   هاییاختهدر بینی،  

های غشایی برای  گیرندهوراثتی خود حاوی اطلاعاتی برای ساخت    در مادۀبدن    دارهستههای  همۀ یاخته

 های تیروئیدی هستند. هورمون

  

که    کنید  ندارند  بویایی  هایگیرنده دقت  اتصال  پایه  غشای  یاخته  ؛به  مخاط  اما  های 

 دار در اتصال با غشای پایه هستند. مژک 

 اند. های عصبی ایجاد شده از تمایز یاخته  بویایی  هایگیرنده  

 درست است. بویایی هایگیرنده در خصوصاین مورد فقط  
 

 های بویایی گیرندهنامه: شکل 
مانند  ای کمتر هستند و زوائد رشته های استوانه ها از نظر تعداد از یاختهاین یاخته  های عصبی تمایزیافته هستند و در سقف حفرۀ بینی قرار دارند.یاختههای بویایی،  ـ گیرنده 1

 دارند.  
ها هستۀ رأسی و این یاخته باشند.باشند و با مادۀ مخاطی در تماس میای هستند که فاقد مژک میهای پوششی استوانه های سقف حفرۀ بینی، یاختهترین یاختهـ فراوان 2

 دور از غشای پایه دارند. 
های بودار هوای تنفسی را  توانند مولکول ها، میاند و با کمک آنهایی دارند که درون مادۀ مخاطی بینی قرار گرفتههای بویایی در سطح داخلی حفرۀ بینی زائده ـ گیرنده 3

 شناسایی کنند.  
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کند و مستقیماً به پیاز )لوب(  شوند و از هر سوراخ بیش از یک رشتۀ عصبی عبور می های استخوان جمجمه وارد مغز میهای بویایی از طریق سوراخهای گیرنده ـ آکسون 4
 روند.  بویایی می

 تواند با چند آکسون )از چند گیرندۀ بویایی( سیناپس تشکیل دهد.  های عصبی وجود دارند و هر یاختۀ عصبی پیاز بویایی، میـ در پیاز )لوب( بویایی، انواعی از یـاخته5
 

 نکات مهم  
 قرار دارد.  هاآن ای اطراف های پوششی استوانه های گیرندۀ بویایی در سطح بالاتری نسبت به هستۀ یاختههستۀ یاخته

 قرار گرفته است.  هاآن ای سقف حفرۀ بینی نیز ارتباط دارد و در بین  های پوششی استوانه های بویایی، با یاختهابتدای آکسون گیرنده 
 گذارند. مستقیم بر مغز اثر می  طوربه ایفای نقش خود در درک مزۀ غذا،   منظوربه های چشایی ندارند و هایی بویایی نقشی در تحریک گیرندهگیرنده

 ارتباط دارند. های پوششی اطراف خود  با یاخته هاآن ای ارتباط ندارند؛ اما همۀ  های کوچک قاعدههای گیرندۀ چشایی و بویایی با یاختهبرخی از یاخته
توان در مغز مشاهده کرد )پایانۀ  شوند. همچنین بخشی از این گیرنده را میای منشعب میهای بویایی، از دو بخش متفاوت جسم یاختهآکسون و دندریت گیرنده

 آکسونی(. 

 تعبیر 
 های بویاییلوب ترین لوب مغز: کوچک

 گیرندۀ بویایی های شیمیایی موجود در سقف حفرۀ بینی: گیرنده 
 گیرندۀ بویایی کند: عبور نمی گیرندۀ حسی که پیام حس ویژۀ آن از تالاموس

 های بویایی و چشاییگیرندههایی که در درک درست مزۀ غذا مؤثر هستند: گیرنده
 گیرنده  بویایی + گیرنده  چشایی کند: های شیمیایی را دریافت می گیرندهٔ حسی ویژه که اثر مولکول

 های بویاییگیرنده نوعی یاختۀ موجود در سقف حفرۀ بینی که توانایی تولید و انتقال پیام عصبی را دارد: 
 های بویاییهای موجود در لوب نورونکنند:  های بویایی را دریافت می در گیرنده  دشدهیتولهایی که پیام عصبی یاخته

 گیرندۀ بویایینوعی گیرندۀ حسی که از طریق زوائد موجود بر روی دندریت خود توانایی دریافت اثر محرک شیمیایی را دارد: 
 های بویاییای + گیرنده های پوششی استوانه یاختههای بودار قرار دارد: نوعی یاختۀ موجود در سقف حفرۀ بینی که در تماس با مولکول 

 
 های عصبی درست است؟عملکرد طبیعی یاختهچند مورد از موارد زیر، در خصوص   -18

 دهند.های پتاسیم را بیشتر از سدیم عبور می های نشتی، یونالف: کانال

 های عصبی، یکسان است.شده در طول یاختههای منتقلب: ماهیت پیام

 یابد. ج: با رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آسه، سطح غشای آسه افزایش می

 ای، به نوع ناقل عصبی وابسته است. همایهشدنِ یاختۀ پسد: تحریک یا مهار 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان  1101آسان ـ خط به خط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 های سدیم ورودی بیشتر است. های پتاسیم خروجی از یونتعداد یون  الف

 شود. انتقال( می در طول یاختۀ عصبی پیام هدایت )نه  ب

 یابد.رانی ناقلین عصبی، سطح غشای یاخته افزایش می در نتیجۀ برون  ج

 شود. ای تحریک یا مهار می همایهکننده یا مهاری باشد، یاختۀ پس اینکه ناقل عصبی تحریک  بر اساس د

  
 جز مورد »ب« صحیح هستند.همۀ موارد به

  
  های از یون بیشترخروجی  پتاسیمهای تعداد یون شوند.به درون یاختۀ عصبی وارد می های سدیمپتاسیم، خارج و یونهای ، یونی نشتیها از راه کانال الف:

 . دارد بیشتری  است؛ زیرا غشا به این یون، نفوذپذیری    ورودی  سدیم

های متفاوتی تفسیر  را به شکل  هاآن مغز    رسند،مرکزی می گوناگون بدن به دستگاه عصبی    هایکه از گیرنده  ماهیت پیام عصبیبا وجود یکسان بودن    ب:

 نه انتقال!کند،  پیدا می  هدایتجایی پیام بین دو یاخته عصبی است اما در طول یاخته عصبی، پیام  کند. دقت کنید که انتقال پیام، مربوط به جابهمی

رانی با پیوستن ریزکیسه به غشای یاخته  د. برونکنن رانی، ناقل را در فضای همایه ترشح میها با برونکیسهریزاین  رسد،وقتی پیام عصبی به پایانۀ آسه می ج:

 یابد. میافزایش  همراه است و تعداد فسفولیپیدهای غشا  
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 د. شومیمهار  ، یا فعالیت آن  تحریک  ایهمایهکننده یا بازدارنده باشد، یاختۀ پساساس اینکه ناقل عصبی تحریک  بر  د:

 
 ها ذکر شده است؟های عصبی با هورموندر کدام مورد، به ترتیب وجه تشابه و تمایز ناقل  -19

 شود.وارد خون نمی ـگذارد  ( تنها بر یاختۀ هدف خود اثر می1
 . شوندیترشح م یااختهیجسم    یدارا ی هااختهیاز    ـ شوند یبافتانیم عی وارد ما توانندیم (2
 .دهدیم رییرا تغ نیپروتئ ینوع  یِبعدساختار سه  ـ خود وارد شوند ۀسازند  ۀاختیبه   توانندیم( 3
 های عصبی گیرنده دارد. فقط در یاخته ـرانی ترشح شوند و با برون ATPتوانند با مصرف ( می4

 ـ انسان  1104آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. ها برخلاف ناقلین عصبی وارد خون میگذارند. هورمونها فقط بر یاختۀ هدف خود اثر می همانند هورمون ناقلین عصبی  ۱

 ها ترشح شوند. توانند از نورونها میناقلین عصبی همانند هورمون  ۲

 دهند. بعدی نوعی پروتئین را تغییر می های شیمیایی ساختار سه تمامی پیک  ۳

 های عصبی داشته باشند. ای به غیر از یاخته توانند گیرنده ها میهمانند هورمون ناقلین عصبی  ۴

  
برا   ۀاختی   مولکول.  دارد  یارنده یگ  شیمیایی  کیپ  یهدف، 

آن را    ۀرند یبگذارد که گ  ریتأث  تواندی م  یااخته یتنها بر    ک،یپ

ا و  باشد    ناقل است.    هدف   ۀاختیهمان    اخته،ی  نیداشته 

 . شودنمیبه خون وارد    هاهورمون  رخلافب  یعصب

  

مهورمون   همانند  یعصب  هایناقل   وارد    توانندیها 

و    یبافتان ی م  عیما دو  شوند  میهر  توسط  نیز  توانند 

 های عصبی ترشح شوند. یاخته

 .دهدیم  رییرا تغ  نیپروتئ  ینوع  یبعدساختار سههای شیمیایی  پیکهمۀ  توانند به یاختۀ سازندۀ خود بازگردند.  ها، میبرخلاف هورمون   عصبی  هایناقل  

های عصبی )برای ای به غیر از یاختهتوانند گیرندهو می ترشح شوند یرانبرونو با  ATP مصرفبا  توانندیها مهمانند هورمون یعصب هایناقل 

 ها( داشته باشند.مثال غده

کلاس درس: 

 
ماهه دو بار توسط یک نوع ویروس آلوده شود، در فاصلۀ میان اولین برخورد با عامل بیگانه تا بیشترین میزان با فرض آنکه فردی در مدت زمان یک  -20

 دهد؟ شدت پاسخ ایمنی، کدام مورد رخ می

 ها ( آغاز اتصال یک پادتن به چند نوع ویروس جهت به هم چسباندن آن1
 کشنده جهت افزایش شدت پاسخ ایمنی  Tهای  ( افزایش تقسیم یاخته2
 های خاطره پس از گذشت حدود یک هفته از اولین برخورد با ویروس( تقسیم یاخته3
 ( رسیدن به حداکثر شدت پاسخ ایمنیِ ثانویه در مدت زمان بیشتر از یک هفته پس از دومین برخورد 4

 هورمون ناقل عصبی  نام پیک شیمیایی 

 دوربرد  برد کوتاه نوع پیک 

 + ـ ورود به خون 

 ریز یاخته درون  هاای نورون جسم یاخته معمولًا  محل تولید 
 ترشحی عصبی   ۀجسم یاخت

 رانی برون  رانی برون  خروج از یاخته  ۀنحو

 تغییر فعالیت  هاتغییر نفوذپذیری غشا به یون  ثیر بر یاخته هدف أ ت
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 ـ انسانی  1105متوسط ـ نکات شکل ـ  4  ۀپاسخ: گزین 

 ترجمۀ صورت سؤال 
شود و اتفاقات  می   روروبه اشاره به شکل زیر دارد که فرد پس از حدود یک ماه پس از اولین برخورد با نوعی عامل بیگانه برای دومین بار با همان عامل بیگانه    الؤسمتن  

 کنیم. اولین برخورد تا بیشترین شدت میزان پاسخ ایمنی یعنی پاسخ ایمنی ثانویه را بررسی می 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. هر پادتن فقط به یک نوع ویروس متصل می  ۱

 کشنده فاقد توانایی تقسیم است.  Tیاختۀ  ۲

 شوند. های خاطره تقسیم میدر دومین برخورد یاخته  ۳

 رسد. حداکثر می بیش از یک هفته پس از دومین برخورد، پاسخ ایمنی ثانویه به  ۴

  
به بیش از یک هفته   ثانویه  ایمنی  پاسخشدت  حداکثر  مطابق شکل، برای رسیدن به  

 برخورد با عامل بیگانه زمان نیاز است. دومین  پس از  

  

پادتن می  باشید که یک  باید توجه داشته  اما  ویروس متصل شود  به چند  تواند 

ویروس متصل  چند نوع  تواند به  کنند و یک پادتن نمیاختصاصی عمل می  هاپادتن

 شود. 

 توانایی تقسیم هستند.فاقد    کشنده Tهای یاخته 

تولید نشده است،    ایخاطره  یاختۀبرخورد با عامل بیگانه هنوز  اولین  به هنگام   
 شوند. های خاطره تقسیم میبرخورد یاخته دومین  بلکه در  

 

 پاسخ اولیه و ثانویه نامه: شکل 
 پس از اولین برخورد با میکروب، حدود یک هفته زمان لازم است تا پاسخ ایمنی اولیه ایجاد شود. 

روز بعـد(، حداکثر شدت پاسخ ایمنی اولیه    ۱۰بیش از یک هفته بعد از شروع پاسخ ایمنی اولیه )حدود  
 یابد.شود )بیش از دو هفته پس از اولین برخورد( و سپس، شدت پاسخ ایمنی کاهش می ایجاد می 

رسد. در صورت برخورد مجدد با میکروب،  پس از پاسخ ایمنی اولیه، شدت پاسخ ایمنی به صفر نمی 
شود و شدت پاسخ نیز چند برابر  حداکثر پاسخ ایمنی ثانویه حدود دو هفته بعد از برخورد ایجاد می 

 پاسخ ایمنی اولیه است. 

 
 
 

 
 

 
یابد، وقوع  های قرارگرفته در غدۀ موجود در زیر دیافراگم افزایش میایِ نوروندر صورت مصرف نوعی دارو که در طی آن، تولید هورمون در جسم یاخته  -21

 کدام مورد قابل انتظار است؟  

 های نایژک در ماهیچه ATP( افزایش مصرف 2 ( افزایش فاصلۀ بین دو موج متوالی در نوار قلب 1
 خوار های درشت( کاهش فعالیت یاخته4  ( کاهش میزان ذخایر گلیکوژن در بدن 3

 ـ انسان  1104متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شود.پرکار می   کلیهمرکزی غدۀ فوقدر نتیجۀ مصرف این دارو، بخش 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد.های نوار قلب کاهش می در نتیجۀ افزایش ضربان قلب، فاصلۀ بین موج ۱

 یابد. ها کاهش میها، میزان مصرف انرژی در ماهیچه گشادی نایژک در  ۲

 یابد.در نتیجۀ تجزیۀ ذخایر گلیکوژن بدن میزان گلوکز خوناب افزایش می  ۳

 شود. در نتیجۀ ترشح کورتیزول، دستگاه ایمنی تضعیف می  ۴

  
یابد. این گلوکز از ذخایر گلیکوژن تأمین  می افزایش  ، میزان گلوکز خوناب  نفرین(نفرین و نوراپی)اپی   های بخش مرکزیهورمون تولید  افزایش  در نتیجۀ  

 یابد. می کاهش  شود، بنابراین میزان ذخایر گلیکوژن در بدن انسان  می

  

)نه افزایش(  کاهش  یابد، بنابراین فاصلۀ بین دو موج متوالی در نوار قلب  ، ضربان قلب افزایش میمرکزی  بخشهای  تولید هورمون افزایش  در نتیجۀ   

 یابد. می

ها به حالت استراحت رفته و میزان مصرف  های نایژک یابد، بنابراین ماهیچه ها افزایش می، قطر نایژک مرکزی  بخشهای  تولید هورمون افزایش  در نتیجۀ   

ATP    یابد. )نه افزایش( میکاهش  در آنها 

یابد. دقت کنید که تضعیف دستگاه ایمنی بدن از نتایج پرکاری میکاهش  خوار های درشت، میزان فعالیت یاختهبدن ایمنی دستگاه تضعیفدر نتیجۀ  

 )نه مرکزی( است. قشری بخش

 
 ها نقش دارند، صحیح است؟ هایی که در درک محرکچند مورد، در ارتباط با مژک  -22

 ای ژلاتینی قرار دارند. های مربوط به خط جانبی ماهی، در مادههمۀ مژک الف:

 اندازه نیستند. دار در خط جانبی ماهی، همهای یک یاختۀ مژککدام از مژکهیچ ب:

 اند. گرفتهطور کامل در مادۀ ژلاتینی قرار های شنوایی، بههای مربوط به گیرندهج: مژک

 اند.طور کامل در مادۀ ژلاتینی فرو رفتههای متعلق به بخش دهلیزی گوش انسان، بههمۀ مژک د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان و جانوری 1102سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کاملاً در مادۀ ژلاتینی قرار دارند. دار خط جانبی، های مژک های یاخته تمامی مژک الف

 های گوناگونی دارند. دار خط جانبی، اندازه های مژک های یاخته مژک ب

 طور کامل در مادۀ ژلاتینی قرار ندارند. های شنوایی انسان، به دار گیرنده های مژک های یاخته مژک ج

 اند. مادۀ ژلاتینی فرورفتهها کاملاً در های گیرنده در بخش دهلیزی گوش انسان، مژک  د

  
 تنها مورد »ج« نادرست است. 

  
دار خط جانبی  های مژکهایی که مربوط به یاختهمژکهمۀ  ،  شکل مطابق    الف:

 هستند، کاملاً درون مادۀ ژلاتینی قرار دارند. 

-اندازهها  ، مژکدار خط جانبیهای مژکیاخته، در هر یک از  شکلمطابق    ب:

 دو مژکی با یکدیگر از نظر اندازه برابر نیستند.   دارند و هیچهای گوناگونی  

در انسان، تنها در تماس با مادۀ    های شنواییگیرندههای مربوط به  مژک  ج:

 اند. در آن قرار نگرفتهطور کامل  به ژلاتینی قرار دارند و  

 اند.درون مادۀ ژلاتینی فرو رفتهکاملاً  ها  هستند و این مژکدار  مژک،  ای گوش داخلی دایرهمجاری نیمهای تعادلی در  ، گیرندهشکلمطابق    د:
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سطح با بخش مرکزی درخت زندگی است؛ معادل  که به حالت ایستاده )قائم( است و سر در امتداد بدن قرار دارد، بخشی اصلی از مغز دقیقاً هم  انسانیدر    -23

 ای دارد؟ این ساختار در گوسفند چه مشخصه

 .فیز در تماس استبا لبۀ پایینیِ اپی (1
 .در تشکیل بخش عقبیِ کف بطن چهارم نقش دارد( 2
 . تر استباشد، پایینمی نسبت به ساختاری که بلافاصله در جلوی خود( 3
 . بلافاصله در پشت محل پردازش اولیۀ اطلاعات حسی قرار دارد( 4

 ـ انسان و جانوری 1101سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 است.  پل مغزیسطح با مخچه(، هم، بخش مرکزی درخت زندگی در مخچه )همان مادۀ سفید درون شکلمطابق 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 فیز است. پل مغزی فاقد تماس با اپی  ۱

 پل مغزی در تشکیل بخش عقبیِ کفِ بطن چهارم نقش ندارد.  ۲

 تر است. پل مغزی در مقایسه با مغز میانی پایین  ۳

 پل مغزی بلافاصله در عقب تالاموس قرار ندارد.  ۴

  
پل مغزی در مقایسه با مغز  قرار دارد که با فلش نارنجی در شکل مشخص شده است.  مغز میانی  مطابق شکل مغز گوسفند، بلافاصله در جلوی پل مغزی،  

 است.   ترمیانی پایین

  

 فیز تماس ندارد. به شکل توجه کنید! پل مغزی با اپی 

کف بطن چهارم،    عقبیِبطن چهارم در مغز گوسفند، فضای بین بخش تحتانی مخچه و بخش فوقانی قسمتی از ساقۀ مغز است. مطابق شکل، بخش   

 تشکیل شده است.  النخاعبصلتوسط  

 ها قرار ندارد!در عقب تالاموس بلافاصله. پل مغزی اندمحل پردازش اوّلیه و تقویت اطلاعات حسی هاتالاموس 

تشریح مغز گوسفندکلاس درس: 
 

شریح مغز گوسفند 
ت

 

سطح شکمی 
 

 های بویایی )پیازهای بویایی( لوب 

 مشاهده از بالا به پایین به ترتیب اجزای قابل 

 چلیپا )کیاسما(ی بینایی 
 مغز میانی 
 پل مغزی 
 مخچه 

 النخاع بصل 
  هایی از قشر مخ قسمت 

شتی 
سطح پ

 های بویایی )پیازهای بویایی( لوب  

های مخ + شیار بین دو نیمکره  پایین  به  مشاهده از بالابه ترتیب اجزای قابل
 نیمکرۀ مخ 

 های مخچه + کرمینه نیمکره 
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 تعابیر مربوط به مغز گوسفند  
 فیزاپی مغز گوسفند:   3بخش موجود در لبۀ پایینی بطن 

 4و  3های بطن های فاقد اجسام مخطط در مغز گوسفند: بطن
 کرمینه بخشی از مخچۀ گوسفند که فقط در سطح پشتی مغز گوسفند قابل مشاهده است: 

 کیاسمای بینایی های عصب بینایی به نیمکرۀ مقابل مغز است: بخشی از مغز گوسفند که محل عبور بخشی از آسه 
 های مخ و مخچه های بویایی، نیمکره لوب شوند: هایی از مغز گوسفند که در سطوح پشتی و شکمی مشاهده می بخش 

 النخاع( هایی از ساقۀ مغز )مانند بصل مخچه و قسمتهای بطن چهارم دخالت دارند: بخشی از مغز گوسفند که در تشکیل دیواره

 
دهند. کدام مورد در  گرفتنِ مردمک، ساختارهایی نور را از لحظۀ رسیدن به کرۀ چشم تا تحریک گیرندۀ نوری عبور می  در نظردر چشم انسان، بدون    -24

 خصوص این ساختارها درست است؟

 های خونی است. ( وجه شباهت اولین و سومین ساختار، داشتن مویرگ1
 ( وجه تمایز دومین و چهارمین ساختار، تغییر اندازه در نوعی دوربینی است. 2
 ( وجه تمایز اولین و سومین ساختار، تماس مستقیم با لایۀ حاوی گیرندۀ نوری است.3
 شباهت دومین و چهارمین ساختار، تأمین اکسیژن و مواد غذایی برای جسم مژگانی است. ( وجه 4

 ـ انسان  1102متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ت سؤالترجمۀ صور 
 کنند. های نوری را تحریک می کنند و گیرنده زجاجیه عبور می  ـ4عدسی  ـ3زلالیه  ـ2قرنیه  ـ1پرتوهای نور به ترتیب از: 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 قرنیه و عدسی فاقد مویرگ خونی هستند.  ۱

 تواند کاهش یابد. در دوربینی، حجم زجاجیه برخلاف زلالیه می ۲

 عدسی و قرنیه، در تماس با شبکیه نیستند.  ۳

 زلالیه و زجاجیه نقشی در تغذیۀ اجسام مژگانی ندارند.  ۴

  
برخلاف    زجاجیهدر نوعی دوربینی، ممکن است اندازۀ کرۀ چشم کاهش یابد و  

 حجم بشود. کاهش  زلالیه دچار  

  

مویرگ خونی هستند و از لحاظ نداشتن )نه  فاقد  هر دو    عدسیو    قرنیه 

 داشتن( مویرگ با یکدیگر مشابه هستند.

با شبکیه )لایۀ حاوی گیرندۀ    قرنیهو    عدسیهای  از بخش کدام  هیچ 
 نوری( در تماس نیستند.

توسط  مژگانی جسمدقت کنید که اکسیژن و مواد غذاییِ موردنیاز برای  

 نقشی در تغذیۀ آن ندارند. زجاجیهو  زلالیهشود و ها تأمین میمویرگ

 
 

ش 
بخ

های درونی 
 

 برداشتن بقایای پرده مننژ بین دو نیمکره مخ و  فاصله دادن مشاهده بدون نیاز به برش با  ایرابط پینه   درنگی سفنوار 

 گوشرابط سه 
ای و شود. )رابطه پینه ای دیده می ای و در زیر رابط پینه عمق در رابط پینه با ایجاد برش کم

، حاوی اجسام ۲و  ۱های اند. بطن احاطه شده  ۲و  ۱های گوش، توسط فضای بطن سه
 هستند.( نخاعی  - کنندۀ مایع مغزی های ترشح مخطط و مویرگ 

 هاآن ها و رابط بین تالاموس 
 شوند.گوش دیده می با ایجاد برش طولی در رابط سه 

فیز قرار دارد و در عقب ها، بطن سوم و در لبه پایینی بطن سوم، اپی در عقب تالاموس 
 . مشاهده هستندهای چهارگانه قابل فیز برجستگی اپی 

 شوند. ایجاد برش در کرمینۀ مخچه دیده میبا  فضای بطن چهارم  درخت زندگی +
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 ها، صحیح است؟بدن از میکروبخصوص بهترین راه در امان ماندنِ  مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام عبارت در  -25

 ( عرق و اشک از نظر داشتنِ نمک با یکدیگر تفاوت دارند. 1
 ( اشک و بزاق از نظر داشتنِ آنزیم لیزوزیم به یکدیگر شباهت دارند. 2
 ( ماستوسیت و ائوزینوفیل از نظر داشتنِ هپارین با یکدیگر تفاوت دارند.3
 خواری به یکدیگر شباهت دارند. ای و نوتروفیل از نظر داشتنِ توان بیگانه( یاختۀ دارینه4

 ـ انسان  1105آسان ـ خط به خط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 است.  نخستین خط دفاعی. جلوگیری از ورود میکروب به بدن، عملکرد به بدن باشد هاآن ها، جلوگیری از ورود  شاید بهترین راه در امان ماندن از میکروب

  

 درستی یا نادرستی هر گزینه دلیل 

 عرق همانند اشک نمک دارد.  ۱

 اشک همانند بزاق دارای آنزیم لیزوزیم است.  ۲

 های بازوفیل حاوی هپارین هستند. دانه  ۳

 ای و نوتروفیل، جزء خط اول دفاعی نیستند. یاختۀ دارینه  ۴

  
 د. دار  بزاق لیزوزیمدر دستگاه گوارش،  د.  کنمحافظت می  از چشم  لیزوزیمو    نمکبا داشتن    اشک

  

 د. کنمحافظت می  از چشم  لیزوزیمو    نمکبا داشتن    اشک است.   لیزوزیمها مناسب نیست. همچنین حاوی آنزیم  دارد که برای باکتری  عرق نمک 

 هپارین هستند.فاقد  . ماستوسیت و ائوزینوفیل،  دارند. هپارین ضد انعقاد خون است  هپارین ای به نامهیستامین و ماده  هابازوفیلهای  دانه 

خواری دارد. این گزینه درست است اما دقت کنید که خوار است. نوتروفیل نیز تنها گویچۀ سفید است که توانایی بیگانهای نوعی بیگانهیاختۀ دارینه 

 خط دفاعی هستند.دومین  خوارها مربوط به که بیگانهصورتیخط دفاعی است؛ در نخستین  در خصوص  سؤال

عوامل مؤثر در نخستین خط دفاعی بدنکلاس درس: 

 
دستگاه  
 تنفسی 

 شوند. ها از مجاری تنفسی میالنخاع قرار دارد، سبب بیرون راندن میکروبدر بصل هاآن این دو انعکاس که مرکز تنظیم   عطسه و سرفه 

های هوا به مجاری تنفسی ابتدای بینی از پوست نازکی تشکیل شده که دارای موهای ظریفی است که مانع ورود ناخالصی موهای بینی 
 شوند. می

ها و نابودی کند. / ماده مخاطی با به دام انداختن میکروببافتی پوششی با آستری پیوندی که ماده مخاطی را ترشح می لایه مخاطی 
 کند. ها ایجاد می وجود لیزوزیم در آن، سدی محکم در برابر میکروببه واسطه  هاآن 

 به سوی حلق نقش دارد.  هاآن ها و هدایت در به دام انداختن میکروب مخاط مژکدار 

دستگاه  
 گوارشی 

 کند. بافتی پوششی با آستری پیوندی که ماده مخاطی را ترشح می لایه مخاطی 
 کند. ها ایجاد میوجود لیزوزیم در آن، سدی در برابر میکروب  واسطهبه   هاآن ها و نابودی  انداختن میکروب ماده مخاطی با به دام  

 های دهان )محل شروع گوارش فیزیکی و شیمیایی( نقش دارد در از بین بردن میکروب لیزوزیم بزاق 

)پاراسمپاتیک( و هورمونی )گاسترین( ترشح و در از بین بردن  عوامل عصبی  ریتأث های کناری معده تحت توسط یاخته اسید معده 
 های غذا نقش دارد. میکروب

 شوند. ها از مجاری گوارشی میسبب بیرون راندن میکروب استفراغ و مدفوع 

 دستگاه 
- ادراری

 تناسلی 

 شود. ها از مجاری ادراری میسبب بیرون راندن میکروب ادرار 

ها و نابودی کند. / ماده مخاطی با به دام انداختن میکروبپوششی با آستری پیوندی که ماده مخاطی را ترشح میبافتی  لایه مخاطی 
 کند. ها ایجاد می وجود لیزوزیم در آن، سدی  محکم در برابر میکروب واسطهبه  هاآن 

 کند. ها محافظت میاشک با داشتن نمک و لیزوزیم از چشم در برابر میکروب هاچشم

 ریز درون مجرای گوش. های برون مانند + غدهوجود موهای کرک هاگوش

 پوست 

عرق سطح پوست که دارای نمک و لیزوزیم است. نمک سبب نامساعد شدن محیط زندگی باکتری و لیزوزیم سبب تخریب  سد شیمیایی 
 شود. زا میهای بیماریمانع رشد میکروبشود. / چربی سطح پوست با اسیدی کردن سطح پوست ها میدیواره باکتری

 
 سد فیزیکی 

 ها به بدن نقش دارد. از دو لایه بیرونی و درونی تشکیل شده است که در جلوگیری از ورود میکروب
 ها از بدن دور کردن میکروب ←ریزندهای آن مرده هستند و به تدریج مییاخته  نی تر ی خارج: لایه بیرونی )اپیدرم(

هم ه های کلاژن و کشسان به طرز محکمی بای وجود دارد که در آن رشته: در این لایه بافت پیوندی رشته درونی )درم(لایه 
 کنند. ای محکم و بادوام را ایجاد میاند و لایهتابیده
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 است؟ نادرستبا توجه به ساختار اسکلت در بدن انسانی سالم که به حالت قائم قرار دارد، کدام عبارت   -26

 ترین استخوانِ متصل به جناغ، نیمۀ خارجی بالاتر از نیمۀ داخلی است.( در فوقانی1
 شود.ها مفصل میترین استخوان ستون مهرهلگن با عریضهای نیم( بخش پهنِ استخوان2
 ترین استخوان ناحیۀ زانو، در نیمۀ فوقانیِ استخوان قرار دارد.تیزترین بخش از کوچک( نوک3
 لگن قرار دارد.غضروف مفصلی در بخش فوقانیِ استخوانِ ران، درون یک گودی از استخوان نیم( 4

 ـ انسان 1103سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 نیمۀ خارجی ترقوه بالاتر از نیمۀ داخلی آن قرار دارد.  ۱

 شود. ترین استخوان ستون مهره مفصل میبا پهنلگن از نیمۀ بالایی خود استخوان نیم  ۲

 ترین بخش آن است. تیزترین بخش کشکک، پایین نوک ۳

 لگن قرار دارد. بخش فوقانی استخوان ران درون یک گودی از استخوان نیم  ۴

  
زانو،  ترین  کوچک ناحیۀ  با شکل،    کشککاستخوان  تیزترین بخش کشکک،  نوک است. مطابق 

 . استبخش پایینی آن 

  

است. مطابق شکل، استخوان ترقوه به حالتی قرار    ترقوهاستخوان متصل به جناغ،  ترین  فوقانی 

 است. بالاتر  گرفته است که نیمۀ خارجی آن در مقایسه با نیمۀ داخلی آن  

ها مفصل  لگن از بخش پهن خود )نیمۀ بالایی خود( با استخوانی از ستون مهرههای نیماستخوان 

 دارد. بیشتری  ها، عرض  های ستون مهرهمطابق با شکل، نسبت به سایر استخوانشوند که  می

ای است. در این مفصل، غضروف مفصلی کاسه-لگن از نوع گویمفصل بین استخوان ران و نیم 

 لگن قرار گرفته است.استخوان ران، درون یک گودی از استخوان نیمفوقانی  در بخش 
 

 

 

 اسکلت انسان نامه: شکل 
 دار وجود دارد. هایی با ظاهر دندانه ها، مفصلجمجمه از چند استخوان تشکیل شده است که بین آن 

 جمجمه در تشکیل سر و صورت نقش دارد. 
شوند. انتهای دیگر  دو استخوان ترقوه در بدن وجود دارد که به دو سمت قسمت بالایی جناغ سینه متصل می 

 دهد. هر استخوان ترقوه، با استخوان کتف مفصل تشکیل می 
 دهد.استخوان بازو با استخوان کتف مفصل تشکیل می 

 ای هستند. ـ کاسه  مفصل شانه و مفصل لگن، مفاصل گوی 
ای و  های سینه تری نسبت به مهره های کمری اندازۀ بزرگیابد و مهره ها از بالا به پایین افزایش میاندازۀ مهره 

 گردنی دارند. 
 شوند. پیوندند و سپس به جناغ متصل می به یکدیگر می  ۱۰و  ۹، ۸، ۷، ۶های غضروف دنده 

 شوند. به جناغ متصل نمی  ۱۲و  ۱۱دندۀ 
توانند با استخوان بازو مفصل تشکیل دهند اما در زانو،  در آرنج، هم استخوان زند زیرین و هم زند زبرین می 

 دهد.نی با استخوان ران مفصل تشکیل می فقط استخوان درشت 
های ساعد دست مفصل  در مچ دست دو ردیف استخوان کوتاه وجود دارد که ردیف بالایی آن، با استخوان 

 شود. های کف دست متصل می دهد و ردیف پایینی، به استخوان تشکیل می 
 شوند. ها و در جلو، به یکدیگر متصل میدو استخوان نیم لگن، در پشت به ستون مهره 

 . استخوان ران بلندترین استخوان بدن انسان است
 تری از اندام قرار دارند. نی در ساق پا، نسبت به استخوان مجاور خود، در سمت خارجی استخوان زند زبرین در ساعد دست و استخوان نازک 
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 کند؟ ریز، متمایز میکاریِ غدد پاراتیروئید را از فردی سالم با عملکردِ طبیعیِ غدد درونکدام ویژگی، فرد مبتلا به کم   -27

 ( مقدار هورمون پاراتیروئیدی در خون کم است.1
 ( احتمال بروز بیماری پوکی استخوان کاهش یافته است. 2
 شود. ( ورود کلسیم از فضای درون گردیزه به خون، بیشتر انجام می3
 هورمون پاراتیروئیدی در دیوارۀ روده، اندک است. های ( دفعات تحریکِ گیرنده4

 ـ انسان  1104متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها در خون فرد سالم، کم است. مقدار هورمون ۱

 دهد.کاهش ترشح هورمون پاراتیروئیدی، احتمال بروز پوکی استخوان را کاهش می  ۲

 یابد.کاری غدد پاراتیروئیدی، بازجذب کلسیم کاهش می کم در  ۳

 های روده فاقد گیرنده برای غدد پاراتیروئیدی هستند. یاخته ۴

  
است، کلسیم به مقدار  کمتر  مقدار این هورمون    در فردی کهشود؛ بنابراین  ای استخوان میباعث آزادشدن و خروج کلسیم از مادۀ زمینه  هورمون پاراتیروئیدی

طور طبیعی ترشح از فردی است که هورمون پاراتیروئیدی را بهکمتر  ،  استخوان  پوکیتراکم و بروز  کاهش  شود و بنابراین احتمال  از استخوان آزاد میکمتری  

 کند.می

  

بنابراین در فردی که سالم است نیز مقدار هورمون  ؛  گذارندمی  شوند، اما با همین مقدار کم، اثرات خود را برجایترشح میخیلی کم  مقادیر  ها در  هورمون 

 پاراتیروئیدی در خون کم است. 

شود و  بازجذب کلسیم میافزایش  در کلیه باعث    پاراتیروئیدی  هورمونشود.  طی بازجذب کلسیم، این یون از فضای درون گردیزه به خون وارد می 
 یابد. میکاهش  کاری غدد پاراتیروئید، مقدار بازجذب کلسیم  بنابراین در فرد مبتلا به کم

 واند جذب کلسیم از روده راتکند که میبه شکلی تبدیل میرا  D هورمون، ویتامین ایناست.  D ویتامینیکی از کارهای هورمون پاراتیروئیدی اثر بر  

 دهد.خود را در روده بروز می ریتأث، Dدر روده گیرنده ندارد و از طریق اثر بر ویتامین  پاراتیروئیدی هورمون. دقت کنید که دهدافزایش  

 
شود و فاقد توانایی ترشح هیستامین است، اند، بیشتر مشاهده میهایی از بدن که با محیط بیرون در تماسخوار که در بخشخصوص نوعی بیگانه  در  -28

 کدام عبارت صادق است؟ 

 های بدن است. ( فاقد تواناییِ عبور از دیوارۀ رگ1
 شود.ای از پوست که دارای رگ خونی است، دیده می( فقط در لایه2
 های لنفی مؤثر است.های قرارگرفته در گرهسازیِ لنفوسیت( در فعال3
 دهد.های میکروب را در سطح خود قرار میبری، تمامی قسمت( ضمن انجام درون4

 ـ انسان  1105آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
شوند و فاقد توانایی ترشح هیستامین  هایی از بدن که با محیط بیرون در تماس است، بیشتر مشاهده می خوار هستند که در بخش ، نوعی بیگانه ایهای دارینه یاخته

 هستند. 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های لنفی را دارد. دیوارۀ رگای توانایی عبور از  یاختۀ دارینه  ۱

 شود. ای در هر دو لایۀ پوست دیده می یاختۀ دارینه  ۲

 شود. لنفوسیت در گرۀ لنفی می  یساز فعال ای با ارائۀ قسمتی از میکروب به لنفوسیت غیرفعال، باعث  یاختۀ دارینه  ۳

 دهد. می ای فقط قسمتی از میکروب را در سطح خود قرار یاختۀ دارینه  ۴
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، باعث  غیرفعال با قرار دادن قسمتی از میکروب در سطح خود و ارائۀ آن به لنفوسیت    خواربیگانه  هاییاخته

 شوند. سازی لنفوسیت در گرۀ لنفی میفعال 

  

 های لنفی را دارند. توانایی عبور از دیوارۀ رگ   ایدارینه   هاییاخته 

 لایۀ پوست قابل مشاهده هستند. هر دو  در    ایدارینه   هاییاخته 

سطح  )نه تمام( از میکروب را در فقط قسمتی  بری و فاگوسیتوز، با انجام عمل درون ایدارینه هاییاخته 

 دهند.خود قرار می

 

 

 
کند که توسط بخش دیگر این گردد. کدام مورد زیر، فرایندی را عنوان میبخشی از دستگاه عصبیِ خودمختار، باعث برقراری حالت آرامش در بدن می  -29

 شود؟ دستگاه تنظیم می

 متوالی در نوار قلب  R( افزایش فاصله میان دو موج 2 های حلقوی عنبیه                 ( انقباض ماهیچه1
 های اسکلتی( کاهش میزان جریان خون در اطراف ماهیچه4                                                    ( افزایش مقدار حجم تنفسی در دقیقه 3

 ـ انسان  1102آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 بخش پادآسیمیک )پاراسمپاتیک(  آرامش است:بخشی از دستگاه عصبی خودمختار مربوط به برقراری بدن در حالت 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. اعصاب پاراسمپاتیک، باعث کاهش قطر مردمک می  یرتحت تأثماهیچۀ حلقوی انقباض  ۱

 کاهش ضربان قلب، جزئی از تنظیمات مربوط به اعصاب پاراسمپاتیک است.  ۲

 دقیقه، تحت اثر اعصاب سمپاتیک است.افزایش تعداد تنفس و حجم تنفسی در   ۳

 شود.های اسکلتی هدایت می در پی فعالیت سمپاتیک، جریان خون بیشتری به سوی ماهیچه  ۴

  
باشد؛ در  می  حجم جاریدر    تعداد تنفسیابد. حجم تنفسی در دقیقه، حاصل ضرب  افزایش  تواند  تعداد تنفس می   آسیمیک )سمپاتیک(،در پی فعالیت بخش  

 یابد. می افزایش  نیز    حجم تنفسی در دقیقهنتیجه با افزایش تعداد تنفس،  

  

دهی عصب   پادآسیمیک )پاراسمپاتیک(ها توسط اعصاب  توان گفت که این ماهیچهشوند و میک می مقطر مردکاهش  های حلقوی عنبیه، باعث  ماهیچه 

 شوند. می

دستگاه عصبی خودمختار،  پادآسیمیک )پاراسمپاتیک(  تعداد ضربان قلب است. بخش  کاهش  دهندۀ  متوالی در نوار قلب، نشان  Rفاصلۀ دو موج  افزایش   

 تعداد ضربان مؤثر است. کاهش  در  

 شود.های اسکلتی هدایت میبه سمت قلب و ماهیچهبیشتری  جریان خون آسیمیک )سمپاتیک(، در نظر داشته باشید که در پی فعالیت بخش  

بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی
. این دستگاه از دو  همیشه فعال استکند و  صورت ناآگاهانه تنظیم میها را بههای صاف، ماهیچۀ قلب و غدهبخش خودمختار دستگاه عصبیِ محیطی، کار ماهیچه

های حیاتی بدن را در شرایط مختلف تنظیم  تا فعالیت  کنندمعمولاً برخلاف یکدیگر کار میبخش آسیمیک )سمپاتیک( و پادآسیمیک )پاراسمپاتیک( تشکیل شده است که  
 کنند. 

 پاراسمپاتیک: 
 شود. می  فشار خون کاهش یافته و ضربان قلب کمشود. در این حالت، می برقراری حالت آرامش در بدنفعالیت پاراسمپاتیک باعث 
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 سمپاتیک:
دارد. ممکن است این حالت را هنگام شرکت در مسابقۀ ورزشی تجربه  نگه می   باشحالت آمادهو بدن را در    هیجان بر بخش پاراسمپاتیک غلبه دارد بخش سمپاتیک هنگام  

هدایت    های اسکلتیسوی قلب و ماهیچه  شود و جریان خون را بهمی   افزایش فشار خون، ضربان قلب و تعداد تنفس کرده باشید. در این وضعیت، بخش سمپاتیک سبب  
 کند. می

 یازدهم: 2 ترکیب با فصل
 کنند. دو گروه ماهیچۀ صاف عنبیه، مردمک را )در نور زیاد( تنگ و )در نور کم( گشاد می

 را  گشـادکننـدههـای و ماهیچـه پاراسمپاتیکمردمک را اعصاب  کنندۀ تنگهـای ماهیچـه
 کنند. دهی میعصب سمپاتیکاعصاب  

 دهم:  4ترکیب با فصل 
 مغـزی و در نزدیکـی مرکـز تنفـسالنخـاع و پل در بصل  هماهنگی اعصاب خودمختـارمرکز 

 قرار دارد و همکاری این مراکز، نیاز بدن به مواد مغـــذی و اکسیژن را در شرایط 
 کند. به خوبی تأمین می

 

 
 است؟ نادرستهای حسی در جانوران خصوص گیرنده کدام عبارت، در  -30

 زی، نقش حفاظتی دارند.ها در جانورانِ خشکی( فقط بعضی از انواع اسکلت1
 ( همۀ جانورانِ دارای اسکلت بیرونی، اساس حرکتی مشابه با عروس دریایی دارند.2
 کنندۀ پرتوی فرابنفش دارند.های دریافتهای مرکب، گیرنده( فقط بعضی از چشم3
 ( همۀ واحدهای بینایی در چشم مرکب، یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرنده دارند.4

 ـ جانوری  1102آسان ـ خط به خط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها، نقش حفاظتی نیز دارند. زیهای درونی و بیرونی در خشکی انواع اسکلت  ۱

 اساس حرکت در جانوران مشابه است.  ۲

 کنند. های نوری در برخی حشرات، پرتوهای فرابنفش را دریافت می گیرنده  ۳

 تعدادی گیرندۀ نوری است. هر واحد بینایی دارای یک قرنیه، یک عدسی و  ۴

  
 های بدن را دارند. از اندام   حفاظتیشود، نقش  زی یافت میکه در جانداران خشکی   بیرونیو    درونیهای  انواع اسکلت همۀ  

  

  نیرویی  ایدب برای حرکت در یک سو،    یعنی جانور  ؛اساس حرکت در جانوران مشابه است  با این وجود، ت.  اسمتنوع  حرکتی در جانوران بسیار    هایشیوه 

 د.در خلاف آن وارد کن

های  ، پرتو برخی حشرات مانند زنبوری  های نورگیرنده.  واحد بینایی تشکیل شده استزیادی  شود، از تعداد  دیده می  چشم مرکب که در حشرات 
 د. کننا نیز دریافت میش رفرابنف

 د.نوری دارتعدادی گیرندۀ عدسی و  یکقرنیه، یک ، واحد بینایی هرواحد بینایی تشکیل شده است. زیادی  چشم مرکب از تعداد  

 
 فرایندهای انقباض و استراحت در ماهیچۀ دلتایی، کدام مورد یا موارد زیر برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  نظر گرفتنبا در   -31

 یابد.« یابد، .................. افزایش میطور معمول، هر زمانی که .................. کاهش می »به

 نیوزیو م نیاکت نیب یاتصال یهاتعداد پل ـ توپلاسمیدر س میکلس  یهاونیغلظت الف: 

 هم مقابلِ ترِنازک یِنیپروتئ یهارشته نیب ۀفاصل ـ طول نوار روشنب: 

    یاچهیدر تار ماه ADP زانیمـ  ترمیضخ  یهااز رشته Zخط   ۀفاصلج: 

 ن یوزیو م نیاکت یهارشته یپوشانهم ـ رهیطول نوار تد: 

 »ج«    (4 «   ج»ب« و » (3 »الف«و »د«    (2 »الف«، »ب« و »د«    (1

 ـ انسان  1103متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   
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 مورد  دلیل درستی یا نادرستی هر

 یابد.در زمان انقباض ماهیچه و تشکیل پل اتصالی بین اکتین و میوزین، غلظت یون کلسیم در سیتوپلاسم افزایش می  الف

 یابد.روی هم کاهش می های اکتین روبه کاهش طول نوار روشن، فاصلۀ بین رشته با  ب

 یابد. های میوزین کاهش می و رشته  Zدر زمان انقباض ماهیچه، فاصلۀ بین خط  ج

 طول نوار تیره همواره ثابت است.  د

  
 صحیح است.   »ج«فقط مورد  

  
 دارد. مستقیم  رابطۀ    نیوزیمو    ن یاکت  نیب  یاتصال  یهاپلبرای انقباض ماهیچه لازم است و میزان آن با میزان تشکیل    های کلسیمیون  الف:

 یابد. میکاهش  روی هم  روبه  اکتین  ینیپروتئ  یهارشته  نیب  ۀفاصل  و  روشن  نوارطول  در هنگام انقباض ماهیچه،    ب:

 یابد. می کاهش  در هنگام انقباض    Zاز خط    )میوزین(  ترمیضخ  یهارشته  ۀفاصل  شود.تبدیل می ADPبه    ATPدر هنگام انقباض ماهیچه،    ج:

 است. ثابت  است، بنابراین طول آن همواره    میوزینبا طول  برابر    نوار تیرهطول    د:

 
 داغ، کدام مورد زیر درست است؟ در ارتباط با فرایند عقب کشیدن دست در طی برخورد با جسم   -32

 یابد. های مثبت در ناحیۀ خاکستریِ نخاع افزایش میسرِ بازو، تعداد یون( با مهار نورون رابطِ مرتبط با نورون حرکتیِ ماهیچۀ سه1

 یابد. ها کاهش میپایانهرانیِ ناقل عصبی در ( پس از مهارشدنِ آخرین یاختۀ عصبی در این فرایند به وسیلۀ ناقل عصبی، برون2

 شود. ( پس از تحریک نورون حرکتیِ ماهیچۀ دوسر، عمدۀ پیام عصبی از طریق دندریت )دارینۀ( نورون حرکتی هدایت می3

 شود. پیام عصبی در ریشۀ نخاعیِ پشتی هدایت می ( پس از تولید پیام عصبی و انتقال آن به نورون حسی،4

 ـ انسان  1101شکل ـ متوسط ـ نکات                         2پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. های رابط در این انعکاس تحریک می تمامی نورون  ۱

 یابد.رانی ناقل عصبی از آن کاهش می سر بازو، بروندر نتیجۀ مهار نورون حرکتی ماهیچۀ سه  ۲

 شود. توسط آکسون نورون حرکتی هدایت میبخش عمدۀ پیام تحریک ماهیچۀ دوسر،  ۳

 شود. پیام عصبی در یاختۀ نورون حسی تولید و هدایت می  ۴

  
سر بازو  مربوط به ماهیچۀ سه  حرکتی  نوروندر این فرایند،  

ناقل وسیلۀ  عصبی  به  عصبی مهاری  های  یاختۀ  از  آزادشده 

تحت    سر بازوسه ای  شود ولی یاختۀ ماهیچهرابط مهار می 

گیرد و در واقع یاختۀ عصبی های مهاری قرار نمیتأثیر ناقل

حرکتی مربوط به آن با آزاد نکردن ناقل عصبی موجب اتمام  

  نورون حرکتی شود. با مهار  انقباض و شروع استراحت آن می 

رانی ناقل عصبی از این یاخته  سر بازو، ابتدا برون ماهیچۀ سه

 یابد. میکاهش  

  

تواند از طریق یک پایانۀ خود ناقل مهاری آزاد  شوند )نورون حسی نمیمیتحریک  در این مسیر،    های رابطنورونهمۀ   

 کند و از یک پایانۀ دیگر خود ناقل تحریکی!(. 

 شود. نورون حرکتی مرتبط با آن هدایت می  آکسوندقت کنید که بخش عمدۀ پیام تحریک ماهیچۀ دوسر بازو، توسط   

 شود.تولید و در طول آن هدایت می نورون حسیدر نظر داشته باشید که در فرایند عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، پیام عصبی در  
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انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغکلاس درس: 
شود. نورون حسی در  شوند و پیام عصبی از طریق نورون حسی به نخاع وارد می های حسی پوست تحریک می کند، گیرندههنگامی که دست به جسم داغ برخورد می

و این نورون حرکتی نیز با تحریک  کند  کند. نورون رابط اول، نورون حرکتی متصل به ماهیچۀ دوسر بازو )جلوی بازو( را تحریک مینخاع، دو نورون رابط را تحریک می
سر بازو )پشت  شود. از طرفی نورون رابط دوم، نورون حرکتی متصل به ماهیچۀ سهکشیدن دست میای دوسر بازو، موجب انقباض این ماهیچه و عقبهای ماهیچهیاخته

 کند تا از انقباض آن، جلوگیری شود. بازو( را مهار می
باز شده و پتانسیل    هاآن های یونی موجود در غشای  های حسی پوست، انتهای دندریت )دارینۀ( نورون حسی هستند که در اثر محرک، کانالگیرنده  : 2ترکیب با فصل  
 شود.کند. به این ترتیب در دندریت پیام عصبی ایجاد و به دستگاه عصبی مرکزی، ارسال می تغییر می هاآن الکتریکی غشای 

سیناپس    1های حرکتی + های رابط و نورونسیناپس بین نورون 2های رابط + سیناپس بین نورون حسی و نورون 2سیناپس فعال وجود دارد ) 5در این انعکاس،  نکته:
 ها درون مادۀ خاکستری نخاع هستند. در خارج از نخاع قرار دارد و سایر سیناپس هاآن بین نورون حرکتی ماهیچۀ دوسر بازو و این ماهیچه( که فقط یکی از  

 سر بازو و این ماهیچه، غیرفعال است. حرکتی ماهیچۀ سه سیناپس بین نورون نکته:

 سر بازو، تنها سیناپس مهاری در این انعکاس است. سیناپس بین نورون رابط دوم و نورون حرکتی ماهیچۀ سه نکته:

 ای نورون حسی در خارج از نخاع قرار دارد. جسم یاخته  نکته:

 کنند. شوند و پیام عصبی تولید میهای درد تحریک میهای دمایی و گیرندهپس از برخورد پوست به جسم داغ، گیرنده نکته:

شود )در سیناپس بین نورون حرکتی ، ناقل عصبی ترشح می هاآن تای    5سیناپس وجود دارد که در    6بینید، در مسیر این انعکاس،  طور که در نمودار مقابل می همان  نکته:
 بازدارنده( است. ) ی مهار سیناپس تحریکی و یک سیناپس   4سیناپس نیز،  5شود(. از بین این سر بازو ناقل عصبی ترشح نمیو ماهیچۀ سه

 حسی در نورون   عصبی از گیرندۀ  امس پیت؛ پ ی اس ورون حسۀ نای دارین ت، انتهی پوسدۀ حسرن گی  نکته:
 ! که به آن منتقل شودشود، نه اینحسی هدایت می 

 ری  ـدرون مادۀ خاکست ط بورون راای نـهتۀ قسم م داغ، همسـا ج در انعکاس عقب کشیدن در برخورد ب
 اند و فاقد غلاف میلین در اطراف خود هستند. نخاع قرار گرفته

 اد  ـو باعث ایج هـای رابـط از نـوع تحریکی است اپس بین نورون حـسی و نورونـها، سیناسـدر انعک
 و ـای عضلات جلهرابط و نورون هـایشود؛ اما سیناپس بیـن نورونها می ل عمل در این نورونـپتانسی

 ترتیب تحریکی و مهاری است. و پشت بازو به
 با دو نورون رابط   کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، هر نورون حسـیمسیر انعکاس عقب در نکته:

 های رابط هر کدام با یک نورون حسی و یک نورون حرکتی سیناپس  همچنین نورون دهد.سیناپس می 
 د. دهن می

 ای ونی خود با چندین یاختـۀ )تار( ماهیچـهـۀ آکسـدین پایان ـۀ چنـواسط ز بهـرکتی نیـورون حـیک ن
 دهند. های این مسیر بیش از یک سیناپس تشکیل میدهد. پس همۀ نورونسیناپس تشکیل می 

 تعابیر مربوط به انعکاس عقب کشیدن دست  
 در انعکاس عقب کشیدن دست؛ 

 نورون حسییاختۀ عصبی درون ریشۀ پشتی: 

 اسکلتی های های ماهیچه یاختهای: ای چندهسته های استوانه یاخته
 نورون حسی ای که بخشی از آن در تشکیل گیرندۀ حسی نقش دارد: هر یاخته

 های عصبی رابطیاخته شوند: های عصبی که جزء عصب نخاعی محسوب نمی یاخته
 یاختۀ عصبی رابطکند: های عصبی را برقرار میای که ارتباط لازم بین یاخته هر یاخته
 نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ دوسر ای که با ماهیچۀ دوسر بازو مرتبط است:  هر یاخته
 سر نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ سهسر بازو مرتبط است: ای که با ماهیچۀ سه هر یاخته

 نورون رابط ای در انعکاس عقب کشیدن دست که با یاختۀ ریشۀ پشتی مرتبط است: هر یاخته
 سیناپس غیرفعالشود: سر بازو تشکیل می حرکتی و ماهیچۀ سه  نوعی سیناپس که میان نورون 

 یاختۀ عصبی حسی + یاختۀ عصبی حرکتی کند: ای که در تشکیل عصب نخاعی شرکت می هر یاخته
 سر بازوماهیچۀ سه کند: نوعی ماهیچه که با استراحت خود در عقب کشیده شدن دست نقش ایفا می

 های عصبی رابط و حرکتی یاختهدر بخش خاکستری نخاع حضور دارند:  هاآن ای های عصبی که جسم یاخته یاخته
 یاختۀ عصبی رابط + یاختۀ عصبی حرکتی کند: ای که در مادۀ خاکستری نخاع پیام عصبی را دریافت می هر یاخته

 سر بازونورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ سه کند: نوعی یاختۀ عصبی که فقط در تشکیل یک سیناپس فعال شرکت می 
 های عصبی حرکتی یاختهای سیناپس دارند: های عصبی که با یاختهٔ ماهیچهپس از برخورد با جسم داغ، همهٔ یاخته 

 ای یاختۀ عصبی رابط + یاختۀ ماهیچه کند:  ای )= سیناپس( برقرار می ای که با یاختۀ عصبی حرکتی ارتباط ویژه هر یاخته
 یاخته  عصبی حسیکنند: های عصبی که پیام عصبی را به یاختهٔ عصبی رابط منتقل می پس از برخورد با جسم داغ، همهٔ یاخته 
 های عصبی رابطیاخته کنند: های عصبی که پیام عصبی را از یاختهٔ عصبی حسی دریافت می پس از برخورد با جسم داغ، همهٔ یاخته 

 های عصبی رابط یاخته کنند: های عصبی که پیام عصبی را به یک یاختهٔ عصبی حرکتی منتقل می پس از برخورد با جسم داغ، همهٔ یاخته 
 سر بازوهای دوسر و سه های عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچه یاخته های عصبی که جزء بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی هستند: یاخته

تحریک ماهیچۀ دوسر 
 بازو و انقباض آن

 

تحریک نورون حرکتی 
 ماهیچۀ دوسر بازو

 

 2تحریک نورون رابط
 

 1تحریک نورون رابط
 

 گیرندۀ حسیتحریک 
 

 هدایت پیام عصبی در طول نورون حسی
 

مهار نورون حرکتی 
 سر بازوماهیچۀ سه

 

عدم تحریک ماهیچۀ 
 سر بازوسه
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 سر بازوهای دوسر و سه های عصبی حرکتی مرتبط با ماهیچه یاختهدر ارتباط هستند:  یاچندهسته ای های استوانههای عصبی که با یاختهیاخته

 نکته 
  نخاع انعکاس عقب کشیدن دست، توسط    انجامشود ولی  انجام می   مغز حس درد توسط    ادراک . دقت داشته باشید که  شودبر نخاع، به مغز نیز ارسال میپیام درد، علاوه 

 شود.کنترل می 
باشد. در این سیناپس،  مسیر انعکاس می   مهاریسیناپس  تنها  است. این سیناپس،    مهاریسر بازو و نورون رابط، یک سیناپس  سیناپس بین نورون حرکتی ماهیچۀ سه 

 .شودپتانسیل عمل تولید نکند اما پتانسیل غشا آن دچار تغییر می سر بازو شود که نورون حرکتی ماهیچۀ سهباعث می  عصبی بازدارندهناقل 

 
 است؟  نادرستشود، بیماری نقص ایمنیِ اکتسابی که به اختصار ایدز نامیده می در خصوصبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد    -33

 ( کاهش علائمِ التهاب در محل ورود باکتری به محیط داخلیِ بدن در فرد مبتلا به بیماری ایدز 1

 های واگیر خطرترین بیماری( مرگ فرد بلافاصله پس از ورود ویروس ایدز به دلیل ابتلا به کم2

 های مادرِ آلوده به ویروس در بدن جنین سازیِ ویروس ایدز به وسیلۀ پادتن( خنثی3

 ( جذب مواد آلوده به ویروس ایدز در لولۀ گوارش و انتشار ویروس به سرتاسر بدن4

 ـ انسانی  1105متوسط ـ استنباطی ـ                                           2پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد. شدن دستگاه ایمنی علائم التهاب کاهش می مختل در طی بیماری ایدز، به دلیل  ۱

 ماه نهفته بماند و بیماری ایجاد نکند.  15تا  6ویروس ایدز پس از ورود به بدن ممکن است  ۲

 توانند از طریق جفت از مادر به جنین برسند. ها میپادتن ۳

 کند. تواند ویروس را به فرزند منتقل  مادر در جریان شیردهی می  ۴

  
است، اما بیمار نیست و    HIVنهفته باقی بماند و بیماری ایجاد نکند. چنین فردی آلوده به    سال  15ماه تا    6بین  ممکن است  پس از ورود به بدن    ایدز  ویروس

 شود. های واگیر موجب مرگ فرد میبیماری   نیخطرترکم هیچ علامتی از ایدز را ندارد. در فرد بیمار، ابتلا به  

  

کاهش    ،های دستگاه ایمنی به وجود آمده است شود و علائم التهاب که در اثر فعالیت یاخته عملکرد دستگاه ایمنی فرد مختل می  ایدز  بیماریدر طی   

جریان خون  افزایش است که موجب  دهیدب یآسهای شود. مثلاً علت قرمزی در محل التهاب، رها شدن هیستامین از ماستوسیت می ترکمرنگ یابد و می

 شود. در آن ناحیه می

راه ارتباطی مادر و جنین است که مواد مختلفی از    جفتتواند در جریان شیردهی، بارداری و زایمان ویروس ایدز را به فرزند خود منتقل کند.  مادر می  
 توانند از آن عبور کنند و به جنین برسند.ها نیز میجمله پادتن 

تواند ویروس را به فرزند خود منتقل کند و فرزند به ویروس آلوده نوعی مادۀ خوراکی قابل جذب( می) یردهیشکه گفته شد، مادر در جریان  طورهمان 

 شود.

 
 توان دربارۀ دو گره ابتدایی موجود در طناب عصبی شکمی ملخ، بیان نمود؟ میکدام عبارت را   -34

 های عصبیِ واردشده به پاهای جانور متصل هستند.ها، به رشته( هر دوی آن1
 شوند.ها، در محل اتصال دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی مشاهده می( هر دوی آن2
 شود.ها محسوب میهای عصبیِ واردشده به شاخکها، منشأ رشته( فقط یکی از آن3
 های غیرحرکتی متصل است. های عصبیِ کوچکِ واردشده به اندامها، به رشته( فقط یکی از آن4

 ـ جانوری  1101سخت ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 باشد. های اول )زیر مغز( و دوم )مرتبط با اعصاب مربوط با اندام حرکتی جلویی( منظور صورت سؤال میطناب عصبی شکمی ملخ در هر بند دارای یک گره است. گره 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های عصبی واردشده به پاها است. گرۀ اول فاقد اتصال به رشته  ۱

 ها به یکدیگر اتصال دارند. دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی شکمی در محل گره  ۲

 گیرند. ها از مغز منشأ می های عصبی مربوط به شاخک رشته  ۳

 شوند. های عصبی کوچکی به اندام غیرحرکتی وارد می از گرۀ اول و دوم، رشته  ۴

  
 شوند. به یکدیگر متصل می  هاگره در محل  شکمی  رشتۀ سازندۀ طناب عصبی  دو  مطابق شکل،  

  

 های حرکتی، ارتباطی ندارد. با اعصاب مرتبط با اندام   اول  گره 

 گیرند، نه طناب عصبی! منشا می مغزی  های  از گره  هاشاخکهای عصبیِ واردشده به درون  رشته 

 های حرکتی مانند پاهااندامها به شوند که این رشتهخارج میکوچکی  های عصبی ها رشتهاز هر دوی این گره 

 شوند.وارد نمی

 

 

 
 ریزِ بدنِ یک خانم جوان، درست است؟ دستگاه درون در خصوصکدام عبارت   -35

 شده در مغز گیرنده دارد.شود، برای هورمونی ساختهای که باعث افزایش میزان گلوکز خوناب می( هر غده1
 شود، نورون در ساختار خود دارد. ای که با ترشحات خود باعث افزایش بازجذب آب از کلیه می( هر غده2
 شود.ای که بر دستگاه ایمنی مؤثر است، باعث حفظ تعادل آب در بدن می( هر غده3
 ای که بر تراکم یا حجم بافت استخوان مؤثر است، در ناحیۀ گردن قرار دارد.( هر غده4

 ـ انسان  1104متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 
 کلیه لوزالمعده + فوق شود: هر غده که باعث افزایش میزان گلوکز خوناب می

 کلیه + هیپوفیز پسین فوق  شود:ای که با ترشحات خود باعث افزایش بازجذب آب از کلیه می هر غده
 کلیه ن + تیموس + فوق یهیپوفیز پیشای که بر دستگاه ایمنی مؤثر است: هر غده
 هیپوفیز پیشین + تیروئید + پاراتیروئید ای که بر تراکم بافت استخوان مؤثر است: هر غده

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 گیرد. شده در مغز قرار نمی های ساختههورمون  یر تحت تأثلوزالمعده  ۱

 دارد. کلیه ساختار عصبی  بخش پسین غدۀ هیپوفیز همانند بخش مرکزی غدۀ فوق  ۲

 غدۀ تیموس نقشی در حفظ تعادل آب بدن ندارد.  ۳

 غدۀ هیپوفیز در ناحیۀ گردن قرار ندارد.  ۴

  
دارای بخش مرکزی است که ساختار    کلیهفوق . همچنین غدۀ  داده استرا در خود جای    هیپوتالاموسهای عصبی  آسۀ یاخته  هیپوفیز  غدۀبخش پسین  

 های عصبی دارد.عصبی و یاخته

  

کدام  مستقیم هیچ  ریتحت تأث،  لوزالمعدهگیرد؛ درحالی که  شود، قرار می ترشح می  هیپوفیزکلیه که از  هورمون محرک فوق   ریتحت تأث   کلیهفوق غدۀ   

 گیرد.شده در مغز قرار نمیهای ساختهاز هورمون 
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 تیموسشوند؛ درحالی که غدۀ  با ترشح هورمون آلدوسترون، باعث حفظ تعادل آب در بدن می  کلیهفوق با ترشح هورمون پرولاکتین و غدۀ    هیپوفیزغدۀ   
 نقشی در حفظ تعادل آب در بدن ندارد.

 با ترشح هورمون رشد بر حجم بافت استخوان مؤثر است ولی در ناحیۀ گردن قرار ندارد. هیپوفیزغدۀ  

کلاس درس: 
 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

 ـ در پاسخ به تاریکی  ملاتونین  فیز اپی   روزیهای شبانه تنظیم ریتم  ــــ

 هیپوتالاموس 

های هورمون 
 آزادکننده 

 هابازخورد منفی هورمون 
 های هیپوفیز پیشین افزایش ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 

های هورمون 
 های هیپوفیز پیشین کاهش ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین  مهارکننده 

افزایش فشار اسمزی   ضدادراری
 هیپوتالاموس 

 افزایش بازجذب آب در کلیه  های کلیه نفرون 

 توسین اکسی 
انقباضات رحم و مکیدن  

 شیر 
صاف رحم و    ۀماهیچ

 صاف  ۀتحریک انقباض ماهیچ غدد شیری 

 پیشین هیپوفیز 

  ۀهورمون آزادکنند هورمون رشد 
 هیپوتالاموس 

رشد استخوان   ۀصفح
)و حتی سایر  دراز

 های بدن( یاخته 
 رشد طولی استخوان دراز 

  ۀهورمون آزادکنند پرولاکتین 
تحریک تولید شیر + تنظیم تعادل آب و نقش در   غدد شیری  هیپوتالاموس 

 دستگاه تولیدمثل مرد و دستگاه ایمنی 

  ۀهورمون آزادکنند تیروئيدی محرک  
 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون  تیروئيد  ۀغد هیپوتالاموس 

 کلیه محرک فوق 
  ۀهورمون آزادکنند
 هیپوتالاموس 

  ۀبخش قشری غد
 ترشح کورتیزول، آلدوسترون و ...  کلیه فوق

محرک غدد جنسی  
(FSH  وLH ) 

  ۀهورمون آزادکنند
 های جنسی و ... هورمون ترشح  غدد جنسی  هیپوتالاموس 

 تیروئيد 
های هورمون 
 گلوکز + تنظیم انرژی در دسترس بدن   ۀتجزی تنظیم های بدن سلول ۀهم هورمون محرک تیروئيدی  ( 4Tو  3Tتیروئيدی ) 

 ای استخوان زمینه   ۀجلوگیری از برداشت کلسیم از ماد  استخوان  افزایش کلسیم پلاسمای خون  تونین کلسی 

هورمون  پاراتیروئيد 
 پاراتیروئيدی 

کاهش کلسیم پلاسمای  
 استخوان / کلیه  خون 

آزادسازی کلسیم از استخوان / افزایش بازجذب 
افزایش   D  کلسیم در کلیه / فعال کردن ویتامین 

 باریک  ۀجذب کلسیم در رود 
 ـ تیموسین  تیموس  بالغ  Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  نابالغ  Tلنفوسیت  ــــ

وق
ف

یه 
کل

 
 مرکزی 

نفرین و نور  اپی 
 نفرین اپی 

مدت: تنظیم  تنش کوتاه 
توسط دستگاه عصبی  

 خودمختار 

هادی قلب /  ۀشبک
ها / صاف رگ   ۀماهیچ
 هاصاف نایژک   ۀماهیچ

افزایش ضربان قلب و فشار خون / کاهش 
رسانی  گوارش و افزایش خون  ۀرسانی به لولخون 

ها / افزایش قند  ها /  باز شدن نایژک قلب و ماهیچه 
 خون 

 قشری 
تنش بلندمدت: هورمون  کورتیزول 

 کلیه محرک فوق 
 ـ افزایش قند خون / تضعیف دستگاه ایمنی در صورت   ــــ

 مدت ترشح طولانی 

افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش  های کلیه نفرون  کلیه هورمون محرک فوق  آلدوسترون 
 افزایش فشار خون  بازجذب آب 

 پانکراس 
افزایش گلوکز پلاسمای  انسولین 

 خون 
های بدن /  اغلب سلول

 کبد 
ها از خون / افزایش برداشت گلوکز توسط سلول 
 تولید گلیکوژن از گلوکز 

 گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خون  ۀتجزی کبد  کاهش گلوکز پلاسمای خون  گلوکاگون 

 تخمدان 
 FSHو  LHهورمون  استروژن 

 FSHو  LHهورمون  پروژسترون  خوانید. ( یازدهم می ۷توضیحات این قسمت را در فصل ) 

 LHهورمون  تستوسترون  بیضه 
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   ها بیان نمود؟پروتئین این در خصوصتوان کدام عبارت را می .ها اشاره شده است که در ایمنی بدن نقش دارنددر کتاب درسی، به گروهی از پروتئین  -36

 تغییریافته نقش مهمی دارد.  های خودیِهای ایمنی، در دفاع علیه یاختهکنندۀ یاختهتحریک پروتئینِهر ( 1
 .استوابسته به حضور عوامل بیگانه آن،  ها، اثرگذاری ترشح از اکثر یاخته دارای تواناییِ پروتئینِهر ( 2
 . تواند با کلسترول موجود در بین فسفولیپیدهای غشا در تماس باشدمی، سازندۀ منفذ  ِپروتئینهر ( 3
 شود. غیرفعال ترشح می صورت بهایستایی در عامل بیگانه،  هم برندۀ تواناییِ  بین  از  ِپروتئینهر ( 4

 انسان  ـ 1105 ـمفهومی  ـمتوسط  4  ۀپاسخ: گزین 

 ترجمۀ صورت سؤال 
اشاره شده    دوو    یک  نوع  هایاینترفرونو    مکمل  هایپروتئین ها به  ها هم در ایمنی بدن نقش دارند؛ در کتاب درسی از جمله این پروتئین ها، پروتئین علاوه بر یاخته 

 است.

 تعبیر 
 هاهای مکمل + اینترفرون پروتئین  های ایمنی:کنندۀ یاخته تحریک های پروتئین 

 اینترفرون نوع یک  :هااختهیترشح از اکثر   ییتوانا ی دارا هایپروتئین 

 های مکمل پروتئین  :سازندۀ منفذهای پروتئین 
 های مکمل پروتئین  :گانهیدر عامل ب ییستایاهم  ییتوانا ۀبرند  نیاز ب هایپروتئین 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یاختۀ خودی نقش ندارند. های مکمل در دفاع علیه پروتئین ۱

 های سالم و آلودۀ اطراف است و وابستگی به حضور عوامل بیگانه ندارد. اثرگذاری اینترفرون نوع یک بر یاخته  ۲

 شود.کلسترول در ساختار غشای جانوری دیده می  ۳

 غیرفعال هستند.  صورتبه های مکمل در فرد غیرآلوده پروتئین ۴

  
ها در فرد برند. این پروتئینای میکروب را در کنترل ورود و خروج مواد از بین میها، عملکرد غشای یاختهبا ایجاد منفذ در غشای میکروب   مکمل  هایپروتئین 

 اند. غیرفعال   صورتبه غیرآلوده  

  

های خودی تغییریافته در دفاع علیه یاخته  مکمل  هایپروتئین کنند.  میفعال  را    خوارهادرشت   ،دو  نوع  اینترفرونو    خوارهابیگانه   ،مکمل  هایپروتئین  

 نقشی ندارند. 

گذارند )پس به حضور  ها )سالم و آلوده( اثر می توانند ترشح شوند ولی بر تمام یاخته ها( میدار )اکثر یاخته های هستهیاخته تمام  از    یک  نوع  نترفرونیا 

 یا عدم حضور ویروس درون یاخته ارتباطی ندارند(. 

نظر داشته باشید که کلسترول در ساختار  ، در  کنندو منفذ ایجاد می ها حمله  ای میکروباند و به غشای یاخته درون خوناب محلول   مکمل  هایپروتئین  
 قرار دارد و در غشای باکتری قابل مشاهده نیست.   غشای جانوری

 توضیحات  نحوۀ اثر  هدف بخش  بخش سازنده  پروتئین  خط

 لیزوزیم  اول
غدۀ عرق، غدۀ اشکی، سلول سازندۀ  

 نابودی باکتری  باکتری  مادۀ مخاطی، غدۀ بزاقی 

 دوم

اینترفرون 
یاختۀ آلوده به ویروس و   های آلوده به ویروس سلول نوع یک 

 سازی سلول سالم مقاوم های سالم مجاور یاخته 

پروتئين  
 مکمل 

ایجاد منفذ در غشای   میکروب غشای  ــــ ـ
 میکروب 

 فعالیت ماکروفاژ 

اینترفرون 
نقش مهم در مبارزه با   سازی ماکروفاژفعال ماکروفاژ Tیاختۀ کشندۀ طبیعی و لنفوسیت  نوع دو 

 سرطان 

دوم و 
 سوم

خط دوم: یاختۀ کشندۀ طبیعی /   پرفورین 
سلول آلوده به ویروس و  کشنده  Tخط سوم: لنفوسیت 

 سرطانی 
 بخش پیوندزده شده 

ایجاد منفذ در غشای  
 یاختۀ هدف 

 فعالیت ماکروفاژ 
خط دوم: یاختۀ کشندۀ طبیعی /   آنزیم ویژه 

 کشنده  Tخط سوم: لنفوسیت 
القای مرگ  

 شدهریزی برنامه 
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فاگوسیتوز و عمل   ژن سازی آنتی غیرفعال ژن آنتی  ( Bساز )نوعی لنفوسیت  یاختۀ پادتن  پادتن  سوم
 پروتئین مکمل 

 
 دهد. کدام موارد صحیح است؟  شکل زیر، ترسیمی از برش عرضی در ماهیچۀ دوسر بازو را نشان می  -37

 های خونی وجود دارند. ، رگ3الف: در حدود ناحیۀ 

 .  تعدادی پوشش پیوندی قرار دارد، 1ب: در حدود ناحیۀ 

 شود.وارد می 3منظور بالا آوردنِ ساعد، کلسیم به فضای ج: به

 های پروتئینی ضخیم و متراکم ساخته شده است.از رشته 2د: پوشش 

 ( »ب« و »ج« و »د« 2 »ب« و »ج«  (1
 ( »الف« و »ب« و »د«4 ( »الف« و »د«3

 انسان  ـ 1103 ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  

 ال ؤسشکل  گذارینام 
در   1گذاری شده با  های نامشود )دایرهجاتی که مشاهده میترین دستهتطبیق دهید. وقتی برشی عرضی در ماهیچه ایجاد شود، بزرگ   11را با شکل    سؤالباید شکل  

 ای هستند. بنابراین: جات تشکیل شده از تارهای ماهیچه (، دستهسؤال
 ای که توسط پوشش پیوندی احاطه شده است  تارهای ماهیچهای از : دسته1
 کنندۀ ماهیچه : بافت پیوندی احاطه2
 ای   جات تارهای ماهیچه: فاصلۀ بین دسته3

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شوند. های خونی مشاهده می تارها، رگدر بین دسته  الف

 تارها نیست. تارها، بافت پیوندی در میان درون دسته  ب

 شوند. ای وارد نمی های تار ماهیچهها به فضای بین دستهکلسیم ج

 های کلاژن است. ای دارای مقدار زیادی رشته بافت پیوندی رشته  د

  
 موارد »الف« و »د« درست هستند.

  
،  ای جات تارهای ماهیچهدر فاصلۀ بین دستهمطابق شکل،    الف:

 وجود دارد.    سیاهرگو چندین    سرخرگچندین  

ماهیچه  ب: تارهای  از  دسته  در  هر  پیوندی  پوشش  یک  ای، 

اما درون خود بافت پیوندی ندارد! در واقع تارهای    اطراف خود دارد

شوند،  ها، با غشای خود از یکدیگر جدا میای درون این دستهماهیچه

 نه با پوششی از بافت پیوندی!  

در زمان بالا آوردن ساعد، ماهیچۀ دوسر بازو )ماهیچۀ مورد نظر    ج:

موجود  کلسیم  منظور انقباض،  ( در حال انقباض است. بهسؤالصورت  

ماهیچه تارهای  آندوپلاسمی  شبکۀ  زمینهای،  در  مادۀ  ای  به 

 ای وارد شوند! های تار ماهیچهها به فضای بین دستهافتند؛ نه اینکه کلسیممی  ایدرون تار ماهیچه  اتفاقات. این  ریزدسیتوپلاسم می 

 کند.های ضخیم، متراکم و مستحکم کلاژن است، ماهیچه را احاطه میکه حاوی رشته  ایبافت پیوندی رشته  د:

 
 در گروهی از جانوران، طناب عصبی پشتی در طول بدن کشیده شده است. کدام مورد، فقط دربارۀ بعضی از این جانوران درست است؟   -38

 ( غضروف در تشکیل اسکلت نقش دارد. 1
 ( ساختار استخوان در آن بسیار شبیه به انسان است. 2
 کند. ( بزرگ بودنِ اسکلت در حرکت جانور محدودیت ایجاد می3
 کند. ها برای هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران استفاده می( از فرومون4
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 ـ جانوری  1104متوسط ـ مفهومی ـ  2گزینۀ پاسخ:  

 سؤالترجمۀ صورت  
 وجود دارد.  پشتی  عصبی طناب دارانمهرهدر 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 داران در اسکلت خود غضروف دارند. همۀ مهره  ۱

 استخوان انسان است. دارانِ دارای استخوان در اسکلت خود، ساختار استخوان بسیار شبیه  در مهره  ۲

 شود. بودن اسکلت خارجی باعث ایجاد محدودیت در حرکت جانور می بزرگ ۳

 کند. زنبور از فرومون برای هشدار خطر حضور شکارچی استفاده می  ۴

  
  (هاآن)نه همۀ    داران سایر مهرهاست، ولی در    غضروفینوع    ماهی، جنس این اسکلت ازها مانند کوسهدارند. در انواعی از ماهی  درونی  اسکلت  دارانمهره

 . است  بسیار شبیه ساختار استخوان انساندر این جانوران    که غضروف نیز دارد. ساختار استخوان  است  استخوانی

  

 استخوان نیز دارند. ها علاوه بر غضروف،  آنبعضی از  داران در اسکلت خود غضروف دارند ولی فقط  مهرههمۀ  ،  2  نهیگزمطابق با توضیحات   

  که در حرکات   شودتر شدن آن میتر شود. بزرگ بودن اسکلت خارجی، باعث سنگینتر و ضخیمآن هم باید بزرگ  اسکلت خارجیبا افزایش اندازۀ جانور،   
 داران، اسکلت درونی دارند. . مهرهکندایجاد میمحدودیت  جانور  

 د.کنحضور شکارچی به دیگران استفاده می ها برای هشدار خطراز فروموندار!( )نوعی حشره است نه مهرهزنبور  

 
 ها، کدام عبارت صحیح است؟ این یاخته در خصوصهای مغز است. شده توسط گروهی از یاختهنوار مغزی، جریان الکتریکیِ ثبت  -39

 ها دارد. کنندۀ پیام از محل قرارگیری هسته، طول بیشتری نسبت به سایر رشتهها، رشتۀ خارج( در همۀ آن1
 شوند.میها های یونی در آنهای عصبی، موجب کاهش کانالکردنِ رشتهها، ضمن عایق( فقط بعضی از آن2
 ها است. ها، دارای پمپی در غشای خود هستند که دارای پنج جایگاه اتصالی برای یون( همۀ آن3
 کنند. ایستاییِ بدن نقش ایفا میها، در حفظ هم( فقط بعضی از آن4

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 است. مغز( یهانورون ) یعصب یهااخته ی ۀ  شد ثبت  یکی الکتر  ان یجر  ،ینوار مغز 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های گوناگون، متفاوت است. طول آکسون و دندریت در نورون  ۱

 بندی رشتۀ عصبی مربوط به یاختۀ پشتیبان است. عایق ۲

 پتاسیم هستند.  –ها دارای پمپ سدیم تمامی نورون  ۳

 ایستایی نقش دارند. هم های زندۀ بدن در تمامی یاخته ۴
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  سههستند. این پمپ دارای    پتاسیم-پمپ سدیمهای عصبی دارای  یاختههمۀ  

و    پتاسیمهای  جایگاه برای اتصال یون   دو،  سدیمهای  جایگاه برای اتصال یون 

 انرژی خود است.  نیتأم  منظوربه  ATP  هایمولکولجایگاهی برای تجزیه  

  

یاخته   در  دندریت  و  آسه  به شکل، طول  توجه  گوناگون،  با  عصبی  های 

نسبت به دارینۀ خود  تری  کوتاه ها آسۀ  است و بعضی از این یاخته متفاوت  

 دارند. 

به دور رشتۀ عصبی ایجاد   ۀ پشتیباناختی شدنده یچیاز پ  غلاف میلین 

های یاخته دربارۀ    سؤالکند. دقت کنید که  بندی میشود و آن را عایق می

 های پشتیبان! است، نه یاخته   عصبی

 دامزیست 
 های بافت عصبی است اما یاختۀ عصبی نیست! یاختۀ پشتیبان جزو یاخته 

 نقش دارند. بدن ایستاییِهم حفظهای زندۀ بدن به نحوی در یاختههمۀ   

کلاس درس: 
 های رابط. نورونهای حرکتی و های حسی، نورونوجود دارد: نوروندر دستگاه عصبی انسان، سه نوع یاختۀ عصبی 

 د. آورنیاع( م ز و نخی مغ)یعنی اه عصبدستگ زیرک موی بخش ای عصبی را به سهاما، پیهورونی: این نای عصبی حسهاختهی ـ1
 ای، در حد فاصل بین دو غلاف میلین قرار گرفته است. دار، جسم یاختههای حسی میلیـن در نورون
 ون است. ول آکسر از طا، بیشتهورونن ندریت در اینطول د ولاً معم د.هستن  ی، متصلورون حسای نهاختم یبِ جسک قطسون و دندریت، به ی رشتۀ آک

 های فشار در پوست انسان، انتهایِ دارینه )دندریت( نورون حسی هستند. گیرنده :2فصل ترکیب با 

 برند. ها( میها )مانند ماهیچهها را از بخش مرکزی دستگاه عصبی، به سوی اندامها، پیامهای عصبی حرکتی: این نورون یاخته ـ2
 تواند غلاف میلین داشته باشد. ، می هاآن ها دارای چند دندریت کوتاه و یک آکسون بلند هستند که باتوجه به شکل فقط آکسون این نورون

 اند. ای متصل شده صورت مستقل به جسم یاختهای متفاوت است و هر کدام، بهها و آکسون به جسم یاختهمحل اتصال دندریت

های عصبی حسی و حرکتی را  های عصبی هستند که فقط در مغز و نخاع حضور دارند و ارتباط لازم بین یاختهها نوع سوم یاختههای عصبی رابط: این نورونیاخته  ـ3
 کنند. فراهم می

 تر است. ساختار یاختۀ عصبی رابط، شبیه به یاختۀ عصبی حرکتی است با این تفاوت که آکسون آن کوتاه

 های بافت عصبی تعابیر مربوط به انواع یاخته 
 یاخته  عصبیای بافت عصبی: های دارای جسم یاخته یاخته

 ها و نوروگلیاها نورونهای موجود در بافت عصبی انسان: یاخته
 یاخته  عصبی + یاخته  پشتیبان دار بافت عصبی: های هستهیاخته
 های حسی و حرکتی نورونهای عصبی موجود در اعصاب نخاعی: یاخته
 نوروگلیاها های عصبی نقش دارد: در دفاع از یاختهکه  ای از بافت عصبی یاخته
 نورون رابط کند: ها را فراهم مییاخته عصبی که ارتباط میان سایر یاختهنوعی 

 یاختۀ عصبی رابط شود: نوعی یاختۀ عصبی که فقط در مغز و نخاع دیده می
 ها نورون های درونی مغز فعالیت عصبی دارد: ای از بافت عصبی که در بخش یاخته

 یاختۀ عصبی حرکتیدهد: ای سیناپس تشکیل می های ماهیچهنوعی یاختۀ عصبی که با یاخته
 های حسی نورونفرستد:  سوی دستگاه عصبی مرکزی می ها را به ای از بافت عصبی که پیامیاخته
 یاخته  عصبی + یاخته  پشتیبان های دارای ژن لازم برای ساخت دوپامین در بافت عصبی: یاخته

 نورون حرکتی شود: نوعی یاختۀ عصبی که جزء بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی محسوب می
 نورون حرکتی و رابط ای آن در بخش خاکستری نخاع قرار دارد: نوعی یاختۀ عصبی که جسم یاخته 

 یاختۀ عصبی حسی آورد: نوعی یاختۀ عصبی که پیام عصبی را به بخش مرکزی دستگاه عصبی می 
 یاختۀ عصبی حسی اند: ای متصل شده های آن به یک نقطه از جسم یاخته نوعی یاختۀ عصبی که رشته 

 معمولاً نورون حسی گیرد: های حسی قرار مینوعی یاختۀ عصبی که تحت تأثیر ناقل عصبی آزاد شده از گیرنده
 یاخته  عصبی که آکسون فاقد میلین دارد دار وجود دارد: های دریچهکانال هاآن های عصبی که در سراسر طول آسهٔ )آکسون( یاخته
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 ( هست  یادآور یمرور و   ازمندی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز یک )و مرور  یادآور ی 
 کند، فاصلۀ زمانی بین کدام دو مورد بیشتر است؟سال زندگی می  60سالم که در مردی   -40

 ( آغاز افزودن کلسیم به استخوان و آغاز فعالیت شدید غدۀ تیموس 1
 ( پایان فعالیت شدید غدۀ تیموس و آغاز تشکیل یاختۀ ماهیچۀ اسکلتی 2
 شدنِ صفحاتِ رشد بستهو  3T( آغاز نمو دستگاه عصبیِ مرکزی تحت تأثیرِ 3
 ایِ استخوان و پایان ترشح مادۀ زمینه 3T( پایان نمو دستگاه عصبیِ مرکزی تحت اثرِ  4

 ـ انسان  1105مفهومی ـ سومین خط دفاعی ـ سخت ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند. دوران جنینی سخت شده و تیموس در دورۀ نوزادی فعالیت زیاد خود را آغاز می استخوان در   ۱

 ای در دوران جنینی و پایان فعالیت شدید تیموس در انتهای کودکی است. ایجاد تارهای ماهیچه  ۲

 شدن صفحات رشد پس از دوران بلوغ است. آغاز نمو دستگاه عصبی مرکزی در دورۀ جنینی و بسته  ۳

 ای استخوان چندین سال پس از بلوغ است. پایان نمو دستگاه عصبی مرکزی در انتهای دوران کودکی و پایان ترشح مادۀ زمینه  ۴

  
شوند.  به استخوانی تبدیل می  ، صفحات رشد از حالت غضروفیچند سال بعد از بلوغ.  نموّ دستگاه عصبی مرکزی لازم استبرای    3T  و کودکی  جنینیدر دوران  

چندین سال پس  تا    جنینیبنابراین این گزینه، بیانگر فاصلۀ بین دوران  ؛  د«ان بسته شده  گویند »صفحات رشدشود و میاین حالت، رشد استخوان متوقف میدر  

 است.   از بلوغ

 

  

و کودکی   نوزادیتیموس در دوران  .  شوندکلسیم سخت می  هایهای نرمی تشکیل و به تدریج با افزوده شدن نمکها از بافت، استخوانجنینیدر دوران   

 است.   زمان نوزادیتا    جنینیبنابراین این گزینه، بیانگر فاصلۀ بین دوران  ؛  فعالیت زیادی دارد

 ۀ ماهیچۀ اسکلتیهر یاختدهد.  رخ می  انتهای دورۀ کودکیبنابراین پایان این فعالیت شدید، در  و کودکی فعالیت زیادی دارد؛    تیموس در دوران نوزادی 

تا   جنینیبنابراین این گزینه، بیانگر فاصلۀ بین دوران  ؛  همین علت چند هسته دارد  شود و بهایجاد می  جنینیاز به هم پیوستن چند یاخته در دورۀ  

 است.   انتهای کودکی

های یاختهدهد. رخ می انتهای دورۀ کودکیبنابراین پایان این نمو، در نموّ دستگاه عصبی مرکزی لازم است؛ برای  3T در دوران جنینی و کودکی 

 کودکیبنابراین این گزینه، بیانگر فاصلۀ بین انتهای دوران ؛ همان چند سال بعد از بلوغ() کنندای ترشح می، مادّۀ زمینهاواخر سنّ رشداستخوانی تا 

 است. چندین سال پس از بلوغتا 
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Wبا شدتبازی  صوت حاصل از یک آتش  - 57
/

m
2

0 بازی قرار از محل آتشm200ه شخصی که در فاصلۀب1

را با چه   صوت حاصلبازی واقع شده است،  از محل آتشm50رسد. شخص دیگری که در فاصلۀ دارد، می

 نظر کنید،بل خواهد شنید؟ )از جذب انرژی صوت توسط هوا صرفصوتی برحسب دسی  شدتتراز  
W

log / , I
m

−= 12
0 2

2 0 3 10) 

1 )122 2 )116 3 )230 4 )170 

 فیزیک(  - )تعیین سطح آزمون دوپینگ اردیبهشت  

Wبا شدت    یصوت  ی، بازآتش  کیدر    - 52
/

m
2

0 r  ۀکه در فاصل  یابه شنونده   1 m=1 از محل انفجار قرار   640

r  ۀ که در فاصل  ی ابه شنوندهصوت    ن یارسد.  یم   ، دارد m=2 چند وات بر متر مربع   شدتبا    ، قرار دارد  160

 (نظر شود.صرف  طیتوسط محی  از جذب انرژ)  ؟رسدیم 

1 )4/0 2 )6/1 3 )4 4 )16 

 تجربی(   رشته  فیزیک  –  ۱۴۰۳)کنکور تیر  
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 است؟  یکیالکتر یمرتبط با بارها یهاقانون یاها از اصل یکمربوط به کدام یرز یهااز عبارت یکهر   -41

 ثابت است. ، یدستگاه منزو یکدر  یکیالکتر  یبارها ۀهم یجبر مجموع :الف

جسم،    ۀشدمشاهده  یکیاز دست بدهد، همواره بار الکتر  یاآورد    دستبهالکترون    یاگر جسم خنث  یکدیگرمانند مالش اجسام به    ییهاتجربه  در  :ب

 است. e یادیاز بار بن یمضرب درست

 بودن بار   یدهاصل کوانت ، قانون کولن( 2 بودن بار   یدهاصل کوانت ، بار یستگیپا  ( اصل1

 قانون کولن  ، بودن بار  یدهاصل کوانت( 4 قانون کولن  ، بار یستگیپا  ( اصل3

 ( ۱۱۰۱ـ  خط کتاب درسیبهخط ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

دستگاه    یکدر    یکیالکتر  یبارها   ۀهم  ی: مجموع جبرداردی م  یانبار است که ب  یستگیها اصل پاآن   یندو اصل وجود دارد. نخست  یکیالکتر  یمورد بارها   در

  یشیآزما  یچه  تاکنونبار خالص وجود ندارد.    یک  ینابود  یا  یدهرگز امکان تول  یمنتقل شود، ول  یگربه جسم د  یاز جسم  تواند یبار م  یعنیثابت است؛    ،یمنزو 

 اصل را نقض نکرده است.   ینا

  یکیاز دست بدهد، همواره بار الکتر  یاآورد    دستبه الکترون    یاگر جسم خنث  یکدیگرمانند مالش اجسام به    ییهابودن بار است. در تجربه  یدهاصل، کوانت  دومین

 است.   e  یادیاز بار بن  یجسم، مضرب درست  ۀشدمشاهده 

 
 باشد؟  تواندیچند کولن م یکیپلاست ۀیلموجود در م یکیبار الکتر ی. بزرگکنیمیباردار م ، یپشم ۀپارچ در اثر مالش بهرا  یکیپلاست ۀیلمیک   -42

(e / C)
−=  191 6 10 

1  )/ − 196 5 10 2  )/ − 198 2 10 3  )− 188 10 4  )/ − 194 5 10 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومی/محاسباتیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

q  ۀطبق رابط ne=     بارq  از   یحیمضرب صحe    ،یعنیاست  q
n

e
 باشد:   یحصح  یعدد  یدبا  =

/ /
n / Z n / Z

/ /

/
n Z n / Z

/ /

− −

− −

− −

− −

 
= =  = = − 

 

 
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19 19
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 بار الکتریکی  
 : آیدمی  دستبه زیر  یده( است که از رابطه  کمیتی گسسته )کوانت  ،بار الکتریکی -۱

q ne n , , ,...=  =01 2, 

e  بار بنیادی و برابر eدر رابطه  فوق  / C−=  191 6  . است 10
هایش باشد، علامت بار  از پروتون ترکم های آن های آن باشد، علامت بار آن منفی خواهد بود و اگر تعداد الکتروناز پروتون تربیشهای یک جسم اگر تعداد الکترون  -۲

 آن مثبت خواهد بود. 

 مثال  

/های جسمی تعداد الکترون   102 5 e)جسم چند نانوکولن است؟  این  های آن است. بار الکتریکیاز پروتون تربیش واحد 10 / C)−=  191 6 10 

 

 

 

 آموزان عزیز مازدانش
 .نیپشت سر گذاشته باش تیماه رو با موفقیامتحانات د میدواریام

آزمون  نیکه انی. با توجه به انیامتحانات ترم اولتون خوند یشما مطالبش رو برا ۀهم هست که احتمالا  ازدهمی کیزیاول کتاب ف مسالینمرور  ،امروز آزمون
 یبوده و سع یالت کتاب درسؤدر سبک س کاملا  ییهاالت و تستؤآزمون طرح س نیما به ا کردیرو شه،یاول برگزار م مسالین یحیتشر یهابعد از آزمون

 .میآزمون پوشش بد نیا دررو هم  میگذشته فرصت نشد بهشون بپرداز یهاآزمون درکه  یاز مطالب یبرخ میکرد
ها شما از پوشش کامل آزمون الیما و هم خ الیهم خ ؛گهیپارسال طرح شده که د یینهاو شبه یینها یهاآزمون هم براساس امتحان نیا یهاتا از تست چند

 راحت بشه.
چون هر  ن،یریمرور مطالب کتاب درنظر بگ یکامل برا جیپک کیعنوان اول رو به مسالین انیبرگزارشده تا پا مرحله آزمون   ۸ حتماا  میکنیم شنهادیآخر پ در

 ها پوشش داده شده.آزمون نیا ۀمجموع یاومده تو یکتاب درس یکه تو یمطلب
 ماز آزمون کیزیو مسئول درس ف ۹۲کنکور  ۱ ۀرتب - زادهیسجاد صادق
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 پاسخ: 
 توان نوشت: بنابراین می  ؛منفی است جسم هستند، علامت بار  تربیشها ابتدا دقت کنید که چون الکترون

q ne / / C nC− −= − = −    = −  = −10 19 92 5 10 1 6 10 4 10 4 

 
با فرض باردار شدن هر .  دهیمی کتان مالش م  ۀرا با پارچ  یگریو د  یشمیابر  ۀرا با پارچ  یکی.  یمارا در کنار هم قرار داده یکاغذ  ۀ، دو لولزیر  مطابق شکل  -43

 است؟ یحصح یرز یهااز عبارت یککدامدو لوله 

 .شودیبار مثبت م یکتان دارا ۀپارچ :الف

 است.  یها، رانشها به پارچهپس از مالش آن  یکاغذ ۀدو لول ینب نیروی :ب

فاصل  یکاغذ  یهالوله  هرچه  :پ در  ده  یتربیش  ۀرا  قرار  هم  ها آن  ینب  یکیالکتر  یروین  یم، از 

 . شودیتر مکوچک

 « ب»و  «الف»( 2 «پ» و  «ب»( 1
 « الف»( 4 « پ»( 3

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

  

 ( ).  شودیم  یمنفبار    یپس از مالش دارا  یناست، بنابرا   تریک نزد  یمالش  ۀیسیتالکتر  یسر  یمنف  یکتان به انتها  ۀپارچ 

 یبار منف  یدارا  شود،مالش داده    یشمیابر  ۀکه با پارچ  یکاغذ   ۀلولاز طرفی  .  شودیبار مثبت م  یدارا   شود،کتان مالش داده    ۀکه با پارچ  یکاغذ  ۀلول 

 ( )  .ربایندی م  یکیالکتر  یرویرا با ن  یکدیگردارند،    نامناهم چون بار    دهیم،یهم قرار م  یکرا نزد  یکاغذ  ۀدو لول  ینکه ا  یهنگام  ؛ بنابراینشود یم

 (✓)  .یابدیکاهش م   یروفاصله، ن  یشبا افزا  ینعکس دارد، بنابرا  ۀبارها رابط  ۀبا مربع فاصل  یکیالکتر  یرویقانون کولن، ن  طبق 

 های باردار کردن اجسام: مالش روش 
 رود، روش مالش است. در مورد این روش خوب است نکات زیر را بدانیم: کار می های باردار کردن اجسام که معمولاً برای اجسام نارسانا به یکی از روش 

 ها منفی و بار دیگری مثبت خواهد شد، بنابراین علامت بارها مخالف هم خواهد بود. شوند، بار یکی از آن باردار می  ،از طریق مالشخنثی دو جسم  کههنگامی  -۱
برابر    باهمآورد برابر است، اندازۀ بار دو جسم  دست می هایی که جسم دیگر به دهد با تعداد الکترونهایی که یک جسم از دست می چون در روش مالش تعداد الکترون   -۲

 خواهد بود. −qباشد، بار دیگری +qبه عبارت دیگر اگر بار یک جسم؛ خواهد بود
 علامت بار اجسام مخالف هم است، نیروی الکتریکی بین این دو جسم پس از مالش از نوع ربایشی خواهد بود.  ،چون در روش مالش -3
تری قرار دارد(، الکترون  سری الکتریسیتۀ مالشی در قسمت پایین جدول  تر است )در  خواه دهیم تا باردار شوند، جسمی که الکترونهم مالش میدو جسم را به   کههنگامی   -4

دهد  سری الکتریسیتۀ مالشی در قسمت بالاتری قرار دارد(، الکترون از دست میجدول  خواه است )در  الکترون   ترکم شود. همچنین جسمی که  گیرد و بار آن منفی می می
 و بار آن مثبت خواهد بود. 

 مثال  
 دهد، به سؤالات زیر پاسخ دهید. که بخشی از سری الکتریسیتۀ مالشی را نشان می   مقابلمطابق جدول 

 
 
 
 
 افتد؟ ای را به یک پارچۀ ابریشمی مالش دهیم چه اتفاقی می اگر یک میلۀ شیشه  -۱

 گیرد و ابریشم الکترون می شود و دهد و دارای بار مثبت میبا مالش شیشه به ابریشم، شیشه الکترون از دست می 
 دارای بار منفی خواهد بود.  

 باشد. ها مخالف هم میبرابر است و علامت بار آن  باهمدقت کنید که اندازۀ بار دو جسم 
دهیم تا باردار شوند. اگر شیشه و لاستیک را در نزدیکی هم قرار دهیم، نیروی  ای را با پارچۀ ابریشمی و یک قطعۀ تفلون را با یک لاستیک مالش می یک میلۀ شیشه   -۲

 ها از چه نوعی خواهد بود؟الکتریکی بین آن 
شود،  شود، زیرا در قسمت بالاتری از جدول قرار دارد. در مالش تفلون و لاستیک هم لاستیک دارای بار مثبت میدر مالش شیشه با ابریشم، شیشه دارای بار مثبت می 

 ها از نوع رانشی خواهد بود. علامت است و درنتیجه نیروی بین آن بنابراین بار لاستیک و شیشه هم 

 
 
 
 
 
 
 

 انتهای مثبت سری

 ابریشم

 کاغذ 

 کتان  ۀپارچ

 انتهای منفی سری

 

 سری الکتریسیتۀ مالشی

 انتهای مثبت سری

 شیشه
 ابریشم
 لاستیک
 تفلون

 انتهای منفی سری
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 جایبه سمت راست    ذرۀاست. اگر    یکسان  یانیسمت راست و چپ از بار م  یبارها  ۀخط راست قرار دارند و فاصل  یک  ی، روزیرشکل    مطابقباردار    ۀسه ذر  -44

 کند؟ یم ییرچگونه تغ یانیخالص وارد بر بار م یکیالکتر یرویداشته باشد، اندازه و جهت ن -q2بار  ، qبار 

  یرون   ۀ( انداز1
1
2

 . شودیو جهت آن برعکس م شودیبرابر م 

  یرون   ۀ( انداز2
1
2

 .کندینم ییرجهت آن تغ ی ول شود،یبرابر م 

  یرون   ۀ( انداز3
3
2

 . شودیو جهت آن برعکس م شودیبرابر م 

  یرون   ۀ( انداز4
3
2

 .کندینم ییرجهت آن تغ ی ول شود،یبرابر م 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  

 :یمدار  کنند،یهم وارد مرا به  F  یروین  d  ۀدر فاصل  q  ۀبا انداز  یبارها  یمفرض کن  اگر

TF(  سمت چپ  )به F F F= + = 2 

  

 نوشت:   توانیبرابر کردن بار سمت راست، م  2کردن و    ینهبا قر

TF(  سمت راست  )به F F F = − =2 

T

T

F F

F F


 = =

1
2 2

 

1خالص وارد بر بار وسط،  الکتریکی    یروین  بنابراین
2

 . شودی برابر شده و جهت آن برعکس م  

 قانون کولن 
 : شودیمحاسبه م  ری ز ۀآن از رابط  یکنند که بزرگی وارد م گری کدیبه   را  F یکیالکتر  یروین  ،دنباش یکدیگر  از  r  ۀدر فاصلq2و q1ر دو بار اگ

q q
F k

r
=

1 2
2

 

q1 وq2:  حسب کولن اندازۀ بار الکتریکی بر(C)  r فاصلۀ بین دو بار برحسب متر :(m) 

k:  ثابت کولن که برابر با
N.m

C


2
9

2
9  است.  10

 ها جاذبه است. بین آن  ی روین باشند، نامناهم ها دافعه و اگر باشند، نیروی الکتریکی بین آن  نامهم q2و q1ی بارهااگر 
 
 
 
 

 
  q2و   q1  ۀاز دو ذر  یخالص ناش  یکیالکتر  یروین  اگر  .اندثابت شده  هیالزاومثلث قائم  کیدر سه رأس    ریزشکل  مطابق    q3و    q1 ،  q2باردار    ۀذر  سه  -45

 است.( یبا وتر مثلث مواز F)بردار  است؟ یکروکولنچند م q2 باشد،  Fبرابر  q3  ۀبه ذر

1 )8 + 
2 )8 - 
3 )2 + 
4 )2 - 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ   

 هستند:  یربه شکل ز  F23 و  F13  یروهایخالص، ن  یرویتوجه به بردار ن  با  .کنیم ی علامت بارها را مشخص م  ابتدا

 مثبت است.   یزن  q3بار    ینبنابرا  کند؛یرا دفع م  q3، بار  q1  بار   یمثبت است؛ از طرف  q1بار    دانیممی

بار    درنتیجهاست؛    q3علامت آن مخالف علامت بار    یابیمدرمی   کند،ی را جذب م  q3  بار  q2بار    کهاین با توجه به    یطرف  از

q2  است.   یمنف 
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  q3بر بار    q2و    q1که از بار    F2و    F1 یروهاین  یابیمیدرم  ،مثلث قرار دارد  ۀدر رأس قائم  q3مقابل که بار    شکلتوجه به    با

 :یمدار    ۀیبه کمک تانژانت زاو  ینبنابرا؛  برهم عمودند  شوند،ی وارد م
F

tan
F


 = =



13

23

Á»n¾M»n”²†

n»I\¶”²†

 

 :میسیبنو  میتوانیطبق قانون کولن م  یاز طرف
k q q

F
r

k q q
F

r

qF r
tan tan ( ) ( )

F q r

=

=

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = 

1 3
13 2

1

2 3
23 2

2

1 213 2

23 2 1
1 

 نوشت:   زیر  صورتبهرا    tan ینسبت مثلثات  توانیم  یزدر مثلث بزرگ ن
r

tan ( )
r

 = 1

2
2 

  از نسبت  یمتوانیم  (2( و )1با توجه به روابط )
q

q

1

2
  ،q2    کنیمرا حساب: 

q C r cm q

r cm

r q r q r
( ) ( ) ( ) q C q C

r q r q r q

=  = 

=
=   = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =  ⎯⎯⎯→ = − 1 1 2

2

1 2 02 3 31 1 2 1 1
2 242 2 1 2 2 2

1 2 1
8 8

4 8
» 

 الکتریکی در حضور چند بارمحاسبۀ نیروی  
 کنیم. های زیر را طی می خواهیم، گامها را می وارد بر یکی از آن الکتریکی در سؤالاتی که چند بار الکتریکی وجود دارند و نیروی  

 کنیم. کنند را رسم می بردار نیروی الکتریکی که هر یک از بارها وارد می  گام اول:
 کنیم. نیروهای الکتریکی را جداگانه محاسبه می  گام دوم:
ها از هم شود، اگر خلاف جهت هم باشند، اندازۀ آنها جمع می جهت باشند، اندازۀ آن کنیم. اگر بردارها همبرداری جمع می   صورتبه را    آمدهدست به بردارهای    گام سوم:
 شود. ها محاسبه می آن  برایندشود و اگر عمود بر هم باشند با کمک رابطۀ فیثاغورس کم می 

 کنیم. مطالب فوق را مرور می  ،در ادامه با حل یک مثال

 مثال  

چند نیوتون است؟   q2وارد بر   برایندبار الکتریکی روی یک خط قرار دارند. نیروی الکتریکی   سه ،مطابق شکل
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

 

 

 
 

 مطابق شکل زیر است.  q2، بنابراین جهت نیروهای وارد بر  کندمی را جذب   q3، q2بار  و  کندمی را دفع   q1 ،q2ابتدا دقت کنید که بار  

 

 
 

 کنیم: محاسبه می در ادامه این دو نیرو را 

q q
F k N

r ( )

q q
F k N

r ( )

− −

−

− −

−

  
= =   =



  
= =   =



6 6
1 2 9

12 2 2 2
12

6 6
3 2 9

32 2 2 2
32

2 10 4 10
9 10 20

6 10

2 10 4 10
9 10 80

3 10

 

 است با: هاست و نیروی کل برابر  ها برابر مجموع اندازۀ آن آن  برایند جهت هستند، دو نیرو هم کهاین در ادامه با توجه به  

t tF F F F F F N= +  = + = + =
2 212 32 12 32 20 80 100 

 مثال  
،  کند می وارد  q2به  q1جا کنیم، بزرگی نیروی الکتریکی که بار  به سمت بالا جابه  cm25را   q2ای در نزدیکی هم قرار دارند. اگر بار  دو بار الکتریکی نقطه  ،مطابق شکل

؟  کندمیچند نیوتون تغییر 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 
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 کنیم: دهد. در هر دو حالت نیروی الکتریکی را محاسبه می نشان می  q2جایی بار  های زیر نحوۀ قرارگیری بارها را قبل و بعد از جابه شکل 
 
 
 
 
 
 

q q q q
F k F k

r r

F / N F / N F F / / / N
( / ) ( / )

− −

= =

   
 =   =  =   =  − = − = −

1 2 1 2
1 22 2

1 2

12 12
9 9

1 2 2 12 2
13 26 10 13 26 10

9 10 8 45 9 10 7 2 7 2 8 45 1 25
0 6 0 65

 

/  اندازۀبه، q2و  q1بنابراین بزرگی نیروی الکتریکی بین بارهای   N1  کاهش یافته است.  25

 ۱4۰۱تجربی تیرماه کنکور سراسری  
 است؟  q3، چند برابر بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  q1مطابق شکل زیر، روی محوری قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار   ،باردار ۀسه ذر  -۶۵

1 )4  2  )1 

3  )7
11

  4  )5
8

 

 پاسخ تشریحی: 
تعیین  Fنیروها رو برحسب   ۀنشون بدیم و بقی Fشو با  اندازه کنن، مرجع قرار و  هم وارد می به  q2و   q1یکی از نیروها رو، مثلاً نیرویی که بارهای  که  هاین ،بهترین کار

 کنیم. 

نیروی مرجع 
q q q q kq

F F k k F
x x x


= = = = =

2
1 2 1 1 1

12 21 2 2 2
2 2

   

net ,

net ,

net ,

net ,

q q q q kq
F F k k ( ) F

( x) x x

q q q q kq
F k k F

( x) x x

F F F F F F

F F F F F F

FF

F
F


= = = = =


= = = =

= − = − =

= + = + =

= =

2
1 3 1 1 1

13 31 2 2 2

2
2 3 1 1 1

23 2 2 2

1 21 31

3 13 23

1

3

4 22 2
9 93 9

2 4 2

2 4

2 7
9 9

2 11
9 9

7
79

11 11
9

 

 نیروها رو به کمک تناسب تعیین کنی. مثلاً:   ۀتونی رابطمی توجه: 

F q r x
( ) ( )

F q r x
=  =  =2 231 3 21

21 2 31

4 2
2 3 9

 
 3پاسخ: گزینۀ  

 ۱3۹۹کنکور سراسری تجربی خارج از کشور  

 چند میکروکولن است؟ q2است.  Fبرابر  q3مطابق شکل زیر قرار دارند. نیروی الکتریکی خالص )برایند( ناشی از دو ذره به ذرۀ باردار   q2و  q1دو ذرۀ باردار    -۶۲ 

1 )108 
2 )24 
3 )12 
4 )6 
 

 

 حالت اول
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 پاسخ تشریحی: 
 : آوریمدست می و نسبت این دو نیرو را به  کنیممیتجزیه  F23و   F13را به دو بردار   Fابتدا بردار   گام اول:

 
F r /

tan
F r

 = = =23 23

13 13

2 5
6

   

 ای قانون کولن: با توجه به رابطۀ مقایسه  گام دوم:
q qF r

q C
F q q r / q /

   
=  → =   =    

  

2 2
1 313 23

2
23 2 3 13 2

6 5 6
12

2 5 2 5
 

 اند: نام کنند، پس همرا دفع می  q3، بار  q2 هم و q1چون هم بار   گام آخر:

q C= 2 12 
 3پاسخ: گزینۀ  

 
است. اختلاف   cm0/6دو بار از هم    ۀکه در آن فاصل  دهدیرا نشان م  یکی(الکتر  دوقطبی)نام  همیراندازه و غهم  یکیاز دو بار الکتر  یشیآرا  یر، شکل ز  -46

N.m  است؟ SIچند واحد  Mو  Oخالص در نقاط  یکیالکتر یدانم ۀانداز
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/  41 8 10 2  )/  51 8 10 

3  ) 48 10 4  )510 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  
 :O  ۀخالص در نقط  یکیالکتر  یدانم  ۀمحاسب

O

q N
E k E E

Cr ( )

N
E E E

C

−

−


=  = =   = 



 = + =  +  = 

9
9 4

1 22 2 2

4 4 4
1 2

9 10
9 10 9 10

3 10

9 10 9 10 18 10

 

  
 :M  ۀخالص در نقط  یکیالکتر  یدانم  ۀمحاسب

N
E

C( )q
E k

r N
E

C( )

−

−

−

−

 
=   =


=  

 
=   = 



9
9 4

1 2 2

2 9
9 4

2 2 2

9 10
9 10 10

9 10

9 10
9 10 9 10

3 10

 

M
N

E E E
C

 = − =  − = 4 4 4
2 1 9 10 10 8 10 

  
 دو نقطه برابر است با:   یندر ا  یکیالکتر  یدانم  ۀاختلاف انداز   بنابراین

O M
N

E E
C

− =  −  =  =4 4 4 518 10 8 10 10 10 10 

 دام تستی  

Mگرفتید،  را یکسو درنظر می  Mها در نقطۀ اگر میدان 
N

E
C

= N( برابر  ۳آمد و اختلاف میدان دو نقطه مانند گزینۀ )دست می به  510

C
 48  آید. دست می به 10

  

Oاگر   ME E− پاسخ چه بود؟  خواستیم،ی م  را 

O M
N

E E i i i ( )
C

− = −  −  = − 4 4 418 10 8 10 26 10 
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 الکتریکی  هاینهی میداناصل برهم 
مستقل   طوربه های الکتریکی است که هر یک از بارها  ای از فضا، برابر با جمع برداری میدان ای در نقطه دارد که میدان الکتریکی ناشی از چند بار نقطه این اصل بیان می 

 کنند. در آن نقطه ایجاد می 
 
 

TE E E E ...= + + +1 2 3 
 
 
 
 

 است.  q0وارد بر بار آزمون  برایند، نیروی TFنیروی   -۱

 در محل این بار است.  E3و  E1 ،E2های در محل بار آزمون، جمع برداری میدان  TEمیدان الکتریکی   -۲

 ۱4۰3ماه کنکور سراسری تجربی اردیبهشت 
ای روی  از یکدیگر قرار دارند. بزرگی میدان الکتریکی در وسط خط واصل دو ذره چند برابر بزرگی میدان الکتریکی در نقطه  cm6دو ذرۀ باردار در فاصلۀ    ،مطابق شکل  -۶۱

 است؟  q2از بار   cm ۹و  q1از بار   cm3 ۀخط واصل دو ذره به فاصل 

1 )15
7

 2  )5
3

 3 )2 4 )3 

 پاسخ تشریحی: 
 خورد.چون از صورت و مخرج خط می  نیست و تبدیل یکا  k مقدار   ، پس نیازی به نوشتناست نسبت دو میدان خواسته شده  ،در سؤال

k q q
E E

r r
=  

2 2
 

 : حالت اول

tE E E ( )k k= + = + =
1 1 2 2 2

4 6 10
93 3

 

 
 : حالت دوم

tE E E ( )k ( )k k
−

= − = − = =
2 1 2 2 2

4 6 36 6 30
81 813 9

  

 برابر است با:  شدهخواسته نسبت 

t

t

kE

E
k

= =1

2

10
9 3
30
81

 

 4پاسخ: گزینۀ 

 
 کدام است؟  SIدر  یاصل یکاهای برحسبثابت کولن  یکای  -47

1  )
kg.m

A .s

3

2 4
 2  )

kg.m

A .s

2

2 4
 3  )

kg.m

A .s

3

2 2
 4  )

kg.m

A

2

2
 

 ( ۱۱۰۱ـ  ترکیبیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمیم  دستبه  Cو    N  ،m  برحسبرا    لنثابت کو  یکایطبق قانون کولن،  

k q q [k] C C N.m
F N [k]

r m C

 
=  =  =

2
1 2
2 2 2
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q  ۀطبق رابط
I

t


=


 :آوریمی م  دستبه  یاصل  یکای  برحسبکولن را    یکای،  

q C
I A C A.s

t s


=  =  =


 

  
 :آوریمیم  دستبه  یاصل  یکاهای  برحسبثابت کولن را    یکای

m
N kg.

s
C A.s

Nm kgm m kg.m
[k] [k]

C s A s A s

=

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

22 2 3

2 2 2 2 2 4
 

 
 دهد؟ ینشان م درستیبهمتفاوت  یهارا در اطراف دو بار مثبت با اندازه یکیالکتر یدانخطوط م  یر، ز یهااز شکل یککدام  -48

 
 

1 )  2 ) 3 ) 4 ) 
 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

  یح صح  توانندینم (2)و   (1)  های ینهگز  یند، بنابران خارج شوبار از هر دو   یدبا  یکیالکتر یدانبارها مثبت هستند، خطوط م  چون

 باشند. 

 است.   یح صح  (3)  ۀینگز  ینها متفاوت باشد، بنابراآن  یکیتراکم خطوط در نزد  یدبارها متفاوت است، با  ۀانداز   چون

 

 خطوط میدان الکتریکی  
 باشند: های زیر را دارا می کنیم. این خطوط ویژگیبرای مجسم کردن میدان الکتریکی در فضای اطراف اجسام باردار از خطوط میدان الکتریکی استفاده می  -۱

 شوند. شوند و به بار منفی وارد می از بار مثبت خارج می  الف(
 جهت با خط مماس بر خطوط میدان الکتریکی در آن نقطه است. میدان الکتریکی در هر نقطه همبردار  ب(
 است.  تربیش در آن ناحیه میدان الکتریکی   اندازۀباشد،  تربیش ای از فضا  در ناحیه چه تراکم خطوط میدان الکتریکی هر پ(
 کند. یک خط میدان عبور می  فقط کنند و از هر نقطهخطوط میدان الکتریکی یکدیگر را قطع نمی  ت(

 : های زیر استمطابق شکل منزوی باردار  ط میدان الکتریکی در اطراف یک ذرۀخطو -۲
 
 
 
 
 
 

  
 خطوط میدان الکتریکی در اطراف بار منفی  خطوط میدان الکتریکی در اطراف بار مثبت 

 ست: های زیر اباردار مطابق شکل  ط میدان الکتریکی در اطراف دو ذرۀخطو -3
 
 
 
 

 اندازه خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار مثبت هم  اندازه مثبت غیرهم خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار  

 
 
 
 

 اندازه اطراف دو بار منفی هم  در  خطوط میدان الکتریکی اندازهخطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار منفی غیرهم 
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 اندازه خطوط میدان بارهای مثبت و منفی هم   اندازه خطوط میدان بارهای مثبت و منفی غیرهم

 مثال  
 است؟ ها صحیح  گیری یک از نتیجه نشان داده شده است. کدام   ،ذرۀ باردارخطوط میدان الکتریکی در اطراف دو  زیر،در شکل 

 منفی است. q2علامت بار  : الف
 علامت بارها یکسان است.  : ب

 است. q2تر از اندازۀ بزرگq1بار  پ: اندازۀ
 است. q1خطوط در نزدیکیاین از تراکم  تربیش، q2در نزدیکیالکتریکی  تراکم خطوط میدان   ت: 
 »ت« و   «ب» ( ۴ ( »ب« و »پ« ۳ ( »الف« و »پ« ۲ ( »الف« و »ت« ۱

 پاسخ تشریحی: 
 این سؤال به نکات زیر توجه کنید: برای پاسخ دادن به 

 منفی است. q2مثبت و q1؛ بنابراین شوندوارد می q2اند و به خارج شده q1خطوط میدان از  -۱
 است. q2تر از اندازۀ بزرگq1است؛ بنابراین اندازۀ q2از  تربیش، q1تراکم خطوط در نزدیکی  -۲

 ۲ ۀپاسخ: گزین

 
علت   کند، یم  یداپ  یتربیشانحراف    ....................شمع    ۀ داده شود، شعل  یمنف  یکیبار الکتر  مقدار زیادی  دوگراف وان  مولد  اگر به کلاهک   یر،در شکل ز  -49

 .شوندیجذب م  دوگرافواناست که توسط  ....................  هاییون یشمع دارا ۀشعل این انحراف این است که

 (، مثبت 1( )1
 ی منف(، 1( )2

 (، مثبت 2( )3
 ی منف(، 2( )4
 

 ( ۱۱۰۱ـ  خط کتاب درسیبهخط ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

م  طورهمان مشاهده  مقابل  شکل  در  نزد  ۀشعل  کنیدیکه  کش  تریکشمع  کلاهک  سمت  است،    یدهبه  شده 

  یبار منف  دوگرافوان آن است که کلاهک مولد    یلنکرده است. دل  یچندان  ییرشمع دورتر تغ  ۀشعل  کهدرحالی 

  ۀدر فاصل  یگرشمع د  کهدرحالی   کشد،ی را به سمت خود م  تریک شمع نزد  ۀمثبت شعل  هاییوندارد که    یبزرگ

 .گیردی قرار م  ترییف ضع  یکیالکتر  یدانم  یراز کلاهک قرار گرفته است که تحت تأث  یدور

 

 

 
با   ترتیببهرا    Bو    Aدر نقاط    یکنواخت  یکیالکتر  یدان م  یبزرگ . اگر  کنیمیمنتقل م   C  ۀو سپس به نقط  Bبه    A  ۀ از نقط  یررا مطابق شکل ز  یالکترون  -50

AE  وBE  الکترون در نقاط   یکیالکتر یلپتانس یانرژوB  وC  با  ترتیببهراBU   وCU است؟ یحصح  یسهکدام مقا یم، نشان ده 

1  )B C A BU U , E E = 
2  )B C A BU U , E E  
3  )B C A BU U , E E  
4  )B C A BU U , E E = 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومیـ  آسان) 4پاسخ: گزینۀ  

 باشد: میدان یکنواخت است، درنتیجه بزرگی آن در تمام نقاط یکسان می 

A BE E= 

به الکترون وارد    یداندر خلاف جهت م  یزن  یکیالکتر  یروین  کهاین حرکت کرده است و با توجه به    یدان، الکترون در خلاف جهت مC  تا  Bاز    ییجاه جاب  در

 .یابدی آن کاهش م  یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  درنتیجهحرکت کرده و    یخود الکترون در جهت خودبه   شود،یم

B CU U 
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 کار نیروی الکتریکی  

 جایی است.تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی در همان جابهقرینۀ جایی مشخص، برابر با به در یک جاEباردار در میدانِ الکتریکی  ۀکار نیروی الکتریکی وارد بر یک ذر

E EW U= − 

 باردار در میدان الکتریکیِ یکنواخت ۀتغییر انرژیِ پتانسیل الکتریکیِ یک ذر 

 خواهیم داشت:  تعریفِ کارِ یک نیرو، طبق  دهد.را انجام می  dجایی  ، تحت اثرِ میدانِ الکتریکی، جابهEدر یک میدان الکتریکی یکنواختِ  +qباردارِ   ۀفرض کنید ذر 
 

EW F d cos q E d cos=    =    

E EU W q E d cos = − = −    
 

بین نیروی الکتریکی  ۀزاویEF جایی و جابهd .است 

 نکات طلایی  
و اگر بارِ الکتریکیِ منفی، در  است جا شود انرژی پتانسیل الکتریکیِ آن کاهش یافته  اگر بارِ الکتریکیِ مثبت، در جهتِ میدان الکتریکی جابه توان دریافت،می یسادگبه  -۱

 یابد. جا شود انرژی پتانسیل الکتریکیِ آن افزایش میجهتِ میدان الکتریکی جابه
جایی آن مجبور  یابد و اگر برای جابهرود که انرژی پتانسیلِ الکتریکیِ آن کاهش میرا در یک میدانِ الکتریکی رها سازیم، همواره به سمتی می   الکتریکی اگر یک بار    -۲

 یابد. این کار را انجام دهیم، انرژی پتانسیلِ الکتریکیِ آن افزایش می زوربه باشیم 
 جایی بارهای مختلف و تغییر انرژی پتانسیلِ الکتریکی نشان داده شده است. های زیر چند حالت مربوط به جابهدر شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 کند: حرکت می  Eمیدان الکتریکی  جهتدر  مثبت بار  الف(
 دهد. را روی بار انجام می EW  مثبتمیدان الکتریکی، کار 

 یابد. می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند: حرکت می  Eجهت میدان الکتریکی  خلاف در  مثبتبار  (ب
 دهد. را روی بار انجام می EW  منفیمیدان الکتریکی، کار 

 یابد. می  افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند: حرکت می  Eمیدان الکتریکی   جهت در  منفیبار  (پ
 دهد. را روی بار انجام می EW  منفیمیدان الکتریکی، کار 

 یابد. می  افزایش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  

 کند: حرکت می  Eجهت میدان الکتریکی  خلاف در   منفیبار  (ت
 دهد. را روی بار انجام می EW  مثبتمیدان الکتریکی، کار 

 یابد. می کاهش EUانرژی پتانسیل الکتریکی  
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q  یکیاست. اگر بار الکتر  V24برابر  زیر،  در شکل    شدهدادهنشان  ی خودرو  یباتر  هاییانهپا  یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  -51 mC=5  ۀ یانبه پا  یمنف  ۀیاناز پا  

 ژول کدام است؟   برحسبآن  یکیالکتر لیپتانس یانرژ  رییتغجا شود، جابه  یمثبت باتر

1 )12/0 
2 )12/0 - 
3 )120 
4 )120 - 
 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

U  ۀرابط  طبق
V

q


  :یسیمبنو  توانیمیم  =

U q V q(V V ) J / J− −
+ − =  = − =   =  =3 35 10 24 120 10 0 12 

 است.  یافته  یشافزا  J12/0  اندازۀبهبار    ین ا  یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  بنابراین،

 تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی و اختلاف پتانسیل الکتریکی  
بار  کند. تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی انرژی پتانسیل الکتریکی آن تغییر می   جا شود،است، جابه Vها برابر بین دو نقطه که اختلاف پتانسیل آن qکه بار هنگامی  -۱

 : آیدمی  دستبه زیر  صورتبه Uیعنی
U q V =  

شود و انرژی پتانسیل الکتریکی بار منفی با حرکت به سمت  زیاد می  اش، انرژی پتانسیل الکتریکی تربیش های بالا، بار مثبت با حرکت به سمت پتانسیل  ۀمطابق رابط  -۲
 شود. می  تربیش ترکم های پتانسیل 

خودی بار مثبت در جهت خطوط میدان  شود. جهت حرکت خودبه خودی حرکت کند، انرژی پتانسیل الکتریکی آن حتماً کم می اگر یک بار الکتریکی در جهت خودبه  -3
 خودی بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی است. به خود  حرکتجهت  کهدرحالی الکتریکی است، 

 یابد. کاهش می (V)با حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی -4
 

  B AV V 
 
 
 

 نکته 
)الکتریکی بار ذره در نحوۀ تغییرات انرژی پتانسیل  و اندازۀ  نوع  U)ولی در نحوۀ تغییرات پتانسیل الکتریکی  ؛ مؤثر است( V) .تأثیری ندارد 

 ماند. پتانسیل الکتریکی ثابت می الکتریکی،  همچنین با حرکت در جهت عمود بر خطوط میدان

 مثال  
 های زیر را بررسی کنید.درستی یا نادرستی گزاره دهد. ای از صفحه نشان می خطوط میدان الکتریکی را در ناحیه زیر،شکل 

 است. Bۀ از نقط تربیشAلف: بزرگی میدان الکتریکی در نقطۀ ا
 برابر است. CوBپتانسیل الکتریکی نقاط  : ب
 یابد. ، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می BتاAبا حرکت یک بار منفی از  پ: 
 برابر تغییرات ، Bتا  Aز تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی یک بار الکتریکی در حرکت ا ت: 

 است.  Cتا  A انرژی پتانسیل الکتریکی آن در حرکت از 
 پاسخ: 
 : کنیمها را جداگانه بررسی می از عبارت  هریک
 (✓)  است. B از تربیش  A است، پس بزرگی میدان الکتریکی در B از تربیش  Aتراکم خطوط میدان در نزدیکی نقطۀ  الف: 

 (✓)  ها برابر است.در یک سطح عمود بر خطوط میدان قرار دارند، پس پتانسیل الکتریکی آن  Cو  Bب: نقاط 
 ( ✓) یابد.می خودی حرکت کرده است و درنتیجه انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش  این بار در خلاف جهت خودبه ، Bتا  A: با حرکت بار منفی از پ
 ( ✓) یکسان است.  Cتا  A جایی ازبا جابه Bتا   A جایی ازبا جابه الکتریکی برابر است، تغییرات پتانسیل و انرژی پتانسیل  Cو   B : چون پتانسیل الکتریکی نقاطت

 
 
 
 
 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

49 

پتانسزیردر شکل    -52 AVبرابر    یکنواخت   یکیالکتر  یدانمیک  در    Bو    Aنقاط    یکیالکتر  یل ،  V=60    وBV V=20    .با  ذرهاست الکترای   یکیبار 

q C= − 20 ۀثابت از نقط یبا تند A ۀبه نقط B است؟ نادرست یرز یها از عبارت یک. کدامشودیمنتقل م 

 به سمت راست است.   یکیالکتر  یدانم ( جهت1

 . یابدیم یشافزا J800 اندازۀبه qبار   یکیالکتر یلپتانس ( انرژی 2

 است.  J800برابر    qبار  ی بر رو یکیالکتر  یروین   ( کار3

 اندازه است.هم Bو  Aدر نقاط  یکیالکتر ( میدان4

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 برابر است با:   ییجاجابه   یندر ا  qبار    یکیالکتر  یلپتانس  یانرژ  تغییر
U q V C ( ) J =  = −   − = 20 20 60 800 

 : یناست، بنابرا  U  ۀینقر  ،یکیالکتر  یروین  کار

E EW U W J= −  = − 800 

 است.   نادرست  (3)  ۀینگز  بنابراین

  
؛  است  حرکت کرده  یکیالکتر  یداندر جهت مکه ذره    یابیمیدرم  ،یافتهکاهش    یکیالکتر  یلپتانس  B  ۀنقطبه سمت    A  ۀدر حرکت از نقط  کهاین توجه به    با

A  یناست؛ بنابرا  یکساندر تمام نقاط    یداناندازه و جهت م  یکنواخت  یکیالکتر  یداندر م  یبه سمت راست است. از طرف  یکیالکتر  یدانجهت م  ینبنابرا BE E=  

 . تاس

 ۱4۰۲کنکور سراسری ریاضی   
qبار الکتریکی   -۶۲  nC= . یابدافزایش می   mJ2  آن  یكی الكتر  لی پتانس  یانرژ   و  شودی منتقل م  B ۀبه نقط  A ۀكنواخت، از نقطی  یكیدان الكتر یم  یدر راستا   20−

B AV V− چگونه است؟  یك یدان الكتری سه با جهت میدر مقا یكی، چند ولت است و جهت حركت بار الكتر 

1 )− +(  2 دان یو در خلاف جهت م  510  دان یو در خلاف جهت م 510

3  )+ −(  4 دان ی و در جهت م 510  دان ی و در جهت م 510
 پاسخ تشریحی: 

 اختلاف پتانسیل الکتریکی برابر است با: 

( )U q V V V V
−

− −

−


 =  →  = −   →  = = −

− 

3
3 9 5

8
2 10

2 10 20 10 10
2 10

 

 الکتریکی  پتانسیل   میدان،  خطوط   جهت   در  حرکت   با   کهاین   به  توجه  با   طرفی   از.  یابدانرژی پتانسیل الکتریکی بار منفی با حرکت در جهت خطوط میدان افزایش می
B یابد،می  کاهش AV V   درنتیجهاست و  B AV V−  است   صحیح( 4)  ۀگزین فقط  بنابراین شود،عددی منفی می . 

 4پاسخ: گزینۀ 

 
. دهیمیم  یکیشکل بار الکتریبه جسم دوک   دوگرافوانشکل هستند، به کمک مولد  یدوک   یدر تماس با جسم فلز  یخنث  یدو آونگ فلز  ، مطابق شکل  -53

 گیریم؟یم اییجهچه نت یشآزما ینو از ا شودیمنحرف م تربیشکدام آونگ 

 .شودیرسانا پخش م  یدر سطح خارج یکیالکتر (، بار1( )1

 است.  تربیشرسانا  یزتدر نقاط نوک یکیالکتر یبارها (، تراکم 1( )2

 .شودیرسانا پخش م  یدر سطح خارج یکیالکتر (، بار2( )3

 است.  تربیشرسانا  یزتدر نقاط نوک یکیالکتر یبارها (، تراکم 2( )4
 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومیـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ   

ها  گلوله  ی،رانش   یکیالکتر  یروین  لیدلبهو    شوندینام با جسم مبار هم  یگلوله داراها با جسم، هر دو  شکل، در اثر تماس گلولهیاز باردار کردن جسم دوک  پس

 . شودی منحرف م  تربیش  (1)  ۀاست، گلول  تربیش  یزت. چون تراکم بار در نقاط نوک شوندی منحرف م

 توزیع بار در جسم رسانا  
 های زیر را داشته باشد: شود که ویژگی ای در سطح جسم پخش می گونه بار الکتریکی به  ،های منزویدر رسانا 

 شود. بار الکتریکی در سطح خارجی رسانا پخش می  -۱
 است.  تربیش زیتنوک تجمع و تراکم بارها در نقاط  -۲
 میدان الکتریکی درون رسانا صفر است.  -3
 رسانا بر سطح آن عمود است. میدان الکتریکی در خارج از خطوط  -4

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

50 

 صفر است.  باهمبرابر است، به عبارت دیگر اختلاف پتانسیل الکتریکی نقاط رسانا  باهمپتانسیل الکتریکی همۀ نقاط رسانا  -۵

 مثال  
 های آن است. از سایر قسمت  تربیشتیز این جسم را باردار کنیم، تراکم بارها در قسمت نوک  اگر بگیرید. درنظرزیر را  شکلی دوکجسم فلزی 

 
 
 
 
 

 شود. منحرف می  تربیشتر، به نسبت قسمت پهن تیز قرار دهیم، بنابراین اگر یک آونگ الکتریکی را نزدیک قسمت نوک 

 
 یا. اگر ذرهکنیمیوصل م  V100  یلها را به اختلاف پتانسو آن  دهیمی قرار م  یکدیگر  یرا مواز  cm00/2  ۀرسانا و بزرگ با فاصل  ۀدو صفحزیر،  مطابق شکل    -54

−C یکیبا بار الکتر  گرمیلیم  5به جرم   10 در    ذره  اببردار شت یم، دو صفحه رها کن  ینا  ینرا بSI  گرانش و مقاومت هوا بر    یروی)از اثر ن  کدام است؟

 .( میکنینظر مذره صرف

1  )i10 

2  )i−10 

3  )i410 

4  )i− 410 
 
 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  
 : یکیالکتر  یدانم  ۀمحاسب

V V
E E

d m−
=  = =

 2
100

5000
2 10

 

  
 : وارد بر ذره  یکیالکتر  یروین  ۀمحاسب

F q E F N− −=  =   = 6 210 10 5000 5 10 

  
 : به کمک قانون دوم نیوتون  شتاب ذره  ۀمحاسب

F m
a a

m s

−

−


=  = =



2
4

6 2
5 10

10
5 10

 

 ذره به سمت راست خواهد بود.   ینو شتاب ا  یرونجهت    ینبنابرا  کند،یرا جذب م  یبار منف  ،مثبت  ۀکه صفح  یدکن  توجه

m
a ( )i

s
= 4

2
10 

  
 کند؟ ی مثبت برخورد م  ۀبه صفح هیچند متر بر ثان یبا تند م،یرها کن   یمنف ۀرا از مجاورت صفح  گرمیلی م  ۲و جرم  nC−10با بار   یااگر ذره در شکل بالا 

 برابر است با:  یک یالکتر لی پتانس یانرژ   راتییتغ اول: گام

U q V J− − =  = −  = −8 610 100 10 
 نوشت:  توانی م  یانرژ   یستگی طبق پا :آخر گام

v

K U K U J

m(v v )

m
v v v

s

−

−

= − −

 +  =   = − =

 − =

⎯⎯⎯→   =  =  =1

6

2 2 6
2 1

0 6 2 6 2
2 2 2

0 10

1
10

2

1
2 10 10 1 1

2
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 میدان الکتریکی یکنواخت  
 قرار دهیم،  dباردار کنیم و در مقابل هم در فاصلۀ −qو+qصفحۀ بزرگ فلزی را با بارهای اگر دو  -۱
 شود که اندازۀ آن از رابطۀ زیر ها ایجاد می میدان الکتریکی یکنواختی بین آن ها، دور از لبۀ صفحه به
 آید: دست می به
 

 V
E

d
= 

 

V  مطابق رابطۀ -۲
E

d
U¼Ãº¼· بر، یکای میدان الکتریکی علاوه =

¸²¼¨

«S² تواند که در گذشته خواندیم، می  

oT¶

 هم باشد.  

 مثال  
 است؟   SIدهیم. اندازۀ میدان الکتریکی بین دو صفحه چند واحد  از هم قرار می   cm۵ها را در فاصلۀ  کنیم و آن وصل می   V۲۰پتانسیل    را به اختلاف   ی بزرگ فلز دو صفحۀ  

 پاسخ: 

Vمطابق رابطۀ 
E

d
 داریم: =

V V
E

d m−
= = =

 2
20

400
5 10

 

 
cm  ابعادبا  یفلز ۀدو صفح  -55 cm10  ساخته شود؟  pF2 یتبا ظرف یتا خازن یماز هم قرار ده  یمتریچند سانت ۀرا در فاصلها هوا است که بین آن 10

(F

m
− =  12

0 9 10 ) 

1 )5/4 2 )9 3 )18 4 )25/2 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

A  ۀرابط  طبق
C

d
= 0  یسیمبنو  توانیمی است، م  هواصفحاتش    ینکه ب  یخازن  یبرا: 

A ( / )
C

d d

d / m / cm

− −

−
−

=    =  


 = =  =

2
12 12

0

2
2

0 1
2 10 9 10

9 10
4 5 10 4 5

2

 

 خازن تیظرف 
  ۀ دو صفح   نی ب  لیشده به اختلاف پتانسره ینسبت بار ذخ  ،شودیم  تربیش شده در آن  ره یبار ذخ  ،باشد  تربیش خازن    ۀدو صفح   نیب  لی که هرچه اختلاف پتانستوجه به آن   با

 : است  ولتکولن بر   ایو واحد آن فاراد  دهندی نشان م Cثابت است و آن را با  یعدد ،خازن ت یظرف . نامندی خازن م تی آن را ظرف

q
C

V
= 

qشده در آن از رابطه  شود، بار ذخیره باردار می  Vتوسط یک باتری با ولتاژ  C تی خازن به ظرف کی  کههنگامی  CV=آید.دست می به 
 :ظرفیت خازنعوامل مؤثر بر 

 مؤثر باشند.  خازن  تیظرف یروتوانند بر های ساختمانی می تنها ویژگی 

A
C

d
= 0 

 (d)  فاصلۀ بین صفحات -۱
 (A)مساحت صفحات   -۲
 (  الکتریک بین صفحات )با ثابتدی  -3

 آید: دست می های خازن از روابط زیر به میدان الکتریکی بین صفحه 

Vاگر ولتاژ را داشته باشیم 
E

d
= → 

qاگر بار را داشته باشیم 
E

A
= →
0
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 آید: دست می شده در خازن از روابط زیر بهیره ذخانرژی 

U CV

q
U

C

U qV


=




→ =



=


2

2

1
2

1
2

1
2

·pIiÁroº H 

 مثال  

m−3هایی با مساحت یک خازن تخت از صفحه  /ساخته شده است که در فاصله  210 mm0 ها هوا است. اگر این خازن را به اختلاف  اند و بین صفحه از هم قرار گرفته 5
 به سؤالات زیر پاسخ دهید. متصل کنیم تا شارژ شود، V20پتانسیل 

Fظرفیت خازن چند نانوفاراد است؟  الف(
( )

m

− =  12
0 9 10 

A
C F / nF

d /

−
− −

−
=  =    =  =



3
12 12

0 3
10

1 9 10 18 10 0 018
0 5 10

 

 است؟ SIهای خازن چند واحد بزرگی میدان الکتریکی بین صفحه  ب(

V V
E

d m/ −
= = = 



4
3

20
4 10

0 5 10
 

 شده در خازن چند نانوکولن است؟ بار ذخیره  پ(
q CV q / / nC= → =  =0 018 20 0 36 

 شده در خازن چند نانوژول است؟ انرژی ذخیره  ت(

U CV / / nJ= =   =2 21 1
0 018 20 3 6

2 2
 

 
م  یک  -56 مولد جدا  از  را  فاصلکنیمیخازن تخت شارژشده  اگر  م  یهاصفحه  ینب  ۀ.  برابر شود،  دو  برابر   ۀدو صفح  ینب  یکیالکتر  یدانخازن  خازن چند 

 شود؟ یم

1 )1 2  )
1
2

 3 )2 4 )4 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 :آیدی م  دستبه  زیر  ۀاز رابط  شارژشدهخازن    یهاصفحه  ینب  یکیالکتر  یدانم

A A
C q V q

d d q AE E
A

q C V V Ed

  
= =  

  =   = 
 =   = 

0 0

0
0

 

 . کندینم  ییریدو صفحه تغ   ۀفاصل  ییراست و با تغ  Aو    فقط تابع    شارژشدهخازن    یکیالکتر  یدانرابطه م  ینا  طبق

 های خازن تغییر در ویژگی  
کنند. این تغییرات ممکن است  الکتریک و... تغییر میساختمانی خازن مثل فاصلۀ بین صفحات، ضریب دی   هایویژگیها  خواهیم سؤالاتی را بررسی کنیم که در آن می

 کنیم. در ادامه هر دو حالت را با یک مثال بررسی می؛  خازن از باتری جداشده است، رخ دهند  کههنگامی خازن به باتری متصل است، رخ دهند و یا ممکن است    کههنگامی 
 خازن به باتری وصل باشد  -۱

 دست آوریم. ها را به توانیم تغییرات سایر کمیت این موضوع می در این حالت ولتاژ خازن همواره ثابت است و با کمک 

 مثال  
 برابر کنیم، به سؤالات زیر پاسخ دهید:  دو ها را که خازن به باتری متصل است، فاصلۀ بین صفحه تا شارژ شود. اگر درحالی  شده استیک خازن تخت به یک باتری وصل 

 ؟ کند می ولتاژ خازن چه تغییری  الف(
 ماند. چون خازن به باتری وصل است، ولتاژ ثابت می 

 ؟ کندمی ظرفیت خازن چه تغییری  ب(

d dC d CA
C

d C d C

=
=   = ⎯⎯⎯⎯→ =2 1 2

0
1 2 1

22 1 1
2
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1ظرفیت خازن، 
2

 شود. برابر می 

 ؟ کند می بار الکتریکی خازن چگونه تغییر   پ(

C C

V V

q C V q
q C.V

q C V q

=

=
=  =  ⎯⎯⎯⎯→ =  =

1
2 2 2 22

11 1 1 1

2 1

2

1 1
1

2 2
 

1بار خازن 
2

 شود.برابر می 

 ؟ کند می بزرگی میدان الکتریکی بین صفحات خازن چگونه تغییر  ت(

V V

d d

E V d E EV
E

d E V d E E

=

=
=  =  ⎯⎯⎯⎯→ =   =2 2 1 2 22 1

22 11 1 2 1 1

1 1
1

2 2
 

1بزرگی میدان الکتریکی،  
2
 شود.برابر می  

 ؟ کند می انرژی خازن چگونه تغییر  ث(

C C

V V

U C V U
U CV ( ) ( )

U C V U

=

=
=  =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =2 2 22 2 2 2

1 1 1 1

1
21 1 1

1
2 2 2

2 1

2 1
 

1شده خازن انرژی ذخیره 
2
 شود.برابر می  

 خازن از باتری جدا باشد  -۲
 ها را بررسی کنیم. توانیم سایر کمیت ماند و با کمک این موضوع می ، بار الکتریکی آن ثابت باقی می نیستدر این حالت چون خازن به جایی وصل  

 ۱3۹۹سراسری تجربی کنکور  
کنیم. کدام  های خازن را دو برابر می که خازن همچنان به باتری متصل است فاصلۀ بین صفحه یک خازن تخت به یک باتری بسته شده است. پس از مدتی، درحالی  -۶۳ 

 موارد زیر درست است؟ 

 شود. ها نصف می الف: میدان الکتریکی میان صفحه 
 شود. ها نصف می صفحه ب: اختلاف پتانسیل میان  

 شود.پ: ظرفیت خازن دو برابر می 
 شود.ها نصف می ت: بار روی صفحه 

 ( »پ« و »ت« 4 ( »ب« و »ت« 3 ( »الف« و »ت« 2 ( »الف« و »ب« 1
 پاسخ تشریحی: 

 است.(   نادرست  «ب»ماند. )مورد چون خازن متصل به باتری است، پس اختلاف پتانسیل دو سر آن ثابت می

 برای ظرفیت خازن:

C
d


1  

 است.  نادرست  «پ»مورد 

 بار الکتریکی:

Q
C

V
=  

 صحیح است. «ت»مورد 

 میدان الکتریکی:

V
E

d
=  

 درست است.  «الف»مورد 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
انتقال    یمنف  ۀمثبت آن به صفح  ۀرا از صفح  یکی بار الکتر  C24است. اگر    V1آن    ۀدو صفح  ینب  یکیالکتر  یلو اختلاف پتانس  F6  یخازن  یتظرف  -57

 چند ولت است؟  V1. کندیم ییرتغ J72در آن   شدهذخیره یانرژ یم، ده

1 )5 2 )10 3 )8 4 )4 

 

1
2

 برابر   

 برابر   2

1
2

 برابر  

1
2

 برابر  

 ثابت 

 

1
2

 برابر  
 برابر  2

 ثابت 
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 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :میدار  درنتیجه؛  یابندی خازن کاهش م  یولتاژ و انرژ  ینبنابرا  یابد،ی کاهش م  C24بار خازن    ی،منف  ۀمثبت به صفح   ۀاز بار صفح  C24انتقال    با

q
C V V

V V

 −
=  =   = −
 

24
6 4 

Vآن    ییباشد، ولتاژ نها  V1  ،خازن  ۀیاگر ولتاژ اول  بنابراین V= −2 1  است.   4

  
 نویسیم:می  V1انرژی خازن در هر دو حالت را برحسب  

U CV V V

U CV (V ) V V

= =  =

= =  − = − +

2 2 2
1 1 1 1

2 2 2
2 2 1 1 1

1 1
6 3

2 2

1 1
6 4 3 24 48

2 2

 

  
 کنیم:را محاسبه می  V1  اختلاف انرژی خازن را داریم، پس

U U V V V V

−

− = − +  =  =2 1 1 1 1

72

24 48 24 120 5 

 ۱4۰۰کنکور سراسری ریاضی   
در    شدهره یذخبار الکتریکی را از صفحۀ منفی جدا کرده و به صفحۀ مثبت منتقل کنیم، انرژی    mC3است. اگر    qمیکروفاراد و بار الکتریکی آن    5ظرفیت خازنی    -۶۱

/  اندازۀبه خازن  J4  است؟   کولنیلی مچند  qیابد.  افزایش می 5

1 )3 2  )6 3  )9 4  )12 

 پاسخ تشریحی: 
qبه qاز صفحۀ منفی و انتقال آن به صفحۀ مثبت، بار خازن از   mC3با جدا کردن بار   mC+  شود. زیر محاسبه می   صورتبه رسد. انرژی خازن در دو حالت می  3

q q q
U

C

(q ) (q ) (q )
U

C

= =  =

+ + +
= =  =

2 2 2

1

2 2 2

2

1 1
2 2 5 10

1 3 1 3 3
2 2 5 10

 

/، انرژی نهایی سؤالمطابق اطلاعات  J4  از انرژی اولیه است، بنابراین داریم:  تربیش 5

(q ) q
U U / /

(q ) q

(q q ) q

q q mC

+
− =  − =

 + − =

 + + − =

 + =  =

2 2

2 1

2 2

2 2

3
4 5 4 5

10 10

3 45

6 9 45

6 9 45 6

 

آید و نیازی به  می   دست به مستقیم برحسب ژول    طوربه کولن است و ظرفیت خازن برحسب میکروفاراد داده شده است، انرژی  برحسب میلی   ،دقت کنید که چون بار
 تبدیل واحد وجود ندارد. 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
 گذرد؟ ینورون م مقطع مشخص کیاز  یکیروز، چند کولن بار الکترشبانه  یکاست. در مدت  nA1 یمغز ی هانورون یبرا یانجر یبیمقدار تقر  -58

1  )/ − 58 64 10 2  )/ − 52 4 10 3  )/ − 38 64 10 4  )/ − 32 4 10 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 زمان عبور بار برابر است با: 

h s
t day day s

day h
 = =   =

24 3600
1 1 86400

1 1
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 برابر است با:  یافتهشارش   یکیبار الکتر

q I t q / C− − =    =   = 9 51 10 86400 8 64 10 

 جریان الکتریکی  
 معادل با جریان الکتریکی گذرنده از آن سیم است.  ،الکتریکی در یک سیمآهنگ شارش بار 

av
q

I
t


=


 

q : شده با یکای کولن الکتریکی شارش  بار 
t :  زمان عبور بار الکتریکی با یکای ثانیهمدت 

avI : الکتریکی متوسط با یکای آمپر  انیجر 

 نکته 

  است که معادل با (A)  برابر آمپر SIدر یکای جریان الکتریکی 
¸²¼¨

¾Ãº IY

 باشد. می  SIباشد. دقت کنید که آمپر یکی از هفت یکای اصلی می  

 
 یهتعب  هایییخم  داریشیبسطح  روی  که در آن بر    دهدیرا نشان م  یکیالکتر  ۀمحرک  یرویدرک مقاومت و ن  یبرا  یکیمکان  یسازمشابهت  یک  یرشکل ز  -59

 ها یخم  ی، سازمشابهت  ین. در اشوندیبازگردانده م  دارشیبسطح    یو سپس دوباره به بالا  شوند یرها م  دارشیبسطح    یاز ارتفاع بالا  هایلهشده و ت

 هستند. یکیدر مدار الکتر .................... یهشب هایلهت  و ....................؛ یهشب

 آزاد  یهاالکترون  ـرسانا   های( اتم1
 مثبت  یبارها  ـرسانا   یهاپروتون( 2

 آزاد یهاالکترون ـرسانا   های( پروتون3
 مثبت ی بارها  ـرسانا   یهااتم( 4
 
 

 ( 1102ـ  خط کتاب درسیبهخط ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  ی لازم برا   یاست که انرژ   یکیالکتر  ۀمحرک  یرویهستند. دست شخص، مانند نرسانا    یهااتم  یهشب  هایخ مو  آزاد    یهاالکترون   یهشب  هایلهت  ی،ساز مشابهت   ینا  در

  ی در مدارها آید.  می   وجودبه  انمقاومت در برابر حرکتش  یکو    کنندی برخورد م  هایخبا م   یین،در حرکت به سمت پا  هایله. ت کندیم  ینها را تأمحرکت الکترون 

 .آیدی م  وجودبه   یاندر برابر عبور جر  یکیمقاومت الکتر  یکو    کنندیرسانا برخورد م   یهاها هنگام حرکت در مدار، با اتمهم، الکترون   یکیالکتر

 

/و سطح مقطع    m10به طول    یآهن  یمیدو سر س  -60 mm
20 )از آن بگذرد؟    A4  یانتا جر  یم چند ولت وصل کن  یل را به اختلاف پتانس  5 .m)

− = 710 

1 )4 2 )8 3 )12 4 )16 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  
 : میآوریم  دستبه را    یممقاومت س

L
R R

A /

−

−
=   =  = 



7
6

10
10 2

0 5 10
 

  
 : میکنیرا حساب م   لیاختلاف پتانس  ان،یبا داشتن مقاومت و جر  اهُمطبق قانون  

V RI V V=  =  =2 4 8 

 مقاومت الکتریکی عوامل مؤثر بر  
های های ساختمانی و دمای آن وابسته است و ربطی به ولتاژ و جریان آن ندارد. مقدار مقاومت یک سیم برحسب ویژگی مقدار مقاومت الکتریکی یک سیم به ویژگی -۱

 دست آوریم: توانیم از رابطه  زیر بهساختمانی آن را می 

L
R

A
=  

R : اُهم مقاومت الکتریکی با یکای  مقدار  : ویژه با یکای مقاومت  (اُهم    )متر 
L : سیم با یکای متر  طول A : مقطع سیم با یکای مترمربع  سطح 
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Lبا توجه به رابطه   -۲
R

A
=  کنیم: صورت زیر عمل می، برای مقایسه  مقاومت الکتریکی دو سیم به 

A d

d

R L A R L dL
R ( )

A R L A R L d



→

 
=  → =   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

 

2 22 2 2 1 2 2 2 1

1 1 1 2 1 1 1 2Íõ£¶ oõ¤

 

 ۱4۰3کنکور سراسری تجربی تیرماه  

cm−.فلز ۀاست؟ )مقاومت ویژ  اُهماز این ریل چند   km17است. مقاومت   cm251مساحت مقطع یک ریل فلزی   -۶۲  53  است.(  10

1 )1 2  )10/0 3 )100 4  )10 
 پاسخ تشریحی: 

توان همۀ یکاها را  تبدیل کرد )می   cmتوان طول را به  می   ، در رابطۀ زیراست، پس برای سازگاری یکاها  cm.اگر به یکاها دقت شود یکای مقاومت ویژه برحسب
 . نوشت( SI برحسب

.cm

cmL
R

A cm

L
R R R

A



−



→
 = 

→


=   =    = 

2

5
5 17 10

3 10 1
51

 

 ۱پاسخ: گزینۀ  

 
از راست به چپ   ترتیببه  یباتر  ۀمحرک   یرویو ن  R. مقاومت  دهندیرا نشان م  V6و    A5 /1  یرمقاد  ترتیببه  یسنج آرمانآمپرسنج و ولت  ،یردر مدار ز  -61

 هستند؟  SIچند واحد 

1 )4 ،6 
2 )4 ،5/7 
3 )6 ،6 
4 )6 ،5/7 

 ( ۱۱۰۲ـ  مفهومی/محاسباتیـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ   

  
 گیرد،یرا اندازه م  Rسنج ولتاژ دو سر مقاومت  ولت ؛ بنابراین  گرفت  درنظر  یم س  یکآن    یجابه  توانی صفر است، م  یمقاومت آمپرسنج آرمان  که اینتوجه به    با

 : میدار  درنتیجه

V
R R

I /
=  = = 

6
4

1 5
 

  
 : یمدار  ینبنابرا  دهد،ینشان م  یزرا ن  یولتاژ دو سر باتر   ،سنجولت 

V rI / / V= −  = −   =6 1 1 5 7 5 

 پاسخ چه بود؟  دهد،یم یچند ژول انرژ  یکیبه هر کولن بار الکتر  یباتر  پرسیدیمیم 

W  ۀ رابط طبق

q
  . دهدی م یانرژ  J۵/7به هر کولن بار،   ی باتر  یعنیآن است،  ۀمحرک   یرویهمان ن دهدی م یکیبه هر کولن بار الکتر یکه باتر  ی، انرژ =

 آل ایدهو آمپرسنج آل ایدهسنج ولت 
 صورت زیر عمل کنیم: توانیم به شود، برای راحتی میمی سنج آرمانی پرسیده در سؤالاتی که عدد آمپرسنج یا ولت 

 دهیم.آن سیم قرار می  یجا به آمپرسنج را از مدار حذف کرده و  -۱
 کنیم. آن را پاک می  ۀ های شاخسنج را از مدار حذف کرده و سیمولت  -۲
 کنیم: ساده می  شدهداده نشانصورت  مقابل را به مثال مدار   عنوانبه
 
 
 
 
 

 و A نقاط  بین همان عدد آمپرسنج است و اختلاف پتانسیل I  حل کنیم. در این صورت جریان یراحتبه شده را توانیم مدار ساده سنج می پس از حذف آمپرسنج و ولت 
B نویسی استفاده کرد. توان از تکنیک پتانسیل باشد. برای محاسبه  اختلاف پتانسیل نقاط می سنج میسنج( برابر عدد ولت )دو سر ولت 
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از    ترکمدرصد  40در حالت دوم    یگذرنده از باتر  یان. اگر جردهیمیقرار م   8برابر   دیگرو بار    4بار برابر   یکمقاومت رئوستا را   یر،در مدار شکل ز  -62

 است؟ اُهمچند  یباتر  یحالت اول باشد، مقاومت درون

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  ۀطبق رابط
eq

I
r R


=

+
 :یسیمبنو  توانیمیم  

I I I I

I
r R I r R r R

I r R
I

r Rr R

r
r r r r

r

= − =

 = + + +
 = =

 + =
+ +

+
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  + = +  =  = 

+

2 1 1 1

1
1 2 2 1

1 2
2

12

40 60
100 100 60 4

3 24 5 20 2 4 2
100 8

 

 تمرین  
 آورد.   دستبه را  یباتر  یک یمقاومت داخل توانی چگونه م یدده یحو توض ید کن  یطراح یشی سؤال، آزما ین توجه به ا با

 نکته 
 : آیدی م دست به یر ز ۀطبق رابط یکیالکتر یانساده مطابق شکل مقابل، جر ۀحلقمدار تک  یکدر 

   I
R r


=

+
 

Iگذرنده از مدار  : جریان(A)  :یباتر  ۀ کمحر  یروین  (V) 
Rمدار    یخارج : مقاومت( ) r : یباتر  یمقاومت درون  ( ) 

 مثال  
 دهد؟ ی چند آمپر را نشان م یآمپرسنج آرمان  ،مقابلدر مدار شکل 

 پاسخ تشریحی: 
 : کنیمی از مدار را حساب م یعبور  یانجر

V , R

r
I I A

R r

= = 

= 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

+ +

20 8
2

20 20
2

8 2 10
 

 
 یمدارهاهمان نقش را در  ....................  شکل    ۀیلو وس  شودی استفاده م....................  شکل    ۀ یلاز وس  یکیالکتر  یدر مدارها  یانو کنترل جر  یمتنظ  یبرا  -63

 .دهدیانجام م یکیالکترون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1( )1( ،)2 ) 2( )1( ،)3 ) 3( )2( ،)1 ) 4( )3( ،)2 ) 
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 ( ۱۱۰۲ـ  خط کتاب درسیبهخط ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

و    شودیاستفاده م   یانو کنترل جر  یمتنظ  یبرا   یکیالکتر  یدر مدارها  ((1)  ۀیلوس)خازن است. از رئوستا    (3)  ۀیلو وس  یومترپتانس  (2)  ۀیلرئوستا، وس  (1)  ۀیلوس

 نقش رئوستا را دارد.   ((2)  ۀیلوس)   یومترپتانس  یکی،الکترون  یدر مدارها 

 
  ( 2)و    (1)  یها. اگر آمپرسنجیمامشابه وصل کرده  یبه دو باتر  را  یکسانمتفاوت و سطح مقطع    یهادما با طولجنس و همهم  یمدو قطعه س  ، مطابق شکل   -64

و ولت   A1و    A8/1یر  مقاد  ترتیببه بگ  V2/7مقدار  (  1)سنج  را نشان دهند  اندازه  و  آمپرسنج  ۀهم)است؟    اُهمچند    یباتر  یمقاومت درون  یرد، را  ها 

 ( هستند. یها آرمانسنجولت 

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 
 
 
 

 ( ۱۱۰۲ـ  مفهومی/محاسباتیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 است.  R2برابر    (2)باشد، مقاومت مدار    Rبرابر  (  1)اگر مقاومت مدار    یندارد، بنابرا  یممستق  ۀبا طول آن رابط  یمس  مقاومت

 : یمدار  (1)مدار    در
V /

R
I /

I / / r / ( )
r R r

= = = 

 
=  =   = +

+ +

1

1

1

7 2
4

1 8

1 8 1 8 7 2 1
4

 

 : یمدار  (2)مدار    در

I r ( )
r R r

 
=  =   = +

+ +
2 1 8 2

2 8
 

 :یمدار   (2)و    (1)برابر قرار دادن روابط    با
/ r / r / r / r+ = +  =  = 1 8 7 2 8 0 8 0 8 1 

 

 ( است  یادآور یمرور و   ازمندی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز  یک)و مرور  یادآور ی 

 است؟ یحصح یرز یهااز عبارت یکاست. کدامزیر مطابق شکل اند، نو و کهنه که در ابتدا مشابه بودهی باتردو  ولتاژ ـ جریاننمودار   -65

 برابر است. یدو باتر ۀمحرک  نیروی :الف

 برابر است. یباتر دو یداخل مقاومت :ب

 است. A یتر از باترکهنه B باتری :پ

 «پ» و  «ب»( 2 « پ»و  «الف»( 1
 « ب»( 4 « الف»( 3

 ( ۱۱۰۲)متوسط ـ نموداری ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

 . استبرابر    یدو باتر   یمحرکه است که برا   یروین  ۀدهندنشان   ،از مبدأ نمودار  عرض

A B =  

 تر است. بزرگ  B  باتری  یاست که برا   یباتر  یبرابر مقاومت داخل   ،نمودار  یبش  ۀانداز

A Br r 

 تر است. کهنه  B  یپس باتر   یابد،ی م  یشآن افزا  یمقاومت درون  ی،کهنه شدن باتر   با
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 ولتاژ باتری 
 صورت زیر است: یک باتری )مولد( به  ولتاژ ـ جریانمعادله   -۱

V rI= −
ÁoUIM

 

 برابر مقاومت درونی آن است. rبرابر نیروی محرکه  باتری و در رابطه  فوق، 
V  مطابق رابطه   -۲ rI= −

ÁoUIM
 : یک باتری )مولد( مطابق شکل زیر است ولتاژ ـ جریان، نمودار 

 باتری به نکات زیر توجه کنید:  ولتاژ ـ جریاندر مورد نمودار  -3
 بیشینه  ولتاژ باتری )مولد( برابر نیروی محرکه  آن است.  (الف

 اندازه  شیب نمودار برابر مقاومت درونی باتری است.  (ب

و طول از مبدأ آن برابر عرض از مبدأ نمودار برابر  (پ
r

 .است 

بیشینه  جریان خروجی از باتری برابر  (ت
r

 گوییم.است که به آن، جریان اتصال کوتاه باتری می 
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های نسوخته، در ...............  از میان گازهای کربن مونوکسید، نیتروژن مونوکسید و هیدروکربن  - 8

از اگزوز خودروها بیشترین آلاینده خارج شده  بوده و مبدل  مبدل کاتالیستی،   ............... گاز   ،

 کند................ تولید شده در موتور خودروها را حذف می کاتالیستی درصد بیشتری از گاز 

 𝐶𝑂ـ   𝑁𝑂( حضور ـ  𝑁𝑂 2ـ  𝑁𝑂عدم حضور ـ  ( 1
   𝑁𝑂ـ   𝐶𝑂( حضور ـ  𝐶𝑂 4ـ  𝐶𝑂( عدم حضور ـ  3

 تجربی( اسفند دوپینگ اردیبهشت ـ شیمی رشته  22)آزمون                                                  
 

 ؟ ابدیی کاهش م  ی نیبنز یخودروها  یستیکاتال توسط مبدل یگاز ندهیآلاکدام  مقدار  -105

1)NO  2  )NO2 3  )CO2 4  )O2 

 ـ شیمی رشته تجربی( 1403)کنکور اردیبهشت                                                                  
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 است؟ نادرستاز مطالب زیر  یککدام  -66

𝑛الکترون با   8رود، ( بیشترین فلزی که در صنعت به کار می1 + 𝑙 =   دارد. 5

  کار رفته در صنعت برای استخراج آهن، عنصر اصلی سازنده نفت خام است.ماده به( 2

 شود.آورنده استفاده میعمل عنوانبهسنگ بنای صنایع پتروشیمیایی در کشاورزی  ( 3

 های آن، هزینه تولید انرژی الکتریکی را کاهش داد.استفاده از فراوردهپالایش نفت خام و  (4

 ( 1101ـ مفهومی ـ هیدروکربن )آسان ـ  1پاسخ: گزینۀ  

𝐹𝑒26رود، آهن با نماد  بیشترین فلزی که در صنعت به کار می
 زیر است:   صورتبه های این عنصر  است. آرایش الکترونی اتم    

𝐹𝑒26
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2 

𝑛ها با  الکترون  + 𝑙 =  الکترون حضور دارد.  6قرار داشته و در آن    3𝑑هستند که در این اتم تنها زیرلایه   5𝑠و   3𝑑  ،4𝑝متعلق به زیرلایه   5

  

 زیر است:  صورتبه شود که معادله واکنش آن  شود. در صنعت برای استخراج آهن، از کربن استفاده میکانه هماتیت یافت می  صورتبهآهن در طبیعت   
2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) ⟶ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

 کربن عنصر اصلی سازنده نفت خام است. 

  گوناگون   مواد  از  حجم انبوهی  اتن  از  استفاده  با  صنایع  این  در  اتن است؛ زیرا  گاز   ها یا همانسنگ بنای صنایع پتروشیمیایی اولین عضو خانواده آلکن  
   .شودمی   تولید

آورنده  عمل   عنوانبه  گاز  از این  کشاورزی،  در  دلیل  همین  به.  شودمی   نارس  هایمیوه  ترسریع   رسیدن  رسیده، موجب  فرنگی  گوجه  یا  موز  یك  از  آزادشده  اتن

 شود. استفاده می

 سویی از خام، نفت پالایش. شد صنایع دیگر و پتروشیمی نقل، و صنعت حمل در بزرگ تحولی ایجاد سبب خام، نفت پالایش فناوری و دانش به دستیابی 

 شود.قیمت می ارزان الکتریکی انرژی تولید به منجر دیگر، سوی از و دهدمی قرار صنایع اختیار در مناسب را و ارزان سوخت

 
 است؟ نادرستکننده ضدعفونی عنوانبهرفته  کاراز مطالب زیر در مورد الکل به یککدام  -67

  است. 4های ناپیوندی در آن برابر های پیوندی به شمار جفت الکتروننسبت شمار جفت الکترون( 1

   شود.گاز اتن برای تولید آن موجب کاهش گرمایش زمین می ی جابهاستفاده از گلوکز  ( 2

  شود.رنگ و فرار است که به هر نسبتی در آب حل میحلالی بی( 3

 شود. فرایند تولید آن در صنعت در محیطی اسیدی انجام می( 4

 ( 1101ـ مفهومی ـ هیدروکربن ـ متوسط )  2پاسخ: گزینۀ  

 شود، اتانول با ساختار زیر است: ضدعفونی استفاده می  عنوانبهالکلی که  

 
 شود: تولید این ماده به دو روش زیر انجام می

𝐶2𝐻4(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) 
𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑂2(𝑔) 

ای است و  شود که یك گاز گلخانهاکسید آزاد می دیشود. واکنش دوم تخمیر گلوکز است که در آن گاز کربن  واکنش اول در حال حاضر در صنعت استفاده می

 شود. موجب گرمایش زمین می 

 
   آموزان عزیز مازدانش

چه  درشه متوجه شد بندی. اینجا دیگه اپیزود آخره و میخصوصاً آزمون جمع ؛تحلیل آزمونه ادن،گام آزمون د نیترمهم !نیمسال اول یبندجمعم از آزمون ه خب این
 جدی بگیرین. آزمون روتحلیل این ؛ پس ینشدین و چه مباحثی نیاز به تلاش بیشتر دار استادمباحثی 

فصل اول  بخش اول  در نموداری از نکاتش براتون آماده کردیم که حتماً بهش توجه کنین.  ۀرو به حد اعلا رسوندیم و یک خلاص هامباحث هیدروکربن، این آزمون در
صورت جدا و هم های شیمی که هم بهترین فصلو مرور کردیم. در نظر داشته باشین که یکی از مهمر مفاهیم که بیشتر مربوط به فلزهای واسطه و جدول تناوبی بود

و داره. خلاصه از اهمیت این درس هر چی بگیم کم ر امتحان نهایی هم که جای خودش! در صل یکم یازدهمهفکنکور ازش سؤال مطرح میشه،  درصورت ترکیبی به
ای فصل ارتباط خیلی نزدیکی داره و یادگیری درست اون برای ادامه هطور که قبلاً هم گفتم، با بقیه قسمتنااین آزمون هست، هم دراز فصل دوم که  بخشیگفتیم. 

  این فصل ضروریه. دیگه وقت بررسی آزمونه. هر آزمون بهتر از آزمون قبل. در کار

 و6مسئول6درس6شیمی6یازدهم6آزمون6ماز946کنکور0166علی6ترابی6ـ6رتبه6
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یا همان پیوند کووالانسی وجود دارد. همچنین در ساختار این ماده که یك اتم اکسیژن دارد، دو جفت الکترون  پیوندی  جفت الکترون  8در این ترکیب  

  است.   4برابر    این مادههای ناپیوندی در  به شمار جفت الکترون های پیوندی  شود. پس نسبت شمار جفت الکترون ناپیوندی دیده می 

 صنعتی  هایحلال   ترینمهم  از  یکی  الکل  این.  شودمیل  ح  آب  در  نسبتی  هر  به  که  است  فرّار  و  رنگبی  کربنی  دو  الکل  ینااتانول ترکیبی سیرشده است.   
  .شودمی   استفاده  کنندهضدعفونی   عنوانبه  هابیمارستان   درو    آرایشی  و  بهداشتی  دارویی،  مواد  تهیه  در  که  است

 شود:زیر انجام می صورتبه در صنعت ماده اینفرایند تولید  

 
 شود. کاتالیزگر واکنش گاز اتن با آب، اسید سولفوریك است و این واکنش در محیطی اسیدی انجام می

 
 بوتن درست هستند؟ -2بوتن و -1کدام مورد درباره   -68

 بوتن دومین کربن زنجیره اصلی، پیوند دوگانه دارد. -1بوتن برخلاف -2در لف: ا

 بوتن دو اتم کربن به یک اتم هیدروژن متصل هستند. -2ب: در ساختار 

 بوتن دو اتم کربن به سه اتم هیدروژن متصل هستند. -1پ: در ساختار 

 خط نیاز است. 4خط هر دو ماده به -ت: برای رسم ساختار پیوند

 »ب« و »ت«( 4 »ب« و »پ«( 3 »الف« و »ت« ( 2 »الف« و »پ« ( 1

 ( 1101)متوسط ـ هیدروکربن ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 زیر است:   صورتبهها  های چهار کربنه هستند که ساختار آن بوتن، هر دو آلکن -2بوتن و  -1

 
 های )ب( و )ت( درست هستند.  عبارت 

  

کند، نام آن  بوتن چون کربن اول نیز در تشکیل پیوند دوگانه شرکت می -1نقش دارد؛ اما در    دوگانهدر تشکیل پیوند    دومین کربندر هر دو ترکیب،    »الف«:

 بوتن است. -1  صورتبه

 به یك اتم هیدروژن متصل هستند.  که در تشکیل پیوند دوگانه نقش دارند  بوتن دو اتم کربن-2در ساختار    »ب«:

، یك اتم کربن با یك اتم هیدروژن و دو اتم کربن دیگر با دو اتم سه اتم هیدروژن  ااتم کربن ب  طور که در بالا مشخص است، یكهمان  بوتن-1در ساختار    »پ«: 

 پیوند دارند.   هیدروژن

پیوند    4طور که مشخص است  کربن نیاز به خط داریم. در ساختار این دو ماده همان -ها به تعداد پیوندهای کربنهیدروکربن   خط-برای رسم ساختار پیوند  »ت«:

کربن و  -های کربن، پیوند کربنها به تعداد اتمدر آلکن  .خط این دو ماده نیاز است-های کربن وجود دارد و همین تعداد خط برای رسم ساختار پیوندمیان اتم 

 هیدروژن وجود دارد. -های کربن پیوند کربنبرابر تعداد اتم  2

 
 اول جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی .................... .  کلی در میان چهار هالوژن  طوربه  -69

    یابد.ها کاهش میجنبش مولکول( 2 یابد. نقطه جوش کاهش می( 1
 یابد. پذیری افزایش میواکنش( 4 یابد.شعاع اتمی کاهش می( 3

 (1102)آسان ـ گرماشیمی ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

یابد و نقطه جوش  ها افزایش می ها عناصر گروه هفدهم جدول تناوبی هستند. در این گروه با افزایش عدد اتمی از بالا به پایین، جرم و حجم مولکول هالوژن 

ای که دو عنصر اول آن گاز هستند، عنصر سوم مایع و عناصر بعدی جامد هستند. پس در این گروه با افزایش عدد اتمی، حالت  یابد. به گونهعناصر افزایش می 

 کند. فیزیکی از گاز به مایع و سپس به جامد تغییر می

در حالت گازی بیشتر از مایع، و در حالت مایع بیشتر از    هاجنبش که این   یطور بهپیوسته و نامنظم در حال جنبش هستند.    طوربه های سازنده یك ماده  ذره

 یابد. های نامنظم ذرات کاهش میحالت جامد است. پس در این گروه از بالا به پایین، جنبش 

  

 یابد. که در بالا توضیح دادیم در این گروه از بالا به پایین، نقطه جوش افزایش می  طورهمان 
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 ها بیشتر خواهد شد. یابد و حجم اتم های الکترونی، شعاع اتمی افزایش میدر یك گروه از بالا به پایین و با افزایش عدد اتمی به علت افزایش شمار لایه 

 یابد. پذیری عناصر آن کاهش میها، گروه نافلزی جدول تناوبی است و از بالا به پایین و با افزایش شعاع اتمی، واکنشهالوژن 

 
 درصد باشد، در ساختار آن چند جفت الکترون پیوندی وجود دارد؟  80آلکینی برابر اگر تفاوت درصد جرمی کربن و هیدروژن در   -70

(𝑯 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 )
1 )7 2 )11   3 )8 4 )10 

 ( 1101)متوسط ـ هیدروکربن ـ مسئله ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 است.    𝐶𝑛𝐻2𝑛−2  صورتبهها  فرمول شیمیایی آلکین 

 مسئله66حلراه 
14𝑛ها برابر  جرم مولی آلکین  − 2𝑛آن متعلق به کربن و    12𝑛است که    2 − ابتدا درصد جرمی دو اتم را حساب و به کمک اختلاف  آن متعلق به هیدروژن است. پس    2

3𝑛کربنه  𝑛کنیم. در یک آلکین  را محاسبه می  𝑛ها، مقدار  آن  −  پیوند کووالانسی یا همین جفت الکترون پیوندی وجود دارد.  1

2𝑛گرم کربن و    12𝑛در هر مول از این ماده   −  گرم هیدروژن وجود دارد. پس درصد جرمی هیدروژن و کربن در این ترکیب برابر است با:   2

𝐶: درصد جرمی  کربن  =
جرم  اتمهای  کربن 

جرم  مولکول 
× 100 ⟹ 𝑥 =

12𝑛
12𝑛 + 2𝑛 − 2

× 100 =
12𝑛

14𝑛 − 2
× 100 

𝐻: درصد جرمی  هیدروژن  =
جرم  اتمهای  هیدروژن 

جرم  مولکول 
× 100 ⟹ 𝑦 =

2𝑛 − 2
12𝑛 + 2𝑛 − 2

× 100 =
2𝑛 − 2
14𝑛 − 2

× 100 

 از تفاوت درصد جرمی این دو عنصر داریم:

𝑥 − 𝑦 =
12𝑛

14𝑛 − 2
× 100−

2𝑛 − 2
14𝑛 − 2

× 100 ⟹ 80 = (
12𝑛

14𝑛 − 2
−

2𝑛 − 2
14𝑛 − 2

) × 100 ⟹
10𝑛 + 2
14𝑛 − 2

=
80
100

⟹
5𝑛 + 1
7𝑛 − 1

=
4
5

 

⟹ 25𝑛 + 5 = 28𝑛 − 4 ⟺ 3𝑛 = 9 ⟹ 𝑛 = 3 
 باشد: زیر می  صورتبهکربنه یا همان پروپین است. ساختار پروپین    3پس ترکیب مورد نظر، آلکین  

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶𝐻 
𝐶پیوند    4در این ماده   − 𝐻  یك پیوند ،𝐶 ≡ 𝐶    و یك پیوند𝐶 − 𝐶    شود.جفت الکترون دیده می   8دارد. پس در مجموع در این ماده 

 
 به دو اتم هیدروژن متصل است؟نام آلکان مقابل بر اساس قواعد آیوپاک چیست و در ساختار آن چند اتم کربن   -71

    3ـ  متیل هپتانتری-6،4،2-اتیل-2 (1

    2ـ  متیل هپتانتری-6،4،2-اتیل-2( 2

    3ـ   تترامتیل اوکتان-6،5،3،3( 3

 2ـ   تترامتیل اوکتان-6،5،3،3( 4

 ( 1101ـ مفهومی ـ هیدروکربن )آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ  

گذاری زنجیره اصلی نیز از سمت راست  اند. زنجیره اصلی هشت کربنه بوده و اوکتان نام دارد. برای شماره های فرعی از زنجیره اصلی جدا شده گروه   زیردر شکل  

رسیم اما در مورد شاخه دوم، از سمت راست)کربن سوم( زودتر از سمت  کنیم. زیرا اگر چه از هر دو سمت در کربن شماره سوم به شاخه اول می شروع می 

 کنیم.گذاری میرسیم. پس از سمت راست شماره چپ)کربن چهارم( به شاخه مورد نظر می

 

 

 

 

 

ها،  در آلکان   تترامتیل اوکتان است.-6،5،3،3قرار دارند. پس نام این ترکیب بر اساس قواعد آیوپاک،    6و    5،  3،  3های  گروه متیل بر روی کربن   4در این ترکیب  

 اند. ها مشخص شده کربن به دو اتم هیدروژن متصل است که با دو اتم کربن پیوند داشته باشد. در شکل زیر این کربن در صورتی اتم  
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 شده در فصل اول شیمی یازدهم است.ای از مباحث شیمی آلی مطرح نمودار زیر خلاصه 
 

 

 

هیدروکربن
 

 

 هاخانواده

 

 خاماجزای نفت 

 شمار پیوندها:  

 هاناقطبی، محلول در چربی و حلال چربی

 افزایش

 
 : اتم های کربن میان

 پیوند 

 
 افزایش درصد جرمی کربن

 جرمی هیدروژنکاهش درصد 

 

پذیری کم سیرشده: واکنش
 )عدم واکنش با بخار برم(

پذیری بالا سیرنشده: واکنش
 )واکنش با بخار برم(

 

 آلکان 

 سیکلوآلکان 

 

 های کربنافزایش شمار اتم

 : شمار پیوندهای 

 پذیری ناچیزواکنش

 

 مولکولیافزایش نیروی بین

 جوش ۀافزایش نقط

 افزایش چسبندگی

 افزایش گرانروی

 کاهش فراریت

 افزایش درصد جرمی کربن

 سمی نبودن 

 هااندودن فلزها و میوه

 هیدروژنعدم واکنش با گاز 

 عدم واکنش با گاز هیدروژن 

 درصد جرمی کربن: ثابت

 : شمار پیوندهای

 

 آلکن 

  آلکین 

 سیرشدن با یک مول گاز هیدروژن 

 کربن: ثابتدرصد جرمی 

 : شمار پیوندهای

 : شمار پیوندهای

 سیرشدن با دو مول گاز هیدروژن

 کاهش درصد جرمی کربن / های کربنافزایش شمار اتم

 مولکول: ۀبر اساس انداز
  ←نفت سفید  ←بنزین و خوراک پتروشیمی 

 نفت کوره  ←گازوئیل 

 مولکولیافزایش نیروی بین

 افزایش گرانروی

 جوش ۀافزایش نقط

 کاهش فراریت

 تر بودن محل خروج از برج تقطیرپایین
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چند    یبتقربهاکسید تولیدشده باشد، بازده این واکنش  برابر حجم کربن دی  8/1شده  اگر در واکنش سوختن آلکنی در دمای ثابت، حجم اکسیژن مصرف  -72

 درصد است؟  

1 )67 2 )74   3 )83 4) 89 

 ( 1101ـ مسئله ـ هیدروکربن ـ متوسط )  3پاسخ: گزینۀ  

3اکسید تولید شده و در این واکنش  مول کربن دی   𝑛مول آب و    𝑛است. از سوختن هر مول از این ماده    𝐶𝑛𝐻2𝑛  صورتبهها  فرمول شیمیایی آلکن 

2
𝑛    مول

 زیر است:   صورتبهشده  شود. پس واکنش انجام اکسیژن مصرف می 

𝐶𝑛𝐻2𝑛 +
3
2
𝑛𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2 + 𝑛𝐻2𝑂 

6مسئله66حلراه 
کنیم. همچنین  نظری را حساب می   صورتبه اکسید تولیدشده  گیریم و با استفاده از آن مقدار کربن دی مول در نظر می   8/1شده در واکنش را  ابتدا مقدار گاز اکسیژن مصرف 

عملی برابر یک مول است. بر این اساس بازده درصدی واکنش را حساب    صورتبه اکسید تولیدشده  مول در نظر گرفتیم، مقدار گاز کربن دی   8/1چون مقدار اکسیژن را  
 کنیم. می

عملی در این واکنش    صورتبهاکسید  ها است. پس برای تولید یك مول کربن دینسبت حجمی دو گاز در شرایط یکسان)دما و فشار ثابت( برابر نسبت مولی آن

 کنیم: مول اکسیژن را حساب می   8/1نظری به ازای مصرف    صورتبهاکسید تولیدشده  مول اکسیژن نیاز است. حال مقدار کربن دی   8/1به  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 1/8 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
3
2𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 1/2 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: در نهایت بازده انجام واکنش را حساب می

بازده  درصدی  =
فراورده  تولیدشده  به صورت عملی

فراورده  تولیدشده  به صورت نظری 
× 100 ⟹𝑅 =

1
1/2

× 100 ≅ 83/3% 

 درصد است.   83برابر    بیتقربه پس بازده انجام این واکنش  

6برای6تمرین6بیشتر،6مثال6زیر6را6حل6کنید! 
مول فراورده تولید شود، بازده واکنش سوختن این هیدروکربن برابر با چند درصد    41مول گاز اکسیژن،    16کربنه در حضور  12اگر در اثر سوختن یک مول از یک هیدروکربن  

 است؟ 
1 )84  2 )80  3 ) 5   4 ) 50 

  4گزینه  
 گردد: زیر می  صورتبه نظر بگیریم، معادله واکنش سوختن این هیدروکربن    در 𝐶12𝐻𝑚  صورتبه اگر فرمول شیمیایی هیدروکربن مورد نظر را 

𝐶12𝐻𝑚 + (12+ 𝑚

4 )𝑂2 → 12𝐶𝑂2 + 𝑚

2 𝐻2𝑂  
 اکسیژن مصرف شده است؛ بنابراین داریم: مول  16از سوختن یک مول از این هیدروکربن، 

12+ 𝑚

4 = 16⟹ 𝑚

4 = 4⟹𝑚 = 16  
𝐶12𝐻16  صورتبه بوده و واکنش سوختن آن    𝐶12𝐻16پس هیدروکربن مورد نظر معادل با   + 16𝑂2 → 12𝐶𝑂2 + 8𝐻2𝑂    .که مشخص است، از سوختن هر مول    طورهماناست

𝐶12𝐻16 ،20  بنابراین بازده درصدی واکنش برابر است با:  شود؛نظری تولید می صورتبه مول فراورده 

بازده  درصدی  = فراورده  عملی 
فراورده  نظری 

× 100⟹𝐴 =
14
20× 100 =   درصد  50 

 درصد است.   50 بنابراین بازده واکنش سوختن این هیدروکربن، 

 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -73

 توان بخشی از نفت سفید در نظر گرفت.گریس را می :لفا

 شود.گازوئیل در نفت سنگین بیشتر از نفت سبک یافت می : ب

 شود.برج تقطیر خارج میبالاتر های اوکتان نسبت به دکان در قسمت :پ

 یابد.می افزایشزنجیر، گرانروی های راستبا افزایش درصد جرمی کربن در آلکان :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1101ـ مفهومی ـ هیدروکربن ـ سخت )  2پاسخ: گزینۀ  

 های )پ( و )ت( درست هستند. عبارت 

  

کربن در نظر گرفت. پس گریس در محدوده    18توان آلکانی با  اتم کربن است. همچنین گریس را می   15تا    10هایی با  نفت سفید مخلوطی از آلکان   :«الف»

 توان جزئی از گازوئیل حساب کرد. نفت سفید قرار ندارد. گریس را می 
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توان اجزای نفت را در چهار گروه  شود. بر همین اساس می برای جدا کردن مواد مایع با نقطه جوش نزدیك به هم استفاده می   جزء   به  جزء   تقطیراز فرایند    «:ب »

تر نفت یعنی، بنزین، نفت سفید  ترتیب افزایش نقطه جوش شامل، بنزین و خوراک پتروشیمی، نفت سفید، گازوئیل و نفت کوره قرار داد. درصد سه جز سبك به

را در هر    و گازوئیل در نفت سبك بیشتر از نفت سنگین است و نفت سنگین تنها نفت کوره بیشتری نسبت به نفت سبك دارد. شکل زیر نیز مقدار این مواد

 دهد: چهار نمونه نفت خام نمایش می 

 
ها  )این مولکول   تر و فرّارترهای سبك شود، مولکول یابد. هنگامی که نفت خام داغ به قسمت پایین برج وارد میدر برج تقطیر از پایین به بالا دما کاهش می   «:پ »

که این    جیتدربهکنند.  سوی بالای برج حرکت میها نقطه جوش کمتری دارند( از جمله مواد پتروشیمیایی، از مایع بیرون آمده و بهدر مقایسه با سایر مولکول 

گردند. پس  های گوناگون برج قرار دارند وارد شده و از برج خارج می هایی که در فاصلهشوند و در سینیو به مایع تبدیل می  سرد شدهروند،  ها بالاتر می مولکول 

کربنه در نواحی بالاتری  8شود. بر این اساس، اوکتان  الاتری از برج خارج می های ب های کربن کمتری داشته باشد و فرارتر باشد، در قسمتهر چه مولکول اتم

 شود.کربنه خارج می 10نسبت به دکان  

های هیدروژن بیشتر باشد، درصد جرمی کربن در این مواد بیشتر خواهد بود. نسبت شمار  های کربن به شمار اتم ها هر چه نسبت شمار اتمدر هیدروکربن  «:ت »

ترتیب  مثال این نسبت در متان، اتان، پروپان و بوتان به  عنوانبه یابد.)ها افزایش می های کربن در آلکان های هیدروژن با افزایش شمار اتمهای کربن به شمار اتم اتم

  نقطه جوش، گرانروی و چسبندگی افزایش زنجیر،  های راست آلکان های کربن در  دانیم که با افزایش شمار اتماست.( از طرفی می  4/0،  37/0،  33/0،  25/0برابر  

 .کندپیدا می   کاهشو فراریت  

 
𝑯دهد؟ ) مقدار بیشتری گاز هیدروژن واکنش مییک گرم از کدام ترکیب زیر با   -74 = 1, 𝑪 = 12: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 نفتالن ( 4 بوتین - 2( 3 بنزن ( 2   پروپن (1

 ( 1101ـ مسئله ـ هیدروکربن ـ سخت )  4پاسخ: گزینۀ   

𝐶ها به ازای هر پیوند  شوند. هر مول از این ترکیبهای سیرشده تبدیل می های سیرنشده در واکنش با گاز هیدروژن به ترکیب هیدروکربن  = 𝐶    با یك مول

𝐶گاز هیدروژن و به ازای هر پیوند  ≡ 𝐶  دهد،  دهد. بر این اساس مقدار هیدروژنی را که با یك گرم از هر ماده واکنش می با دو مول گاز هیدروژن واکنش می

 کنیم: حساب می 

𝐶(: یك آلکن است و در ساختار خود یك پیوند  𝐶3𝐻6پروپن)   = 𝐶  :دارد 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 1 𝑔 𝐶3𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6

42 𝑔 𝐶3𝐻6
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻6
=

1
42
 𝑚𝑜𝑙 

𝐶(: در ساختار آن سه پیوند  𝐶6𝐻6بنزن)   = 𝐶  :وجود دارد 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 1 𝑔 𝐶6𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻6

78 𝑔 𝐶6𝐻6
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻6
=

1
26
 𝑚𝑜𝑙 

𝐶(: یك آلکین است و در ساختار خود یك پیوند  𝐶4𝐻6بوتین)-2  ≡ 𝐶  :دارد 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 1 𝑔 𝐶4𝐻6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻6

54 𝑔 𝐶4𝐻6
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻6
=

1
27
 𝑚𝑜𝑙 

𝐶(: در ساختار این ماده پنج پیوند 𝐶10𝐻8نفتالن)  = 𝐶 شود:دیده می 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 1 𝑔 𝐶10𝐻8 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻8

128 𝑔 𝐶10𝐻8
×

5 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶10𝐻8
=

5
128

=
1

25/6
 𝑚𝑜𝑙 

 پس در بین این مواد، یك گرم نفتالن با مقدار هیدروژن بیشتری واکنش خواهد داد. 

 
𝑲𝑵𝑶3(𝒔)  نشدهموازنهگرم پتاسیم نیترات ناخالص در اثر گرما مطابق واکنش    90  -75 ⟶ 𝑲𝑵𝑶2(𝒔) + 𝑶2(𝒈)    بازده با  درصد تجزیه   75در ظرفی 

 برابر چند درصد است؟  یبتقربهگرم جامد در ظرف موجود باشد، درصد خلوص این نمونه پتاسیم نیترات    82شود. اگر بعد از انجام این واکنش،  می

(𝑵 = 14, 𝑶 = 16, 𝑲 = 39: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )8/74 2 )7/41 3 )4/62 4 )2/31 
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 (1101ـ مسئله ـ  واکنش شیمیایی ـمتوسط )  1پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:   صورتبهشده  واکنش موازنه 
2𝐾𝑁𝑂3(𝑠) ⟶ 2𝐾𝑁𝑂2(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 

6مسئله66حلراه 
کرده را حساب کنیم و به کمک جرم کل آن درصد خلوص را مشخص کنیم. برای    برای محاسبه درصد خلوص پتاسیم نیترات باید، مقدار خالص آن که در واکنش شرکت 

کننده در واکنش  کنیم و به کمک آن جرم پتاسیم نیترات شرکت صورت نظری را محاسبه می نیترات خالص ابتدا جرم گاز اکسیژن تولیدشده به دست آوردن جرم پتاسیم به
 آوریم. دست می را به 

 کنیم: نظری را محاسبه می   صورتبهمقدار تغییر جرم جامد موجود در ظرف، برابر جرم گاز اکسیژن تولیدشده است. پس ابتدا جرم گاز اکسیژن تولیدشده  

بازده  درصدی  واکنش  =
مقدار  فراورده  عملی

مقدار  فراورده  نظری 
× 100 ⟹ 75 =

8
𝑥
× 100 ⟹ 𝑥 =

32
3
 𝑔 

 کنیم:حال جرم پتاسیم نیترات خالص را محاسبه می

? 𝑔 𝐾𝑁𝑂3 =
32
3
 𝑔 𝑂2 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

32 𝑔 𝑂2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
×

101 𝑔 𝐾𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂3
≅ 67/3 𝑔 

 آوریم:دست می در نهایت درصد خلوص این نمونه را به

𝐾𝑁𝑂3  درصد خلوص =
جرم  𝐾𝑁𝑂3 خالص 

𝐾𝑁𝑂3 جرم  کل
× 100 ⟹𝐴 =

67/3
90

× 100 ≅ 74/8% 

 درصد است.  8/74برابر    بیتقربهپس درصد خلوص این نمونه پتاسیم نیترات  

 
............... است و برای سوختن هر مول از های کربن در اولین آلکان راستاتم های هیدروژن به شمار  نسبت شمار اتم   -76 زنجیر مایع در دمای اتاق برابر 

 سوخت فندک به ............... مول گاز اکسیژن نیاز است.

 5/6ـ  5/2( 4     8ـ  5/2 (3   8ـ  4/2( 2   5/6 ـ 4/2 (1

 ( 1101ـ مفهومی ـ هیدروکربن )آسان ـ  1پاسخ: گزینۀ  

شود. در میان  های کربن، نقطه جوش مواد به علت افزایش نیروی واندروالسی زیاد می های آلی، با افزایش شمار اتمکلی در تمام خانواده   طوربهها و  در آلکان 

 عضو اول یعنی متان، اتان، پروپان و بوتان، حالت گاز دارند و اولین آلکان مایع، پنتان خواهد بود.   4ها در دمای اتاق،  آلکان 

 شده برابر است با: اتم هیدروژن در ساختار خود دارد، پس نسبت خواسته   12کربنه،    5بوده و آلکان    𝐶𝑛𝐻2𝑛+2  صورتبهها  فرمول شیمیایی آلکان 

𝐴 =
شمار  اتمهای  هیدروژن 

شمار  اتمهای  کربن 
⟹𝐴 =

12
5
= 2/4 

 زیر است:   صورتبهرود، بوتان بوده که ساختار آن  سوخت فندک به کار می  عنوانبههمچنین آلکانی که  

 
+4است. برای سوختن هر مول از این ماده به    𝐶4𝐻10  صورتبهکربنه    4فرمول شیمیایی این آلکان  

10

4
= باشد. واکنش سوختن  مول گاز اکسیژن نیاز می  6/5

 زیر است:   صورتبه این ماده  
2𝐶4𝐻10 + 13𝑂2 ⟶ 8𝐶𝑂2 + 10𝐻2𝑂 

 های هیدروژن. های کربن و ربع شمار اتممقدار اکسیژن مورد نیاز برای سوختن کامل هر مول هیدروکربن برابر است با مجموع شمار اتم نکته:6 

 
 چند مورد از مطالب زیر در مورد واکنش گاز کلر و گاز هیدروژن در دما و فشار ثابت درست است؟  -77

 ها است.دهندهدر این واکنش سطح انرژی فراورده بالاتر از واکنش: لفا

 یابد.زمان و با انجام واکنش، حجم گاز درون ظرف واکنش کاهش می مروربه: ب

 شود.شود و طی آن گرما به سامانه وارد میواکنشی است که به کندی انجام می :پ

 ماند. ثابت می بیتقربهدر این واکنش مقدار انرژی گرمایی گاز درون ظرف واکنش  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ( 1102ـ مفهومی ـ  گرماشیمی ـسخت )  1پاسخ: گزینۀ  

 : زیر است  صورتبهواکنش مورد نظر یك فرایند گرماده بوده که معادله آن  
𝐶𝑙2(𝑔) + 𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝐻𝐶𝑙(𝑔) 

 )ت( درست است. تنها عبارت  

  

ها  دهندهتر از سطح انرژی واکنش ها است. پس سطح انرژی فراورده در این فرایند پایین دهنده ها کمتر از واکنش های گرماده سطح انرژی فراورده در واکنش  «:الف»

 خواهد بود. 

شود. با توجه به برابر بودن فشار،  دهنده)در مجموع دو مول(، دو مول گاز هیدروژن کلرید تولید می در این واکنش به ازای مصرف یك مول از هر واکنش  «:ب »

 ماند. دما و مقدار گاز در ابتدا و انتهای واکنش، حجم گاز درون ظرف واکنش ثابت می

 دهد:ها با گاز هیدروژن را نشان می جدول زیر شرایط واکنش هالوژن  «:پ »
 ( 𝑛𝑚شعاع اتمی) تعداد الکترون ظرفیت  اتاق حالت فیزیکی در  واکنش با گاز هیدروژن  نام هالوژن 
 51 5 گاز دهد هم به سرعت واکنش می ℃200−حتی در دمای   فلوئور 
 99 5 گاز دهد در دمای اتاق به آرامی واکنش می  کلر 
 114 5 مایع  دهد واکنش می  ℃200در دمای   برم 
 140 5 جامد  دهد واکنش می  ℃400در دمای بالاتر از   ید

همچنین چون این واکنش گرماده است در آن گرما از سامانه به    شود.در دمای اتاق به آرامی انجام می   دروژنیه، واکنش گاز کلر با گاز  بالا  جدولبا توجه به  

 گردد. محیط واکنش منتقل می

کلی    طوربهتوان انرژی گرمایی گازهای درون ظرف را ثابت در نظر گرفت.  برابر بوده و می  بیتقربه انرژی گرمایی گازهای دو اتمی در دمای مشخص    «:ت »

دهنده و مواد فراورده است. در این واکنش  عمده ناشی از تفاوت میان انرژی پتانسیل مواد واکنش  طوربهشده در یك واکنش شیمیایی  گرمای آزادشده یا مصرف 

ها وجود ندارد و گرمای آزادشده ناشی از بالاتر بودن انرژی پتانسیل گازهای هیدروژن و کلر  دهندهنیز تفاوت چشمگیری میان انرژی گرمایی فراورده و واکنش 

 نسبت به انرژی پتانسیل گاز هیدروژن کلرید است. 

6واکنش6گرماده 
ها دهنده ها کمتر از مجموع سطح انرژی واکنش گوییم. در این فرایند مجموع سطح انرژی فراوردهواکنشی که در حین انجام شدن آن گرما تولید شود، واکنش گرماده می  به

شود. با انتقال گرما به محیط، میزان انرژی گرمایی محیط و در نتیجه  است. این کاهش سطح انرژی منجر به آزاد شدن گرما از سامانه واکنش و انتقال گرما به محیط می 
افزایش می  انرژی فراورده ( منفی است. از آن 𝑄یابد. در این حالت علامت گرما) آن دمای محیط  از  جا که سطح  ها پایدارتر از  است، فراورده   هادهنده واکنش ها کمتر 

 ها دارند. نمودار زیر مربوط به واکنش گرماده است: پذیری بیشتری نسبت به فراورده ها واکنش دهنده ها هستند. در واقع، واکنشدهنده واکنش 

 

 

 

 
 است؟  نادرستاز مطالب زیر در مورد گرافیت و الماس  یککدام  -78

    ها در این دو آلوتروپ کربن متفاوت است.نحوه اتصال اتم (1

  واکنش تبدیل گرافیت به الماس واکنشی گرماگیر خواهد بود.( 2

  برای تولید گرمای برابر در واکنش سوختن، به مقدار الماس بیشتری نیاز است.   ( 3

 سطح انرژی یك مول الماس بیش از یك مول گرافیت بوده و گرافیت پایدارتر است.( 4

 ( 1102ـ مفهومی ـ  گرماشیمیـ متوسط )  3پاسخ: گزینۀ  

 زیر است:   صورتبه الماس و گرافیت دو آلوتروپ طبیعی کربن هستند. سطح انرژی گرافیت از سطح انرژی الماس کمتر است. واکنش سوختن کربن  
𝐶(𝑠) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) 

شده مشابه هستند و تنها تفاوت در سطح انرژی  اکسید تولیدشده و اکسیژن مصرف چه در واکنش سوختن الماس و چه در واکنش سوختن گرافیت، کربن دی 

بیشتر از گرافیت    الماس و گرافیت وجود دارد. پس با توجه به سطح بالای انرژی الماس در مقایسه با گرافیت، مقدار گرمای تولیدشده در سوختن یك مول الماس

 تری مصرف شود. است و برای تولید گرمای برابر در واکنش سوختن این دو ماده، باید گرافیت بیش

  

  ها دگرشکل  این  کنند؛ پس  ایجاد...  الماس و  گرافیت،  مانند  متفاوتی  هایشکل   دگر  و  شده  متصل  گوناگون  هایروش   به  یکدیگر  با  توانندی م  کربن  هایاتم 

 دارند.   متفاوتی  خواص  و  ساختار

افزایش دما محیط 0Q < واکنش دهنده ها>فراورده ها: سطح انرژی واکنش دهنده ها<فراورده ها: پایداری
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ها بیشتر از  های گرماگیر، سطح انرژی فراورده ها است. در نقطه مقابل، در واکنش ها بیشتر از فراورده دهندههای گرماده سطح انرژی واکنش در واکنش  

دهنده)گرافیت( کمتر از سطح انرژی فراورده)الماس( باشد، آن واکنش  ها خواهد بود. پس اگر در واکنشی سطح انرژی واکنش دهنده سطح انرژی واکنش 

 گرماگیر است. 

تری نسبت به الماس دارد، ای بیشتر باشد، آن ماده پایداری کمتری دارد. بر این اساس گرافیت که سطح انرژی پاییندانیم که هر چه سطح انرژی مادهمی 

 پایدارتر است.

6ای6که6در6کتاب6درسی6نیست6اما6باید6بدانید!نکته 
گراد)دمای اتاق( و فشار یک اتمسفر است مگر آن  درجه سانتی   2در شیمی اگر بتوان برای یک ماده چند حالت در نظر گرفت، منظور پایدارترین حالت آن ماده در دمای 

 مثال:  عنوانبه که شرایط دیگری قید شود. 
 شود، منظور حالت مایع آن است و نه بخارآب و یخ. وقتی از عبارت آب استفاده می  •

ترین رسانای گرما و گرافیت  ( الماس قویدارد که مصنوعی هستند.  𝐶 60و    𝐶20های دیگری مانند  الماس و گرافیت دو دگرشکل طبیعی کربن هستند.)کربن دگرشکل  •
این موضوع آن است که وقتی تنها از واژه  کند. علت  رسانای قوی جریان الکتریکی است. اما در کتاب درسی، کربن را رسانای جریان الکتریکی و عایق گرما معرفی می 

 شود، منظور پایدارترین فرم کربن در دما و فشار اتاق یعنی گرافیت است. کربن استفاده می 
 ها در دما و فشار اتاق، گازی است. های دمایی حالت مایع دارند، اما پایدارترین حالت آن گازهای نجیب در بازه  •

 
 شود؟ فرو کنیم، چند کیلوژول گرما میان آب و آهن منتقل می ℃10کیلوگرم آب با دمای  3را درون  ℃100گرمی آهن با دمای   800اگر یک قطعه   -79

(𝒄 آب = 4/2, 𝒄 آهن = 0/45: 𝑱. 𝒈−1. ℃−1 ) 

1 )630 2 )63 3 )315 4 )5/31 

 ( 1102ـ مسئله ـ  گرماشیمیـ متوسط )  4پاسخ: گزینۀ   

 کنیم: استفاده می برای محاسبه دمای تعادل از رابطه زیر  

|𝑄 جسم  سرد| = |𝑄جسم  گرم| ⇒ |𝑚 جسم  سرد𝑐 جسم  سرد∆𝜃 جسم  سرد| = |𝑚جسم  گرم𝑐جسم  گرم∆𝜃جسم  گرم| 

 کنیم: بر این اساس دمای تعادل را حساب می

3000 × 4/2 × (𝜃 تعادل − 10) = 800 × 0/45 × |𝜃 تعادل − 100| ⟹ 12600𝜃 تعادل − 126000 = 360 × (100 − 𝜃 تعادل) 

⟹ 12960𝜃 تعادل = 162000 ⟹ 𝜃 تعادل =
16200
1296

= 12/5℃ 

6یک6روش6سریع6ترمودینامیکی 
زیر   صورتبه دما شدن را  ( پس از هم 𝜃گیرند، اگر حالت فیزیکی این اجسام تغییر نکند، دمای این اجسام) قرار می   گر یکدیدما در مجاورت  هنگامی که چند جسم غیر هم 

 توانیم محاسبه کنیم: می

𝜃 =
𝑚1𝑐1𝜃1+𝑚2𝑐2𝜃2+𝑚3𝑐3𝜃3+⋯
𝑚1𝑐1+𝑚2𝑐2+𝑚3𝑐3+⋯

  
 ( آن جسم را قرار دارد. 𝐶توان ظرفیت گرمایی)هر جسمی می  𝑚𝑐 یجابه  

 توان استفاده کرد. بر این اساس، داریم:فوق نیز می   برای محاسبه دمای نهایی، از رابطه 

𝜃 تعادل =
3000 × 4/2 × 10 + 800 × 0/45 × 100

3000 × 4/2+ 800 × 0/45
=

126000+ 36000
12600 + 360

=
16200
1296

= 12/5℃ 

شده میان این دو ماده را حساب  رسد. بر این اساس مقدار گرمای مبادله گراد می درجه سانتی  5/12دمای دو ماده بعد از قرار گرفتن در کنار یکدیگر به  پس  

 کنیم: می
𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 ⟹ 𝑄 = 3000 × 4/2 × (12/5− 10) = 31500 𝐽 = 31/5 𝑘𝐽 

 شده است. کیلوژول گرما بین دو ماده منتقل  5/31بنابراین در این فرایند  
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6برای6تمرین6بیشتر،6مثال6زیر6را6حل6کنید! 
گرم گاز کلر با    213گراد را با  درجه سانتی   13گرم گاز فلوئور با دمای   56ژول است. اگر   28، برابر با ℃۱گرمای لازم برای افزایش دمای یک مول از هر گاز دو اتمی به اندازه 

 رسد؟ گراد می گراد در مخزنی با حجم معین مخلوط کنیم، دمای مخلوط گازی به چند درجه سانتیدرجه سانتی  68دمای 
 (𝐹 = 19, 𝐶𝑙 = 3 / : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 ) 

1 )38  2 )42  3 )46  4 ) 0 
گرم کلر به اندازه    51فلوئور یا  گرم    38ژول است؛ یعنی برای افزایش دمای    28گرمای لازم برای افزایش دمای یک مول از هر دو گاز به اندازه یک درجه سلسیوس، برابر  

 کنیم: ژول گرما لازم است. با این توصیف، در قدم اول گرمای ویژه این دو گاز را محاسبه می  28یک درجه، 

{
فلوئور  ∶  𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 ⟹ 28 = 38 × 𝑐 × 1⟹ 𝑐 =

14
19  𝐽. 𝑔

−1.℃−1

کلر  ∶  𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 ⟹ 28 = 51× 𝑐 × 1⟹ 𝑐 =
28
51  𝐽. 𝑔

−1.℃−1   
  

 کند برابر است؛ پس داریم: دهد با گرمایی که گاز فلوئور دریافت می با توجه به قانون پایستگی انرژی، گرمایی که گاز کلر از دست می 

|𝑄 گاز  کلر | = |𝑄 گاز  فلوئور| ⇒ |𝑚 گاز  کلر𝑐 گاز  کلر∆𝜃 گاز  کلر| = |𝑚 گاز  فلوئور𝑐 گاز  فلوئور∆𝜃 گاز  فلوئور|  

⟹ |213× 28
51 ×

(𝜃 − 68)| = |56× 14
19 ×

(𝜃 − 13)|
𝜃−13>0  و 𝜃−68<0 
⇒            84 × (68− 𝜃) =  6× (𝜃 − 13)  

⟹ 3 × (68− 𝜃) = 2 × (𝜃 − 13) ⟹ 204− 3𝜃 = 2𝜃 − 26⟹  𝜃 = 230⟹ 𝜃 = 46  
 گراد است. درجه سانتی  46پس دما در تعادل گرمایی مورد نظر برابر 

 3پاسخ: گزینۀ 

 
 است؟ نادرستاز مطالب زیر  یککدام  -80

 گرمای مورد نیاز برای تبخیر یك گرم آب بیشتر از گرمای لازم برای ذوب یك گرم یخ است.( 1

 گرمای لازم برای تصعید یك گرم نفتالن بیشتر از گرمای لازم برای ذوب همین مقدار است. ( 2

  شود.شده زیاد میاگر در سوختن متان، به جای بخارآب، آب مایع تولید شود، گرمای مبادله( 3

 دهد.مولکول چربی در مقایسه با مولکول روغن با مقدار هیدروژن بیشتری واکنش می( 4

 ( 1102ـ مفهومی ـ  گرماشیمیـ سخت )  4پاسخ: گزینۀ   

در ساختار روغن    روغن و چربی دو ترکیب آلی سیرنشده هستند که به دلیل تفاوت در ساختار، خواص فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند. تعداد پیوندهای دوگانه

دهد. همچنین این تفاوت در ساختار موجب شده  بیشتر از این پیوندها در ساختار چربی است؛ پس روغن برای سیرشدن با مقدار هیدروژن بیشتری واکنش می 

 است که حالت فیزیکی روغن، مایع و حالت فیزیکی چربی، جامد باشد. 

  

دهد. تفاوت سطح انرژی یك ماده در حالت گازی و مایع  های مختلف نشان میرو سطح انرژی یك ماده را در حالت نمودار روبه  

شده برای تبدیل حالت ماده از جامد به  است؛ پس گرمای گرفته  جامدبیشتر از تفاوت سطح انرژی یك ماده در حالت مایع و  

مایع کمتر از گرمای لازم برای تبدیل حالت همان مقدار ماده از مایع به گاز است. )علت این پدیده آن است که در حالت جامد  

حالت گازی  نیروهای نگهدارنده اجزای سازنده ماده در کنار یکدیگر قوی هستند و در حالت مایع این نیروها کمتر هستند، اما در  

شود. اما در فرایند  ها را نادیده گرفت. پس در فرایند ذوب گرما صرف کاهش این نیروها می توان آن بسیار ناچیز هستند و می

 شود.( رفتن این نیروها می تبخیر گرما صرف از بین 

بالا، تفاوت  تصعید به معنای تبدیل حالت جامد ماده به گاز است، در حالی که ذوب به معنای تبدیل یك ماده از حالت جامد به مایع است. مطابق نمودار   
از گرمای لازم  سطح انرژی حالت جامد و گاز بیشتر از تفاوت سطح انرژی حالت جامد و مایع است. پس گرمای لازم برای ذوب یك گرم از یك ماده کمتر  

 برای تصعید همان مقدار ماده خواهد بود. 

 اکسید فراورده هستند: زیر است. در این واکنش بخار آب و کربن دی   صورتبه معادله واکنش سوختن متان   
𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑂2 ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) + 𝑄 

یابد. سطح انرژی آب  شده افزایش میها، میزان گرمای مبادلهدر یك واکنش گرماده، با کاهش سطح انرژی فراورده این واکنش یك واکنش گرماده است.  

  شده در واکنش افزایش خواهد یافت.جای بخارآب در این واکنش، مقدار گرمای مبادله در حالت مایع کمتر از بخار آب است. پس با تولید آب به 

 
گرم کربن با   90بوده و  درصد باشد، اختلاف درصد جرمی سیلیسیم و اکسیژن در این نمونه برابر چند درصد  90برابر    𝑺𝒊𝑶2اگر درصد خلوص یک نمونه   -81

𝑪؟ )دهد چند گرم از این ماده واکنش می = 12, 𝑶 = 16, 𝑺𝒊 = 28: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

   500  ـ 4( 4   250  ـ 4( 3   250  ـ 6( 2   500  ـ 6( 1
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 (1101ـ مسئله ـ  واکنش شیمیاییـ متوسط )  2پاسخ: گزینۀ  

گرم خواهد بود. ابتدا جرم سیلیسیم و اکسیژن را در این نمونه    90برابر    𝑆𝑖𝑂2گرم در نظر بگیریم، جرم خالص    100را برابر    𝑆𝑖𝑂2اگر جرم نمونه ناخالص  

 کنیم: حساب می 

? 𝑔 𝑆𝑖 = 90 𝑔 𝑆𝑖𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂2

60 𝑔 𝑆𝑖𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂2

×
28 𝑔 𝑆𝑖

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖
= 42 𝑔 

? 𝑔 𝑂 = 90 𝑔 𝑆𝑖𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂2

60 𝑔 𝑆𝑖𝑂2
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂2

×
16 𝑔 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
= 48 𝑔 

دست آمده معادل درصد جرمی این دو عنصر در نمونه مورد نظر است؛ پس اختلاف درصد  های به گرم در نظر گرفتیم، جرم   100با توجه به آن که جرم نمونه را  

 درصد است.  6جرمی این دو نمونه برابر  

 زیر است:   صورتبهبا کربن    𝑆𝑖𝑂2واکنش  
2𝐶(𝑠) + 𝑆𝑖𝑂2(𝑠) ⟶ 𝑆𝑖(𝑙) + 2𝐶𝑂(𝑔) 

 کنیم:گرم کربن را محاسبه می  90واکنش داده با    𝑆𝑖𝑂2جرم  

? 𝑔 𝑆𝑖𝑂2 = 90 𝑔 𝐶 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶
12 𝑔 𝐶

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶
×

60 𝑔 𝑆𝑖𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑖𝑂2
= 45 × 5 𝑔 

 کنیم: ناخالص را حساب می   𝑆𝑖𝑂2در نهایت جرم  

𝑆𝑖𝑂2  درصد خلوص =
جرم  𝑆𝑖𝑂2 خالص 

𝑆𝑖𝑂2 جرم  کل
× 100 ⟹ 90 =

45 × 5
𝑥

× 100 ⟹ 𝑥 = 250 𝑔 

 گرم است.   250شده در این واکنش برابر  مصرف   𝑆𝑖𝑂2پس جرم  

6برای6تمرین6بیشتر،6مثال6زیر6را6حل6کنید! 
مول سدیم هیدروکسید    18لیتر محلول حاوی    1/ کنیم. اگر این محلول با  ( کلرید را در مقدار کافی آب حل می 𝐼𝐼𝐼( کلرید و آهن) 𝐼𝐼گرم مخلوطی ناخالص از آهن)   1420

 ( هیدروکسید تولید کند، درصد جرمی یون کلرید در مخلوط اولیه چقدر است؟ 𝐼𝐼𝐼( هیدروکسید و آهن) 𝐼𝐼آهن)   گرم رسوب  4 5 واکنش داده و 
(𝐻 = 1, 𝑂 = 16, 𝐶𝑙 = 3 / , 𝐹𝑒 =  6: 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )36  2 )4   3 ) 0  4 ) 4 
 زیر هستند:  صورتبه شده های انجام واکنش 

𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) :آهن (II) کلرید  + 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  
𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) :آهن (III) کلرید  + 3𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  

مول   3𝑦  ( کلرید نیزIIIآهن)مول و به ازای    2𝑥( کلرید  IIدر نظر بگیریم، به ازای آهن)  مول  𝑦و    𝑥ترتیب  ( کلرید را به III( کلرید و آهن) IIاگر در مخلوط اولیه مقدار آهن) 
( کلرید  IIIآهن)( و به ازای  ( هیدروکسید IIآهن)مول    𝑥گرم رسوب)معادل با   90𝑥 ( کلرید IIبه ازای آهن)شود. همچنین در این دو واکنش،  سدیم هیدروکسید مصرف می 

 :شود بنابراین داریمهیدروکسید( تولید می   ( IIIآهن)مول  𝑦گرم رسوب)معادل با   105𝑦  نیز
?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 2𝑥 + 3𝑦 ⟹ 2𝑥 + 3𝑦 = 18        
جرم  رسوب  =  90𝑥 + 105𝑦 ⟹  90𝑥 + 105𝑦 =  5 4 } ⟹ 𝑥 = 𝑦 و 6 = 2  

 کنیم: ی بعد، مقدار یون کلرید را در مخلوط اولیه حساب می در مرحله 
:آهن (II) کلرید  ? 𝑔 𝐶𝑙− = 6 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2 × 2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙2
×

3 /  𝑔 𝐶𝑙−
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙− = 426 𝑔

:آهن (III) کلرید  ? 𝑔 𝐶𝑙− = 2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3 × 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙−
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3

×
3 /  𝑔 𝐶𝑙−
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙− = 213 𝑔

} ⟹ 𝐶𝑙−  جرم = 426+ 213 = 639  

 آوریم: می  دستبه در انتها، درصد جرمی یون کلرید را در مخلوط اولیه  

درصد  جرمی  یون کلرید  = جرم یون کلرید 
جرم مخلوط

× 100⟹ 𝐴 =
639
1420 × 100 =   درصد   4

 دادند. درصد از جرم مخلوط اولیه را تشکیل می    4های کلرید بنابراین، یون
 2پاسخ: گزینۀ 

 
شده است و گرمای تبخیر پر شده است، تشکیل....................  شده توسط محمد باه آبا، از دو ظرف سفالی که میان آن دو با شن  یخچال صحرایی طراحی  -82

 شود.تأمین مییخچال ....................  آب از دیواره ظرف بیرونی، از 

 محیط  ـ  خیس ( 4 سامانه  ـ   خیس ( 3 محیط  ـ  خشك( 2 سامانه  ـ  خشك( 1

 (1102ـ مفهومی ـ  گرماشیمی)آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ  

اند؛ درون  محمد باه آبا ساخته شده است. در این یخچال دو ظرف سفالی که از خاک رس ساخته شده  توسطداشتن مواد غذایی  نگه  یخچال صحرایی برای خنك 

 اند و فضای خالی بین این دو ظرف، توسط شن خیس پر شده است. درپوش این مجموعه، پوششی نخی و مرطوب است.  یکدیگر قرار گرفته
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 دهد:ها را نشان می یخچال شکل زیر ساختار یکی از این  

 

6یخچال6صحرایی6 
  فضای  و ده ش  ساخته درون هم  سفالی  ظرف   از دو  دستگاه این  . است  طراحی شده  نیجریایی معلم  آبا،  باه محمد است که توسط  ارزان  و ساده  دستگاهی یخچال صحرایی 

  سفالی   نهبد   در  آب.  شودمی   انجام  آسانی  به  هوا  تهویه  از این محل   كه  است  مرطوب   و  نخی پوششی   مجموعه،  این  درپوش . شودمی  پر  خیس   شن  با  این دو ظرف   میان
آب با جذب گرما از مواد درون ظرف، منجر به خنک شدن و سالم ماندن    شود،می   تبخیر  با گرفتن گرمای مواد درون ظرف سفالی داخلی  آرامی  به   و  كرده  نفوذ  بیرونی  ظرف

 ت: اس   زیر صورتبه شده انجام   فرایندشود.  مواد غذایی درون این یخچال می 
𝐻2𝑂(𝑙) + 44/1𝑘𝐽 ⟶ 𝐻2𝑂(𝑔) 

شود. پس تبخیر در سطح ظرف بیرونی انجام خواهد گرفت. گرمای مورد نیاز  در یخچال صحرایی آب در بدنه ظرف بیرونی نفوذ کرده و به آرامی تبخیر می

صرف    سامانهآورد. پس برای آن که دمای سامانه کاهش یابد، بخشی از انرژی گرمایی  شود و دمای آن را پایین می تبخیر، از محیط درون ظرف داخلی گرفته می

 یابد. شود و دمای سامانه کاهش میتبخیر آب می

 
𝑪𝑺2(𝒍)  نشدهموازنهاگر مطابق واکنش    -83 + 𝑯2𝑶(𝒍) + 119 𝒌𝑱 ⟶ 𝑯2𝑺(𝒈) + 𝑪𝑶2(𝒈)    گرم    50برای تولید𝑯2𝑺    کیلوژول گرما نیاز باشد،   140به

 بازده انجام این واکنش چند درصد است؟

1 )84 2 )75 3 )70 4 )5/62 

 ( 1102ـ مسئله ـ  گرماشیمی)آسان ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 زیر است:   صورتبهشده  واکنش موازنه 
𝐶𝑆2(𝑙) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 119 𝑘𝐽 ⟶ 2𝐻2𝑆(𝑔) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

6مسئله66حلراه 
کنیم. برای حل این  دهنده)بسته به محل قرارگیری آن در معادله واکنش( برخورد می برای حل مسائل ترمودینامیک با گرمای واکنش مانند یک فراورده یا یک واکنش

نیز با گرما مثل یک واکنش  را به وسیله گرمای مصرف تولیدشده به   𝑯𝟐𝑺دهنده برخورد کرده و جرم  سؤال  تولیدشده    𝑯𝟐𝑺آوریم. جرم  دست می شده به صورت نظری 
 کنیم. صورت عملی نیز در صورت سؤال ذکرشده و به این طریق، بازده واکنش را حساب می به

 کنیم: صورت نظری را محاسبه می به کیلوژول گرما    140تولیدشده به ازای مصرف    𝐻2𝑆بر این اساس مقدار  

? 𝑔 𝐻2𝑆 = 140 𝑘𝐽  گرما ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆

119 𝑘𝐽  گرما
×

34 𝑔 𝐻2𝑆

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆
= 80 𝑔 

 کنیم: حال بازده درصدی واکنش را محاسبه می

بازده  درصدی  =
فراورده  تولیدشده  به صورت عملی

فراورده  تولیدشده  به صورت نظری 
× 100 ⟹𝑅 =

50
80
× 100 = 62/5% 

 درصد است.   5/62پس بازده انجام این واکنش برابر  

 
 از مطالب زیر درست هستند؟  یککدامبا توجه به جدول مقابل،   -84

 جامدی شکننده بوده و سطحی درخشان دارد. 𝑨عنصر : لفا

 رسانای خوب الکتریسیته است.  𝑫رسانای گرما بوده و برخلاف عنصر  𝑵عنصر  : ب

𝒍ها با  شمار الکترون 𝑩در عنصر  :پ = 𝒍ها با برابر شمار الکترون  5/1، 1 =  است.  0

 دهد.تر از دست می، سه الکترون لایه آخر خود را راحت𝑫در مقایسه با عنصر   𝑴عنصر   :ت

  »الف« و »پ« ( 1
   «ت»الف« و »( 2
  « و »پ«ب»( 3
 «ت« و » ب»( 4
 
 

 13گروه  14گروه  15گروه 

𝑩 𝑨 𝑴  3دوره 

  𝑫  4دوره 

 𝑵  5دوره 
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 (1101ـ مفهومی ـ  هدایای زمینیـ متوسط )  1پاسخ: گزینۀ  

 صورت زیر هستند:شده در جدول مورد نظر به عناصر مشخص 
 13گروه  14گروه   1گروه 
𝑃 𝑆𝑖 𝐴𝑙  3دوره 

  𝐺𝑎   4دوره 
 𝑆𝑛   دوره  

 های )الف( و )پ( درست هستند. عبارت 

  

فلز. پس منظور از  طرفی عناصری سطح درخشان دارند که یا فلز باشند یا شبهفلز باشند. از عناصری در حالت جامد شکننده هستند که یا نافلز یا شبه «:الف»

 شده در کتاب درسی هستند.فلز مطرح فلزها هستند. سیلیسیم و ژرمانیم دو شبهجامد شکننده با سطح درخشان، شبه

باشد؛ البته با این تفاوت که رسانایی  فلزها می های فلزها و شبهفلزها است. همچنین رسانایی الکتریکی از ویژگی های فلزها و شبه رسانایی گرما، از ویژگی «:ب »

ن  فلزها ضعیف و رسانایی الکتریکی فلزها قوی است.)یك استثنا در مورد رسانایی الکتریکی در میان نافلزها، کربن بوده که رسانای خوب جریاالکتریکی شبه 

ت. همچنین ی اسالکتریکی است.( قلع فلزی از گروه چهاردهم جدول تناوبی است که با توجه به فلز بودن رسانایی گرمایی دارد و رسانای خوب جریان الکتریک

 باشد. یك فلز، رسانای خوب جریان الکتریسیته می  عنوانبهگالیم نیز  

𝑃15                صورت مقابل است: آرایش الکترونی فسفر به  «:پ »
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝3 

𝑙الکترون    9است. پس در این عنصر    1و    0ترتیب برابر  به  𝑝و    𝑠های زیرلایه  در الکترونی  𝑙مقدار  = 𝑙الکترون    6و    1 = شده برابر  دارند و نسبت خواسته   0

𝐴                است با:  =
9

6
=

3

2
= 1/5 

الکترون    3دارند. در این حالت این فلزها،   3یونی با بار +آلومینیم و گالیم دو فلز گروه سیزدهم جدول تناوبی هستند. فلزهای این گروه توانایی تشکیل    «:ت »

دهند. برای مقایسه تمایل به از دست دادن الکترون یا همان تشکیل کاتیون که معادل خصلت فلزی است، کافی است که به این لایه بیرونی خود را از دست می

تر قرار  یابد. پس میان این دو عنصر، گالیم که در خانه پایینموضوع دقت کنیم که در یك گروه از بالا به پایین خصلت فلزی افزایش و خصلت نافلزی کاهش می 

 کند:فلزها را مقایسه میجدول زیر خواص شیمیایی و فیزیکی فلزها، نافلزها و شبه   دهد.تر الکترون از دست میدارد، راحت 
 فلز فلز شبه  نافلز  توضیح

 خواری چکش + - - 
 رسانایی الکتریکی  + ضعیف  - کربن دارد. 

 رسانایی گرما  + + - 
 توانایی تشکیل یون تک اتمی  + - + کربن و گازهای نجیب ندارند. 

 توانایی تشکیل پیوند کووالانسی  - + + مطابق کتاب درسی! 

 
 است؟ نادرستاز مطالب زیر  یککدام  -85

 الکترونی کاملی دارد، صرفه اقتصادی ندارد.استخراج به کمك گیاهان اولین فلزی که لایه سوم  ( 1

 ( سولفات سبزرنگ خواهد بود. 𝐼𝐼محلول حاصل از واکنش فلز آهن با محلول مس) ( 2

  آرایش الکترونی آنیون و کاتیون سازنده ترکیب یونی اسکاندیم کلرید مشابه است. (3

𝑉23در عنصر  ( 4
 ترین زیرلایه برابر است. ها در بیرونیشمار الکترون +𝑉3و یون    

 (1101ـ مفهومی ـ  واکنش شیمیاییـ متوسط )  1پاسخ: گزینۀ  

لکترونی کاملی استخراج فلزها به کمك گیاهان برای طلا و مس صرفه اقتصادی دارد اما برای دو فلز روی و نیکل به صرفه نیست. اولین فلزی که لایه سوم ا

:𝐶𝑢               باشد: صورت مقابل می دارد، مس است که آرایش الکترونی آن به 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1 

بر طبق قاعده آفبا، پس از پرشدن   3𝑑تشکیل شده است. برای پرشدن لایه سوم، هر سه زیرلایه باید پر شوند. زیرلایه   3𝑑و   3𝑠 ،3𝑝لایه سوم از سه زیرلایه  

الکترون)روی( اولین عنصری باشد که لایه سوم آن پرشده باشد اما آرایش الکترونی مس یك استثنا    30گیرد. پس انتظار داریم، اتمی با  الکترون می  4𝑠زیرلایه  

 شود. آن زودتر از موعد پر می  3𝑑شود و زیرلایه در آفبا محسوب می

  

 صورت زیر است: ( سولفات به 𝐼𝐼معادله واکنش فلز آهن با محلول مس)  
𝐹𝑒(𝑠) + 𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) ⟶ 𝐶𝑢(𝑠) + 𝐹𝑒𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 

خواهد بود. همچنین  زردرنگ    +𝐹𝑒3سبزرنگ و محلول یون    +𝐹𝑒2های حاوی یون  شود. محلول ( سولفات تولید می𝐼𝐼طی این واکنش محلول آهن) 

 قرمزرنگ است.   +𝐹𝑒3سبزرنگ و ترکیبات یونی    +𝐹𝑒2ترکیبات یونی 
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الکترون به آرایش الکترونی گاز    3اسکاندیم اولین فلز واسطه جدول تناوبی است که در گروه سوم و دوره چهارم قرار دارد. این عنصر با از دست دادن   
صورت  شود. آرایش هر دو یون به دهد. همچنین آنیون کلرید، از گرفتن یك الکترون توسط اتم کلر تولید مینجیب آرگون رسیده و یونی پایدار تشکیل می 

:𝑆𝑐                   مقابل است:  [ 𝐴𝑟18
 ]3𝑑14𝑠2 −3𝑒−

→   𝑆𝑐3+: [ 𝐴𝑟18
 ] = [ 𝑁𝑒10

 ]3𝑠23𝑝6 

𝐶𝑙: [ 𝑁𝑒10
 ]3𝑠23𝑝5 +𝑒

−

→  𝐶𝑙−: [ 𝑁𝑒10
 ]3𝑠23𝑝6 

𝑉23آرایش الکترونی عنصر  
:𝑉            صورت مقابل است:به   [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑34𝑠2 

:+𝑉3        صورت مقابل است:به  +𝑉3  الکترونی است. آرایش الکترونی یون  2بوده که    4𝑠2ترین زیرلایه در این عنصر، زیرلایه بیرونی  [ 𝐴𝑟18
 ]3𝑑2 

 الکترونی است.   2بوده که    3𝑑2ترین زیرلایه در این یون نیز بیرونی 

 
گرم از این   400است. اگر از    𝑭𝒆𝑺2یکی از مواد طلایی رنگ موجود در طبیعت که ممکن است با طلا اشتباه گرفته شود، پیریت بوده که نمونه ناخالص    -86

𝑺گرم آهن استخراج شود، درصد ناخالصی این نمونه چقدر است؟ ) 2/165ماده،  = 32, 𝑭𝒆 = 56: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )8 2 )5/9 3 )5/11 4 )13 

 (1101ـ مسئله ـ واکنش شیمیایی )آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 کنیم:را حساب می  𝐹𝑒𝑆2با توجه به جرم آهن موجود در این نمونه، جرم  

? 𝑔 𝐹𝑒𝑆2 = 165/2 𝑔 𝐹𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
56 𝑔 𝐹𝑒

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑆2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
×

120 𝑔 𝐹𝑒𝑆2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝑆2
= 354 𝑔 

 کنیم: است. درصد ناخالصی در این نمونه را حساب می  یناخالصگرم آن    46و    𝐹𝑒𝑆2گرم آن    354گرم این ماده    400پس از  

درصد ناخالصی  =
جرم  ناخالصی 

جرم  کل
× 100 ⟹ 𝐵 =

46
400

× 100 = 11/5% 

 درصد است.   5/11پس درصد ناخالصی در این ماده برابر  

 
 است؟  درستها از مقایسه  یککدام، از سنگ معدن آن استخراج کرد، 𝒀را توسط فلز   𝑿اگر بتوان فلز   -87

𝑌دشواری شرایط نگهداری: ( 1 < 𝑋 2 )  :تمایل به تشکیل کاتیون𝑌 < 𝑋   

𝑋سرعت واکنش در هوای مرطوب:  ( 3 < 𝑌 4 )پذیری:  واکنش𝑋  اکسید < 𝑌  اکسید 

 (1101ـ مفهومی ـ  واکنش شیمیاییـ متوسط )  3پاسخ: گزینۀ  

 𝑌را از ترکیبات آن خارج کند، به معنای آن است که فلز    𝑋فلز    𝑌فلز    را از سنگ معدن آن استخراج کند یا به بیان دیگر اگر  𝑋بتواند فلز    𝑌اگر فلز  

 دارد.  𝑋پذیری بیشتری نسبت به فلز  واکنش 

 شود. دهد و به اکسید فلز تبدیل میبیشتر بوده و این فلز با سرعت بیشتری با هوای مرطوب واکنش می   𝑌پذیری فلز  واکنش 

  

  𝑋تر از شرایط نگهداری فلز  سخت  𝑌تر است. پس شرایط عدم واکنش فلز  پذیری بیشتری دارد، سختفراهم کردن شرایط نگهداری فلزی که واکنش  

 شود. ایجاد می

تمایل    𝑌باشد، فلز    𝑋بیشتر از فلز    𝑌پذیری فلز  ها به از دست دادن الکترون و تشکیل کاتیون است. پس اگر واکنش پذیری فلزها معادل تمایل آن واکنش  

 برای تشکیل کاتیون دارد.   𝑋بیشتری نسبت به فلز  

 شود:توان گفت واکنش زیر صورت طبیعی انجام میاست، می 𝑋بیشتر از فلز  𝑌پذیری فلز چون واکنش 

𝑋  اکسید+ 𝑌 فلز ⟶ 𝑌  اکسید+ 𝑋 فلز 

های آن پایدارتر بوده و بر این  دهندهی این واکنش نسبت به واکنش هاشود؛ پس فراورده خودی انجام می صورت خودبهبا توجه به این که این واکنش به

 است.  𝑋پایدارتر از اکسید    𝑌اساس اکسید  

 پذیری بیشتری داشته باشد و ناپایدارتر باشد، ترکیب آن پایدارتر است. کلی این نکته را در نظر داریم که هرچه یك فلز واکنش  طوربه

 
به  -88 اکسید  درصدی  کلسیم  بازده  با  دی80و    60ترتیب  گوگرد  با  دی ،  کربن  و  میاکسید  واکنش  کلسیم اکسید  و  کربنات  کلسیم  جرم  تفاوت  دهند. 

 گرم است؟  چند میلی یبتقربهشود، ( که از واکنش یک گرم کلسیم اکسید تولید می𝑪𝒂𝑺𝑶3سولفیت)

(𝑪 = 12, 𝑶 = 16, 𝑺 = 32, 𝑪𝒂 = 40: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  )

1 )286 2 )214 3 )143 4 )107 
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 (1101ـ مسئله ـ  واکنش شیمیاییـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

 شود: صورت زیر انجام می اکسید به اکسید و کربن دی دی واکنش کلسیم اکسید با دو ماده گوگرد  
𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) 
𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝑆𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠) 

6مسئله66حلراه 
کنیم. در نهایت تفاوت جرم دو   صورت عملی محاسبه می ها را به ها، جرم فراورده کنیم. سپس با توجه به بازده واکنش های واکنش را حساب می جرم هر یک از فراورده 
 آوریم. دست می ماده تولیدشده را به 

 کنیم: شود، حساب می ای را که توسط یك گرم کلسیم اکسید تولید میبر این اساس جرم دو ماده 

𝐶𝑎𝐶𝑂3: ? 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3 = 1 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
56 𝑔 𝐶𝑎𝑂

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
×

100 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐶𝑂3
=

25
14
 𝑔 

بازده  درصدی  واکنش  =
مقدار  فراورده  عملی

مقدار  فراورده  نظری 
× 100 ⟹ 80 =

𝑥
25
14

× 100 ⟹ 𝑥 =
10
7
 𝑔 

𝐶𝑎𝑆𝑂3: ? 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3 = 1 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
56 𝑔 𝐶𝑎𝑂

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
×

120 𝑔 𝐶𝑎𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑆𝑂3
=

15
7
 𝑔 

بازده  درصدی  واکنش  =
مقدار  فراورده  عملی

مقدار  فراورده  نظری 
× 100 ⟹ 60 =

𝑦
15
7

× 100 ⟹ 𝑦 =
9
7
 𝑔 

 تفاوت جرم دو ماده تولیدشده برابر است با: 

𝑥 − 𝑦 =
10
7
−

9
7
=

1
7
 𝑔 =

1000
7
 𝑚𝑔 ≅ 143 𝑚𝑔 

 گرم است. میلی  143بنابراین تفاوت جرم دو ماده برابر  

 
 . .................... در دوره سوم جدول تناوبی بدون در نظر گرفتن گاز نجیب،   -89

  یابد.  شعاع اتمی فلزها با افزایش بار یون پایدار، افزایش می( 1

    ها نسبت عکس دارد.پذیری آنشعاع اتمی نافلزها با واکنش( 2

  تعلق دارد.ترین شعاع اتمی به جامدی با سطح کدر در هوای اتاق کوچك( 3

 است. 5/0شود، برابر جامد زردرنگ و فلزی که با چاقو بریده میترکیب یونی  نسبت شمار کاتیون به آنیون در ( 4

 (1101ـ مفهومی ـ  هدایای زمینیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ  

 صورت زیر هستند:عناصر موجود در دوره سوم جدول تناوبی به

 
یابد.  پذیری نافلزها افزایش می یابد. همچنین در یك دوره از چپ به راست خصلت نافلزها یا همان واکنش در یك دوره شعاع اتمی از چپ به راست کاهش می 

دانیم که کاهش شعاع اتمی خود موجب افزایش خصلت نافلزی شده است. در این ها نسبت عکس دارد.)البته میپذیری نافلزها با شعاع اتمی آنپس واکنش 

شده و  یابد و اگر الکترون اضافی وارد این لایه شود با نیروی بیشتری جذب هستههای لایه آخر افزایش میحالت با کاهش شعاع اتمی، جاذبه هسته بر الکترون 

 شود.( ون تبدیل میتر الکترون گرفته و به آنیتر باشد، نافلز راحت یون ایجادشده پایدارتر خواهد بود. پس هر چه شعاع کوچك 

  

دانیم در یك دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش  هستند. از طرفی می  +𝐴𝑙3و    +𝑁𝑎+  ،𝑀𝑔2ترتیب  یون پایدار سدیم، منیزیم و آلومینیم به 

  یابد.  یابد. پس در دوره سوم با حرکت از سمت سدیم به سمت آلومینیم، شعاع اتمی کوچك و بار یون پایدار افزایش میمی

های الکترونی و افزایش بار هسته و در نتیجه افزایش  در یك دوره از جدول تناوبی از چپ به راست و با افزایش عدد اتمی به علت ثابت بودن تعداد لایه 
ترین خانه قرار دارد  یابد. پس کمترین شعاع اتمی به عنصری تعلق دارد که در راستهای لایه آخر، شعاع اتمی کاهش مینیروی جاذبه هسته بر الکترون
ذکرشده که آرگون را نادیده بگیریم.( منظور از جامدهایی با سطح کدر در هوای اتاق، نافلزها و همچنین فلزی مانند    سؤالکه همان کلر است.)در صورت  

 گردد. اما کلر در دمای اتاق گاز است. شود و لایه رویی آن کدر میسدیم است که به سرعت در هوا اکسید می

شود. از توان با چاقو برید. پس در میان فلزهای این دوره، سدیم است که با چاقو بریده میای که سدیم را میفلزهای قلیایی، فلزهایی نرم هستند به گونه 

هستند و فرمول شیمیایی سدیم  −𝑆2و  +𝑁𝑎های این دو عنصر طرفی منظور از عنصر جامد زردرنگ گوگرد است که در گروه شانزدهم قرار دارد. یون

 باشد.می 2نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در این ترکیب یونی دوتایی برابر است.  𝑁𝑎2𝑆صورت شده از این دو یون( بهسولفید)ترکیب یونی ساخته
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 دهد.شکل زیر روند تغییر خواص مواد را در جدول تناوبی نشان می 

 

 

 ( .دار آزمون)های( گذشته که نیازمند مرور و یادآوری است )یک سؤال برگزیده و نکته یادآوری و مرور  

فراورده  -90 مقدار  زیر  نشان میجدول  را  از یک هیدروکربن  مقدار مشخصی  از سوختن  این هیدروکربن  های حاصل  فرمول شیمیایی  از    یککدامدهد. 

 تواند باشد؟  های زیر میگزینه

 آب اکسید کربن دی راوردهف

 15/0 2/0 مقدار )مول( 

1)  𝐶5𝐻8  2  )𝐶2𝐻6 3  )𝐶8𝐻12 4  )𝐶10𝐻18 

 ( 1101ـ  سئلهـ م هیدروکربنـ  متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

 صورت زیر است: ها به واکنش سوختن هیدروکربن 

𝐶𝑛𝐻𝑚 + (𝑛 +
𝑚

4
)𝑂2 ⟶ 𝑛𝐶𝑂2 +

𝑚

2
𝐻2𝑂 

666مسئله6حلراه 
آلی به های کربن به شمار اتماکسید و آب تولیدشده نسبت شمار اتمبه کمک نسبت میان کربن دی  را در ترکیب  ها مقایسه  آوریم و با گزینه دست می های هیدروژن 

 . کنیممی

 شود. های هیدروژن، آب تولید میاکسید و نصف تعداد اتم های کربن، گاز کربن دی در واکنش سوختن یك مول هیدروکربن، به تعداد اتم 

 اکسید و آب داریم: مول آب تولیدشده است. پس از نسبت میان گاز کربن دی  15/0اکسید،  مول کربن دی   2/0شده به ازای تولید  در واکنش مطرح 
𝑛
𝑚
2
=

0/2
0/15

⟹
𝑛

𝑚
=

0/1
0/15

=
10
15
=

2
3
 

های هیدروژن در ترکیب مورد نظر باید برابر  های کربن به شمار اتمپس نسبت شمار اتم
2

3
 کند. ، نسبت یادشده صدق می 𝐶8𝐻12ها تنها در  باشد. در میان گزینه  

این    گردد. برمول آب در واکنش سوختن تولید می   15/0اکسید،  مول کربن دی   2/0تر این است که محاسبه کنیم در کدام گزینه به ازای تولید  البته راه طولانی 

اطلاعات موجود    3گردد. پس تنها در گزینه  مول آب تولید می  18/0و   15/0،  3/0،  0/ 16اکسید،  مول کربن دی   0/ 2ترتیب به ازای تولید  گزینه به  4اساس در  

 درست خواهد بود.   سؤالدر  
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xاگر  - 17 x+ − − =
23 8 3 8
3

xحاصل ،  باشد   x+ + −3 8 3  کدام است؟    8

1)8 2)12 3)16 4)24 

 رشته تجربی(دوپینگ تیر ـ ریاضی    1)مرحله 

xاگر  - 114 x+ − =10 x، باشد1 x+  است؟  کدام10+

1)5 2)10 3)/5 5 4) 11 

 ریاضی رشته تجربی(    ـهای سالیانه  آزمون  8)مرحله  
 

xاگر  - 114 a x+ − − =4 xحاصل عبارت ،  باشد  2 a x+ + − −4  کدام است؟   2

a(3 1( 2 ( صفر 1

4
 4)a

2
 

 

 ریاضی رشته تجربی(  ـ  1403)کنکور تیر 
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)Aنقاط  -91 , )2 ,B(aو1 )Cو 3( a, )−    ؟کدام است AMۀ میانۀ مثلث هستند. انداز رئوس یک 7

1  )2 5 2  )4 5 3  )5 2 4  )2 10 

 ( 1101محاسباتی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ  ـ )آسان 1گزینۀ پاسخ:  

را به   BCخط  وسط پاره  Mشود، پس باید ابتدا مختصات نقطۀ  رأس وارد میآن  خطی است که از یک رأس مثلث به وسط ضلع مقابل به  جا که میانه پارهاز آن

 دست آوریم: 

 
M

M

a ( a)
x

M( , )

y

+ − 
= = 


+ = =





0
2

0 5
3 7

5
2

 

)Aحال با استفاده از فرمول فاصلۀ بین دو نقطۀ  , )2 )Mو  1 , )0  آوریم:  را به دست می  AM، طول میانۀ  5

 AM ( ) ( )= − + − = + = =2 2 2 52 0 1 5 4 16 20 
 

 های عزیزسلام به همۀ مازی
 هامون ما اومدیم با یکی دیگه از آزمون

 خوای ببینی توی این آزمون چه خبره باهامون همراه باش...توی این آزمون یه سری مباحث جدید بهمون اضافه شدن حالا اگه می
 آقا! + بله؟ -
 هایی سوال طرح کردین؟چه قسمت توی این آزمون دقیقا از -
 تونی توی جدول پایینی ببینی...سوال اومده رو میمباحثی که توی این آزمون ازش +

 

 کتاب فصل مباحث تعداد سوال

 یلیهندسه تحل 4

 فصل اول

 2ریاضی 

 2معادله درجه دوم و تابع درجه  5

 یکالیو معادلات راد ایمعادلات گو 2

 یهندس یهامیترس 1

 تالس هیاستدلال و قض 2 فصل دوم

 هاتشابه مثلث 3

 از انواع توابع یبا برخ ییآشنا 3

 یکبهوارون توابع و تابع یک 1 فصل سوم

 اعمال جبری روی توابع 2

 فصل چهارم گیری زاویه )رادیان و طول کمان(واحدهای اندازه 2
 

 آقا! + بله؟ -
 از این مباحثی که گفتین، کدوما مهمترن؟ -
تونن به صورت مجزا و یا ترکیبی با بقیه مباحث توی کنکور مطرح بشن ولی اگه بخوام مهمترها رو میخب همه مباحث اهمیت خاص خودشون رو دارن و +

" اهمیت زیادتری هاتشابه مثلثقضیۀ تالس و " نی" و همچنیلی" و "هندسه تحل2"معادله درجه دوم و تابع درجه  هایبگم، از بین همه این مباحث، قسمت
 .ندار

 

 تره. از خود آزمون دادن مهم رادهایآزمون و مشخص شدن ا لینظرم تحلکه به نیآزمون رو شروع کن لیتحل نیحالا بر
 ...تانیآرزومند آرزوها

 ماز آزمون ریاضیو مسئول درس  67کنکور  6 ۀرتب - زادهشفیع حسین

 مشابه تمرین کتاب درسی 
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 فاصلۀ دو نقطه در صفحۀ مختصات  

Aبرای به دست آوردن فاصلۀ دو نقطه به مختصات  AA(x , y Bو ( BB(x , y  کنیم: از رابطۀ زیر استفاده می  (
 

B A B AAB (x x ) (y y )= − + −2 2 

  اگرA  وB عرض باشند:  همA BAB x x= − 

  اگرA  وB طول باشند:  همA BAB y y= − 
 خطنقطۀ وسط یک پاره 

Aخط واصل بینمختصات نقطۀ وسط پاره  AA(x , y Bو ( BB(x , y  به صورت زیر است:   (

A B A Bx x y y
M ,

+ + 
 
 2 2

 

 میانه 
 شود( رأس وارد می  نکند. )در واقع از یک رأس مثلث به وسط ضلع مقابل به آرأس را نصف می   آنخطی است که از یک رأس مثلث رسم شده و ضلع مقابل به میانه پاره 

AM BM MC   میانه است.  =
 
 
 

 سوال منتخب  

yاضلاع مثلثی منطبق بر سه خط به معادلات x+ =2 yو 16 x− =2 yو 2  هستند. اندازۀ میانۀ نظیر ضلع افقی این مثلث، در صفحۀ مختصات کدام است؟  0=

1 )2 5 2  )5 3  )3 3 4  )6 

 
xخط    -92 y k− =3 )Oبه مرکز   یرهبر دا 4 , )2    ؟تواند باشدمیکدام  k مقدارباشد،  2برابر  یرهمماس است. اگر شعاع دا 1

1  )4 2  )10 3  )12 4  )24 

 ( 1101محاسباتی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ ـ  آسان) 3گزینۀ پاسخ:  

)O ۀفاصل , )2  است.    یرهاز خط همان شعاع دا  یره(مرکز دا)  1

 
kk k

R k k
k( )

= − −  − − 
= = = − = − =  

=
   

+ −2 2

83 2 4 1 2
2 2 2 10 2 10

25 13 4
 

 فاصلۀ نقطه از خط  
 شود.  خط، همان خط عمودی است که از نقطه به خط وارد میترین پاره کند که این کوتاه خطی است که نقطه را به خط وصل می ترین پاره فاصلۀ نقطه از خط، طول کوتاه
A(xبرای پیدا کردن فاصلۀ نقطۀ  , y )1 axاز خط 1 by c+ +  کنیم:  از رابطۀ زیر استفاده می  0=

 

ax by c
AH

a b

+ +
=

+

1 1

2 2
 فاصله نقطه از خط 

 خط مماس و دایره 

 

 بر شعاع دایره عمود است.   ،خط مماس بر دایره در نقطۀ تماس
 

 99سراسری تجربی کنکور  

)Aهایمثلثی با رأس  , )1 )Bو 5 , )7 )Cو 3 , )−2  ، کدام است؟  ABCدر مثلث  AHمفروض است. اندازۀ ارتفاع  2

1 )4 2  )3 2 3 )5 4  )4 2 

 
 

 
 

 

x

y

Ax

Ay

By

Bx

A

B

x

y

Ax

Ay

By

Bx

MA

B

A

B C
M
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axدر معادلۀ  -93 ax b+ + =2 2  ها کدام است؟ باشد. مجموع مربعات ریشهها میجمع ریشهها دو واحد کمتر از حاصلضرب ریشه، حاصل0

1  )4 2  )8 3  )10 4  )12 

 ( 1101)آسان ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ محاسباتی ـ  4گزینۀ  پاسخ:  

 با توجه به معادلۀ داده شده:  
a

S
a

−
 + = = = −

2
2 

 هاست، پس داریم:  جمع ریشهها دو واحد کمتر از حاصل ضرب ریشهاز طرفی، چون حاصل 
 P S = = − = − − = −2 2 2 4 

 ( ) S P ( ) ( )=  + =  + −  = − = − −  − = + =2 2 2 2 2 122 2 2 2 4 4  ها: خواستۀ مسألهمجموع مربعات ریشه8

 ها در معادلۀ درجۀ دوم ریشهروابط بین  

a)های معادلۀ درجه دوم ریشه  واگر  ) , ax bx c + + =20 باشند، با فرض  0 0  :داریم 

=S]دقت شود که  + وP = ]                       S

P
+ =

 

1 1 

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2 

( ) ( ) S PS

( ) ( ) (S P) P

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P)

 + =  + −   + = −

 + =  + −  = − −

 + =  + −   + = − − −

3 3 3 3

4 4 2 2 2 2 2 2 2

6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2

3 3

2 2 2

3 2 3 2

 

 سوال منتخب  

xهای معادلۀ ریشه  واگر  x− =22 3 xهای معادلۀ مجموعه جواب   kباشند، به ازای کدام مقدار  1 kx+ − =28 1 به صورت  0 ,  2  است؟   2

1 )5 2  )6 3 )7 4  )9 

 
 است؟  یمنف یقیحق یشۀدو ر  یدارا یراز معادلات ز یککدام  -94

1  )x x+ − =2 3 2 0 2  )x x+ + =2 3 5 0 3  )x x− + =2 5 2 0 4  )x x+ + =2 5 2 0 

 ( 1101محاسباتی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ )آسان ـ  4گزینۀ  پاسخ:  

  
   x x P + − = = −2 3 2 0 2  معادله  یک  ریشۀ  مثبت  و  یک  ریشۀ  منفی  دارد 

  x x + + =  = −   = −2 3 5 0 9 4 1 5 11  معادله  ریشۀ  حقیقی  ندارد  

  x x , S , P− + =  =   = =2 5 2 0 17 5 2  معادله  2  ریشۀ  مثبت دارد  

   x x , S , P+ + =  =  = − =2 5 2 0 17 5 2  معادله  2  ریشۀ  منفی  دارد 

 درست است.   4  ۀینگز  پس

 دوم ۀدرج  ۀمعادل هاییشهر  وضعیت 

ax  معادلۀ bx c+ + =2  گاه: دوم باشد، آن  ۀدرج ۀمعادل  هاییشه جمع و ضرب ر یببه ترت Pو  Sاگر  یریدرا در نظر بگ 0

  ندارد. یقیحق یشۀر  معادله  0 (1 
 =0 (2 

P حتما   - 0 باشد. ی مدارد. منفی  یکسان یشۀر 2  همعادل  S  0 

P حتما   - 0 باشدی م .  مثبت دارد.   یکسان یشۀر 2معادلهS  0 
 0 (3 

S  مثبت دارد. یشۀر 2 معادله - , P  0 0 

S  دارد. یمنف یشۀر 2 معادله - , P  0 0 

S  تر است.بزرگ  یمنف ۀیشمثبت از قدرمطلق ر ۀیشدارد و قدرمطلق ر یمنف  ۀیشر یک مثبت و  ۀیش ر  یک معادله , P  0 0 

S  تر است.کوچک  یمنف یشۀمطلق رمثبت از قدریشۀ مطلق ردارد و قدر یمنف  یشۀر یک مثبت و  یشۀر  یک معادله , P  0 0 

Pکه   یدر حالت  یدکن دقت 0    است حتما 0  است (به چک کردن   یازین ندار)دارد.    یمنف  یشۀر یکمثبت و  یشۀر  یکو معادله  ید 
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x  ۀمعادل  -95 x− + − =24 16  است؟ یقیحق یشۀچند ر یدارا  0

   4( 4 2( 3 1( 2   ( صفر1

 ( 1101محاسباتی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ )آسان ـ  2پاسخ: گزینۀ   

 صفر شوند.    یکسانی  یشۀر  یهر دو عبارت به ازا  یددو عبارت نامثبت، صفر شود با  یا  یاگر مجموع دو عبارت نامنف

 
x x x

x x

x x x

 − = − = =
− + − = 

 − = − = 

 


= 

2

2 2

4 0 4 0 4
4 16 0

16 0 16 0 4
 

x =  پس جواب معادله است.   کند،یدو عبارت را صفر م  هر  4

 
23انتهای کمان زاویۀ   -96

48
 است؟ ثلثاتی واقع مدر کدام ناحیۀ  

 ( چهارم 4 ( سوم 3 ( دوم 2 ( اول 1

 ( 1104)آسان ـ مثلثات ـ مفهومی ـ  1گزینۀ پاسخ:  

 دانیم:  می
  −   
= = −

23 24
48 48 2 48

 

 واقع است.    اولین انتهای کمان آن در ناحیه  ابنابر 

 واحدهای زاویه 
 درجه است.  1ها، برابر قسمت مساوی تقسیم شود اندازۀ زاویۀ مرکزی روبه رو به هر کدام از این قسمت 360ای به  اگر محیط دایره  ( درجه:1
 اگر به اندازۀ شعاع دایره روی محیط دایره جدا کنیم اندازۀ کمان یک رادیان است.  ( رادیان: 2
 
 
 
 

 رابطۀ بین رادیان و درجه 
D R

=
 180

 

 کنیم: عمل می  مقابلبرای تبدیل رادیان به درجه و بالعکس به صورت 
 
 
 
 برحسب رادیان باشد:   اگر 
 

L R=  
 
 

 
a(xخط   -97 ) b(y )− + − =1 1 yبر خط  32 x= −3 )عمود بوده و از نقطۀ   1 , )2  کدام است؟  aمقدار کند. عبور می 6

1  )6 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1101محاسباتی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ ـ  )متوسط 2گزینۀ  پاسخ:  

a(xابتدا خط  ) b(y )− + − =1 1  نویسیم تا به صورت زیر درآید:  تر میرا ساده   32
 ax by a b+ = + + 32 

axشیب خط  by a b+ = + + برابر   32
a

b
yو شیب خط   − x= −3 ضرب شیب آن دو  جا که این دو خط بر هم عمودند، بنابراین حاصل است. از آن   3برابر    1

 باشد:  می  1−برابر 

 
a

b a
b

− = − =3 1 3 

 

درجه رادیان




180






180

(rad)1

R

R


LR

 مشابه تمرین کتاب درسی 
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axهمچنین چون خط by a b+ = + + )از نقطه   32 , )2  کند، یعنی: کند، پس مختصات این نقطه در خط صدق میعبور می  6

 
b a

a b a a a a
=

+ = + = = = =⎯⎯⎯→ 
3 2

32
5 32 15 32 16 32

16
 

 همعمود بودن دو خط بر   

axدو خط by c+ + aو 0= x b y c  + +    : زمانی بر هم عمودند که mو  mهای با شیب  0=

m m , m
m

−
 = − =



1
1  

 باشند.  معکوس یکدیگر و ها قرینه شیب 

 سوال منتخب  

)خط گذرنده از دو نقطۀ  , )2 )و 5 , )−1 y، خط به معادلۀ 3 x+ + =3  کند؟ ای با کدام عرض قطع می را در نقطه  0
1 )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 
)A ۀنقط ۀیناگر قر  -98 ,a)2 ۀنسبت به نقط  M( , )3 d:yخط   یبر رو  4 x= +2  کدام است؟  Aو گذرنده از  dبا  ی از موخط  ۀواقع باشد، معادل 1

1  )y x− + =2 5 0 2  )y x− + =2 3 0 3  )y x+ − =2 3 0 4  )y x+ − =2 5 0 

 ( 1101محاسباتی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 : کنیمیرا محاسبه م  Mنسبت به  A   ۀنقط  ۀینقر

 A M A A

A M A A

x x x x
A

y y y y a a a

 

 




= − = − =


= − =  − = − −


42 2 3 2 4

2 2 4 8 8
 

A  ۀنقط
a


−

4

8
 واقع است پس:    dخط    یرو  

 
A

a
y x a a a A


−

= + − =  + − = = −⎯⎯⎯⎯→
−

  

4
8 2

2 1 8 2 4 1 8 9 1
1

 

Aبوده و از    2  یبش  یدارا  (باشدبرابر    d  شیب  با  شیب ش)باشد    d  یکه مواز   خطی
−

2

1
 .گذردیم  

 y y m(x x ) y (x ) y x− = − + = +  −− =0 0 2 5 01 2 2 
 

 یگرد یا نقطه نسبت به نقطه  ۀقرین 

A A
O A O A

A A
O A O A

x x
x x x x

y y
y y y y







+
=  = −

+
=  = −

2
2

2
2

 

 

xهای حقیقی معادلۀ ریشه  -99 x− − =4 2 6 y، صفرهای سهمی0 f(x)= باشد، 2باشند. اگر بیشترین مقدار سهمی میf(  کدام است؟  1(

1  )
4
3

 2  )−
4
3

 3  )3 4  )−3 

 ( 1101محاسباتی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ ـ  سخت)  1گزینۀ پاسخ:  

 آوریم:  های معادله را به دست می ابتدا ریشه 

 
x x

x x (x )(x )

x x

 + = = −
− − = + − = 

 =



− =

 

 

2 2
4 2 2 2

2

2 0 2
6 0 2 3 0

3 0 3

¡¡—

 

xپس صفرهای سهمی  =  S(xتوان طول رأس سهمی باشند. با داشتن صفرهای سهمی میمی  3  را به دست آورد: (

   Sx
−

= =
3 3

0
2
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S(yدانیم بیشترین مقدار سهمی همان عرض رأس سهمی همچنین می Syاست که در این مسأله  ( =  باشد. بنابراین:  می  2

 f ( ) =0 2 
 نویسیم:  حال با داشتن صفرهای سهمی معادلۀ آن را می

 

f ( )
f (x) a(x )(x ) a( )( ) a

f (x) (x )(x )

f ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )

= −
= ⎯⎯⎯⎯→ 





− + = − + =

−
= − +

−
= − + = − − = − − = −  − =

22

0 2 2
3 3 2

3

3 3
3

2
3 3

3

2 2 2 2
1 1 3 1 3 1 3 1 3 2

3 3 3
4

3

 

 نوشتن معادلۀ سهمی 

 کنیم:  های زیر عمل می برای نوشتن معادلۀ سهمی با توجه به اطلاعات سوال به روش 
 

 مختصات سه نقطه از سهمی معلوم باشد:   الف(

yاگر مختصات سه نقطه از سهمی را داشته باشیم ابتدا معادلۀ سهمی را به فرم   ax bx c= + کنیم و  گذاری می در نظر گرفته و سه نقطه داده شده را در آن جای   2+
کنیم و در نهایت به کمک این ضرایب معادلۀ سهمی را  را محاسبه می   cو     a،bده را حل کرده و ضرایب مجهول  م سپس دستگاه سه معادله ـ سه مجهول به دست آ

 دهیم.  تشکیل می 
 

 مختصات رأس سهمی و یک نقطه دیگر از سهمی معلوم باشد:   ب(

)Sاگر مختصات رأس سهمی به صورت  , )    و یک نقطۀ دیگر از سهمی معلوم باشد، معادلۀ سهمی به فرمy a(x )= − +2   باشد که برای به دست آوردن  میa  ،
 کنیم.  ی می ر گذامختصات نقطۀ معلوم را در معادلۀ سهمی جای 

 
 وم باشد: لسهمی و یک نقطۀ دیگر از سهی معصفرهای  پ(

yقطع کند، ابتدا معادلۀسهمی را به صورت    وهای  ها( را در نقاطی به طول اگر نمودار سهمی محور افقی )محور طول a(x )(x )= − −   گیریم و در نظر می
 آوریم. را به دست می  aگذاری مختصات نقطۀ معلوم در آن، مجهول سپس با جای 

 
 دیگر از سهمی معلوم باشد:   ها مماس بوده و یک نقطۀxسهمی بر محور  ت(

xای به طول اگر نمودار سهمی در نقطه  =     بر محورx  به صورت ها مماس باشد معادلۀ سهمی راy (x )=  − گذاری مختصات  گیریم و سپس با جایدر نظر می   2
 آوریم.  را نیز به دست می aنقطۀ معلوم، مجهول 

 سوال منتخب  

xمعادلۀ  x+ − =4 2 12  چند ریشۀ حقیقی دارد؟   0
 2(  4 4(  3 1(  2 ( صفر 1

 
f(x)  ینمودار سهم  -100 x ax= − +2 )fرسم شده است. حاصل   کند، یعبور م یکه از رأس سهم 2 یبو خط با ش 2  کدام است؟ 5(

 ( صفر 1
2  )3 
3  )−4 
4  )−5 
 

 ( 1101محاسباتی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ ـ  )متوسط 4گزینۀ  پاسخ:  

برابر    یطول رأس سهم
a

a
−

=
−

2
2

f یزرأس ن  ۀاست. عرض نقط   (a) a= yبه صورت   dخط    ۀ. معادلباشدیم  2 x=   گذرد،یم  یرأس سهم  ۀ است که از نقط  2

 پس: 

 S(a,a ) a
y x a a a a

a

=
= = − = 

=
⎯⎯⎯⎯→  



2 2 2 0
2 2 2 0

2 ¡¡

—¡¡

 

fبرابر    یسهم  ۀمعادل  پس (x) x x= − +2 fو   باشدیم  4 (  برابر است با:   5(

 f ( ) = − −+  =25 5 4 5 5 

x

y

f
d
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 رأس سهمی 

 
 
 
 
 
 
 

 
کیلومتری مبدأ واقع است رسانده و پس از تخلیه باز گردد. وی مسیر رفت را   180ساعت، به مقصدی که در  6ای را طی یک رانندۀ کامیون باید محموله  -101

کیلومتر در ساعت افزایش   30کشد برای اینکه به موقع باز گردد سرعت خود را  کند. پس از تخلیۀ بار که یک ساعت طول می حرکت می  vبا سرعت ثابت  

 دهد. اختلاف زمان مسیر رفت و برگشت چند ساعت بوده است؟ می

1  )1 2  )
2
3

 3  )
3
2

 4  )
1
2

 

 ( 1101مفهومی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ ـ  متوسط)  1گزینۀ پاسخ:  

vو سرعت برگشت   vسرعت رفت   +  6کشد که باید از مدت زمان  باشد. )زیرا تخلیۀ بار، یک ساعت طول می ساعت می  5و مجموع زمان رفت و برگشت    30

 ساعت کاسته شود( 

 

t
v

t t
v v

t
v

( v )
( v ) v(v )

v(v )

v
v v (v )(v )

v

=

+ = + =
+

=
+

+
= + = +

+

=
− − = − + = 

= −



 

  


1

1 2

2

2

180
180 180

5
180 30

30

180 2 30
5 36 2 30 30

30

60
42 1080 0 60 18 0

18¡¡—

 

 آوریم:  حال اختلاف زمان مسیر رفت و برگشت را به دست می

 t t− = − = − =1 2 1
180 180

3 2
60 90

 

 98سراسری تجربی کنکور  

دقیقه  5متری در رودخانه را رفته و برگشته است. اختلاف زمان رفت و برگشت  1200متر بر دقیقه است. این قایق فاصلۀ  100ک قایق موتوری، در آب راکد ی سرعت  
 است. سرعت آب رودخانه، چند متر بر دقیقه است؟  

1 )12 2  )15 3  )20 4  )25 

 
xمعادلۀ  -102 x− + − =1 10  ریشۀ حقیقی است؟ چند دارای  2

 4(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1101محاسباتی ـ هندسه تحلیلی و جبر ـ ـ  متوسط)  1گزینۀ پاسخ:  

    

 : ینید. ببرسانیمی م  دودو طرف معادله را به توان  

 
( )x x x x x x x x

x x x

− + − = − + − = − + − + − + =

− +

⎯⎯⎯→ 

 = −

2 2 22

2

1 10 2 1 10 2 1 10 2 11 10 4

2 11 10 15 2

·H¼U

 

 : رسانیمیم  2را به توان    یدو طرف تساو   مجدداً

 
x x x (x x ) x x

x x

− + = − − +⎯ = − +

=

⎯⎯ →

  =

2 2 222 11 10 15 2 4 11 10 4 60 225

185
16 185

16

·H¼U

 

 f (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= − − f (x) a(x h) k= − +2 

S طول رأس سهمی 
b

x
a

= −
2

 Sx
 +

=
2

 Sx h= 

S عرض رأس سهمی 
b

y f ( )
a a


= − = −

2 4
 Sy f ( )

 +
=

2
 Sy k= 
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xکه   یمقرار ده  یهاول  ۀجواب معادله را در معادل  باید =
185
16

 پس معادله جواب ندارد.    کند،یدر معادله صدق نم  

    

 :  کنیمیم  یینمعادله را تع  یفتعر  ۀدامن

 
x x

x
x x


⎯⎯⎯→



−   


−   

1 0 1
10

10 0 10
¥HoT{H

 

x  ۀمحدود  حال x− + −1 xرا با شرط    10 10  کنیمیم  یینتع . 

 
.

x
x x x

x

 − 
 − + − 

− 

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
1 3

10 1 10 3
10 0

IÀÁ»Iv¶Iº›oŠ »j

´Ã¹¨Â¶”µ]Hn

 

x ۀدر معادل  بنابراین x



− + − =

3

1 10 برابر شود پس    2  یعنی  یساو تبا سمت راست    تواندیو نم  باشدی م  3  یمساو   یاتر  همواره بزرگ   یسمت چپ تساو   2

 معادله جواب ندارد. 

 های رادیکالی )گنگ( معادله 

 گوییم.  های رادیکالی )گنگ( می ها مجهول )متغیر( زیر رادیکال قرار داشته باشد، معادله هایی که در آن معادله 
 های رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم: برای حل معادله 

 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل می داریم و مابقی جمله ها را در یک طرف معادله نگه می یکی از رادیکال  (1
 رسانیم( می  2رسانیم )معمولا  به توان  طرفین معادله را به توان می  (2

 توجه 

عادله را از حالت رادیکالی  م، کل 2و  1کنیم با تکرار مراحل باشد سعی می  توجه کنید اگر با به توان رساندن طرفین معادله، مجددا  در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته
 خارج کنیم.  

 آوریم. های( معادله را به دست می کنیم و جواب )یا جواب معادله به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می  (3
عادلۀ  مکنیم که اولا  در دامنه تعریف متغیر معادله قرار داشته باشند و ثانیا  در  هایی را قبول می کنیم و جواب عادله اصلی آزمایش می مهای به دست آمده را در  جواب   (4

 اصلی صدق کنند.  
 رساندن نیز باید لحاظ شود.   2عادلات گنگ علاوه بر شرط دامنه، شرط قبل از به توان مدر 

 به عنوان مثال 

x

x
x x x x x x x

x
(x )(x )

x




− = ⎯⎯⎯→ − + =  − + =

=
− − =  

=

0 2 2
2

2 4 4 5 4 0

1
1 4 0

4

¡¡—
 

 1403سراسری ریاضی کنکور  

x، جواب معادله aبرای چند مقدار صحیح و یک رقمی  x a a+ −  عددی صحیح است؟   =
1 )4 2  )5 3 )6 4  )7 

 
 نیز به یک فاصله باشد؟  Cو  Bبه یک فاصله و از  Dو  Aدر ذوزنقۀ مقابل، چند نقطه در صفحه وجود دارد که از   -103

 ( صفر 1
2  )1 
3  )2  
 ار م ش( بی4

 ( 1102مفهومی ـ هندسه ـ  ـ  متوسط)  2گزینۀ  پاسخ:  

گذرد و به آن که از وسط آن می  ABبه یک فاصله باشند، خطی است عمود بر    ABخطی مثل  دانیم مکان هندسی نقاطی از صفحه که از دو سر پاره می

 گوییم. می  ABخط  عمودنصف پاره 

باشند بر روی عمودمنصف به یک فاصله می  Cو    Bو تمام نقاطی که از    L1به یک فاصله هستند بر روی عمودمنصف   Dو   Aنقاطی که از    مبر این اساس تما

L2    قرار دارند. محل تقاطعL1  وL2    .جواب بوده و این مسأله تنها یک جواب دارد 

 
 

A B

CD

A B

CD

L2
L1
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 عمودمنصف  

 کند.  خط عمود بوده و آن را نصف می عمودمنصف، خطی است که بر یک پاره 
 خط به یک فاصله است و بالعکس.  خط از دو سر آن پاره هر نقطه روی عمودمنصف یک پاره 

 99سراسری تجربی کنکور  

)Aهایمثلثی با رأس  , )1 )Bو5 , )7 )Cو3 , )−2  کدام است؟   ABCلث ثدر م AHمفروض است. اندازۀ ارتفاع 2

1 )4 2  )3 2 4  )5 4  )4 2 

 

EF  مقابل در شکل  -104 BC   است. حاصلx

y
 کدام است؟ 

1 )25/0  
2 )25/2  
3 )3  
4 )4 
 

 ( 1102محاسباتی ـ هندسه ـ  )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ   

 : نویسیمیبه کل م  ء تالس را در حالت جز  ۀیابتدا قض

 

AE AF
EF BC

AB AC
=

EF x x

BC x

x

(x ) x (x ) x x
x

+
= 

  

=
+

+ =  + = + =  =2 2

1
161

16
1 1 16 1 4 3

 

 :  نویسیمیم  زء ج بهء تالس را در حالت جز  ۀیقض  حال

 xAE AF x
EF BC y

EB FC y y

=
= = =  ⎯⎯⎯→ = 

34 4 4
3

1 3
 

نسبت    پس
x

y
 برابر است با:   

 /
x

y
= = = 2 25

3 9
4 4
3

 

 تالس در مثلث یۀقض 
 :  یمباشد، دار BCضلع  یمواز  EFخط پاره  یراگر در مثلث ز

AE AF

EB FC
EF BC

AE AF EF

AB AC BC


=

 
 = =


Eq]¾M Eq]

®¨¾M Eq]

 

 
CFلوزی و   BDEFدر شکل مقابل،   -105 AD=6  .استBC  چند برابرAB   است؟ 

1  )10 

2  )6 
3  )/2 25 
4  )/2 5 

 ( 1102محاسباتی ـ هندسه ـ ـ  )سخت 2گزینۀ  پاسخ:  

DEاند، پس:  های مقابل با هم موازی لوزی است و در لوزی ضلع  BDEFجا که از آن  BC   است. همچنین اگرAD a= 

FCگاهرا بگیریم، آن  a=  است.    6

 سیم:  یبنو  مقابلتوانیم قضیۀ تالس را در شکل  در نتیجه می

 
AD DE a x

ax a ax x a x x a
AB BC a x x a

= = + = + =
+

    =
+

2 2 2 26 6 6
6

 

A

B C

E

F

D

A

B C

E

F

x

x

x

a

a6

D
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 آوریم: حال خواستۀ مسأله را به دست می

 
( )BC a x a a a ( )

AB a x a a a ( )

++ + +
= = = =

+ + +

6 6 16 6 6 6 6

6 1 6 ( )+1 6
= 6 

 قضیۀ تالس 

کند  هایی جدا می خطها( پاره ها( را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد آن هرگاه در مثلثی، خطی موازی یکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا امتداد آن 
 دهند.  ها تشکیل یک تناسب می که اندازۀ آن 

 

جزء از بالا به پایین  جزءبه 
AD AE

DE BC
DB EC

 =                                  

    
 

 نتایج قضیۀ تالس  

DBجزء از پایین به بالا جزءبه  EC

AD AE
= 

کل از بالا  )تعمیم قضیۀ تالس( جزءبه 
AD AE DE

AB AC BC
= = 

جزء به کل از پایین 
BD CE

AB AC
= 

 سوال منتخب  

 کدام است؟  xالزاویه رسم شده است. اندازۀ در شکل مقابل، ارتفاع هر سه مثلث قائم
1 )/4 54  2  )/5 36 
3 )/5 76  4  )/6 75 

 
ˆمقابل، شکلدر   -106 ˆBAC EDC=  .اگراستDE=4 وAB=8 باشد، نسبت مساحت مثلثEDC چهارضلعیمساحت به EDBA است؟  کدام 

1  )
1
5

 

2  )
1
3

 

3  )
2
5

 

4  )
1
4

 

 ( 1102محاسباتی ـ هندسه ـ  ـ  متوسط)  2گزینۀ  پاسخ:  

  با توجه به شکل مقابل، داریم: 

 
ˆˆEDC BAC AC BC AB

ABC EDC
DC EC EDˆ ˆC C

= 
= = = =

= 


=

8
2

4
¥oTz¶

 

 

 ز طرفی:ا

 

ABC ABDE EDC

EDC EDC

EDCABDE ABDE

EDC EDC ABDE

S S S
AB

( )
S ED S

SS S

S S S





+

= = = =

+ = = =

2 2

1
3

2 4 4

1 4 3

 

 
 

ED

B C

A

A

E D

CB

x x−16 
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 باشد، محیط آن چقدر است؟   5برابر  ABCو مساحت مثلث   AMپنج برابر  ACیه هستند. اگر والزاها قائمدر شکل مقابل، همۀ مثلث  -107

1  )+5 5 

2  )+5 2 5 

3  )+5 3 5 

4  )+5 5 5 

 ( 1102محاسباتی ـ هندسه ـ )سخت ـ  3گزینۀ پاسخ:  

ACجا که از آن AM= CMاست، پس در نتیجه  5 AM= ABدانیم باشد. میمی  4 MH   :است، در نتیجه 

 
BH AM

CH CM
= =

1
4

 

BHدر نتیجه اگر x=   گاه باشد، آنCH x=  است. حال داریم:   4

 AH BH CH x x x AH x=  =  = =2 24 4 2 

 
ABC

AH BC x x
S x x

 
= = = = =22 5

5 5 1
2 2

 

BHدرنتیجه  CHو  1= =  است و داریم:  4

 
AB BH BC AB AB

AC CH BC AC AC





=  =  =

= =



  =

2 2

2 2

1 5 5

4 5 2 5
 

 = + = ++ 5 3 55 2 5  محیط5

 الزاویه مروابط طولی در مثلث قائ 

 اند.  آید که این دو مثلث با هم و با مثلث اصلی متشابه می  الزاویه به وجودالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائم در هر مثلث قائم 
 

ABH ACH ABC 
 رسیم: ها به روابط زیر می دوی این مثلث از تشابه دوبه 

AH BH HC= 2(1 

AB BH BC= 2(2 

AC CH BC= 2(3 
BC AH AB AC =  (4 

 
ˆدر شکل مقابل،   -108 ˆA D= است. اگرCD=4 ،BF=6 وBC=8  باشد، اندازۀFA است؟   چقدر 

1  )8 
2  )9 
3  )10 
4  )12 

 
 

 ( 1102محاسباتی ـ هندسه ـ  ـ  متوسط)  3گزینۀ پاسخ:  

 با توجه به اطلاعات مسئله داریم:

 
ˆ ˆA D BC AB AC

ABC DBF
BF BD FDˆ ˆB B

= 
= = 

= = ¥oTz¶

 

AFحال اگر  x= فرض کنیم به کمک تناسب
BC AB

BF BD
 ، داریم:=

 

BC AB x x x

BF BD

x x AF

  



+ + +
= = = =

+

+ = == 10

8 6 8 6 6
8

6 8 4 6 12 2

6 16 10

 

 

H
B C

M
A

H
B C

M

A
a

a4

x4x

H
B C

A
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 های تشابه دو مثلث حالت 

 اند. هرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشند، آن دو مثلث به حالت دو زاویۀ برابر )ز ز( متشابه  (1

  
ˆ ˆB B

ABC A B C
ˆ ˆC C

 =
  

=

 

 
ها با هم برابر باشد، آن دو مثلث به حالت دو ضلع متناسب و های دو ضلع از مثلث دیگر »متناسب« بوده و زاویۀ بین آن های دو ضلع از مثلثی با اندازه هرگاه اندازه ( 2

 اند.  ض( متشابه ززاویۀ بین برابر )ض 

                                                                             
AB AC

A B A C ABC A B C

ˆ ˆA A


=       

 =

   

 
 اند.  ض( متشابه ضهای سه ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند، آن دو مثلث به حالت سه ضلع متناسب )ض های سه ضلع از مثلثی با اندازه هرگاه اندازه  (3

 

                                                                          AB AC BC
ABC A B C

A B A C B C
  = = 

     
  

 

 
109-  f تابعی خطی با شیب منفی است. اگرx=2وx=4  صفرهای تابعf f+2  تابعباشند، مقدارf f+2 درx  چقدر است؟  1=

1  )1 2  )
3
4

 3  )
4
3

 4  )2 

 ( 1103محاسباتی ـ تابع ـ ـ  )متوسط 2گزینۀ  پاسخ:  

fبه صورت   fتابعی خطی است، پس ضابطۀ تابع    fجا که  از آن (x) ax b= fاست. حاصل   + f+2  آوریم:  را به دست می 

 y f f (ax b) (ax b) (ax b)(ax b )= + = + + + = + + +2 2 1 

fحال  f+ =2  دهیم، زیرا صفرهای آن داده شده است:  را قرار می  0

 

b
x

a
(ax b)(ax b )

b b
x

a a a


= −

+ + + = 
+ = − = − −







1

2

1 0
1 1

 

a، منفی است، پس fبا توجه به اینکه شیب تابع خطی   0   است، در نتیجه
a

−
1

xباشد و  مثبت می   x2  است. در نتیجه:    1

 

b
x x ba b a

bx bx

a

 

+
−=  +

= = = = = = −
= 



 −

2 2

11

1
4 1 4 1

2 1
2 22

 

f)در نتیجه  f )( )+2  شود:  به صورت زیر محاسبه می  1

 (f f )( ) (a b)(a b ) ( )( )+ = + + + = − + − + + =  =2 3
4

1 1 1 3
1 1 1 1 1

2 2 2 2
 

 
 

 

 

 

 

 

C

A
A

B B C

C

A
A

B B C

C

A
A

B B C
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xدو تابع   -110 ax b
f (x)

x nx

+ +
=

+ +

2

2
2

1
g(x)و  c=  با یکدیگر برابرند. اگرn  عددی طبیعی باشد، حاصلabc   کدام است؟ 

1  )2 2  )4 3  )6 4  )8 

 ( 1103مفهومی ـ تابع ـ ـ  )متوسط 4گزینۀ  پاسخ:  

 نیز باید برابر fین دامنۀ تابع رااست، بناب  برابر  gهاست و همچنین دامنۀ تابع های آن های تساوی دو تابع، برابر بودن دامنهبا توجه به اینکه یکی از شرط 

 باشد.  

 پس مخرج کسر نباید ریشه داشته باشد:  

 
n

x nx n n n
 

+ + = − ⎯⎯ ⎯⎯→ ⎯ ⎯→ =2 20 21 0 4 0 4 1 
fعضو دامنه   xحال باید برای   (x) g(x)=    :باشد 

 

x ax b
f (x) g(x) c x ax b cx cx c

x x

c a b abc

+ +
= = +



+ = + +
+ +

= =



=



= 

2
2 2

2

8

2
2

1

2 2

 

 تساوی دو تابع  

 را مساوی گویند هرگاه:   gو  fدو تابع 

f gD D

f (x) g(x)

)

)

=


=

1

2
 

 
yاگر نمودار   -111 a x b= + yبه صورت مقابل باشد، نمودار  + x a b= −  تواند باشد؟  به کدام صورت می +

 
 
 
1 )   2 ) 
 
 
 
 
 
3 )   4 ) 
 
 

 ( 1103مفهومی ـ تابع ـ ـ  )متوسط 1گزینۀ پاسخ:  

yبا توجه به نمودار داده شده، نمودار  x=    به راست و پایین منتقل شده است، بنابراینa    وb    .هر دو منفی هستند 

yحال در نمودار  x a b= − aبا توجه به اینکه  + 0   است، پسa− 0  جا کهاست و باید نمودار به چپ منتقل شود. همچنین از آنb 0    است، پس باید

 قابل قبول است.  (  1)چه گفته شد گزینه  واحد به پایین منتقل شود که با توجه به آن  bبه اندازۀ  

 انتقال توابع  

yاگر نمودار و یا ضابطۀ تابع   ( انتقال افقی:1 f (x)=  را در اختیار داشته باشیم، با فرضk 0  :داریم 
fبرای رسم نمودار  الف( (x k)+ نمودار تابع ،f   را به اندازۀk  واحد و در راستای محورx کنیم.  ها به سمت چپ منتقل می 

fبرای رسم نمودار  ب( (x k)−  نمودار تابع ،f   را به اندازۀk   واحد و در راستای محورx کنیم.  ها به سمت راست منتقل می 
yاگر نمودار و یا ضابطۀ تابع  ( انتقال عمودی:2 f (x)=  را در اختیار داشته باشیم، با فرضk 0  :داریم 

fبرای رسم نمودار  الف( (x) k+ نمودار تابع ،f   را به اندازۀk  واحد و در راستای محورy کنیم.  ها به سمت بالا منتقل می 
fبرای رسم نمودار  ب( (x) k−  نمودار تابع ،f   را به اندازۀk   واحد و در راستای محورy کنیم.  ها به سمت پایین منتقل می 

 
 

 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

 ( های دامنه xبرای همۀ  )
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xدر معادلۀ  -112 x   − =
      

2
2 1

4 4
های صحیح چقدر است؟ ) مجموع جواب  )علامت جزء صحیح است 

1  )2 2  )18 3  )22 4  )30 

 ( 1103محاسباتی ـ تابع ـ ـ  )متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

xرا به سمت چپ منتقل کرده و با تغییر متغیر    1ابتدا عدد  
t

 
= 

 4
 نویسیم:  معادله را به شکل زیر می  

 
x x

t t
   

− − = − − =   
   



2
22 1 0 2 1 0

4 4
 

tحال معادلۀ  t− − =22 1  کنیم: را حل می  0

 

x
t

t t
x

t

  
= =  

 
− − = 

 
= − = − 



⎯⎯⎯⎯ ⎯



⎯⎯⎯→




2
1 1

4
2 1 0

1 1
2 4 2

¡¡—

 

xتواند عددی غیرصحیح شود و به همین دلیل  توجه کنید که مقدار جزء صحیح نمی 
= − 

 

1
4 2

 جوابی ندارد. حال خواهیم داشت:    

 

x x
x

x x , , ,

 
=    

 


 =

1 1 2 4 8
4 4

4 5 6 7

 

= بنابراین:   + + + =224 5 6  های صحیح معادلهمجموع جواب 7

 صحیحجزء  

است و آن را به صورت  aتر یا مساوی ترین عدد صحیح کوچک ا بزرگ ی، اولین aجزء صحیح عدد  a  دهند.  نمایش می 

 1 نکته 

 جزء صحیح هر عدد صحیح، برابر با خود آن عدد صحیح است.  

 2 نکته 

برابر با عدد   برای تعیین جزء صحیح عددی غیرصحیح، کافی است توجه کنیم که این عدد بین کدام دو عدد صحیح متوالی قرار گرفته است. حال جزء صحیح عدد،
 تر است.  صحیح کوچک 

nبه طور کلی، هرگاه   x n , n  + 1  گاه باشد، آن x n=   .است 

 نکته مهم 

 کند! مگر عدد یا عبارت صحیحی که داخل براکت جمع یا تفریق شده باشد.  هیچ چیزی از داخل براکت به بیرون درز نمی 

   

       

x k x k (k )

x k x x k x (k ) x

+ = + 

 + = + = +  1
 

 3 نکته 

 
 

 

x x
x

x x

− 
− = 

− −  1
 

معرفی تابع    x x+ − 

   
; x

f (x) x x
; x


= + − = 

− 

0

1
 

                               تر داریم:  و در حالت کلی    
;

;


+ − = 

− 

0

1
 

 است:    مقابلنمودار آن هم به صورت 
 
 
 

x

y

y = −1

3211-2-

 مجموع ضرایب صفر است 
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 سوال منتخب  

xاگر  x+ 2 باشد، حاصل  0 x [x ] [x ] [x ]+ + +2 3  کدام است؟  4
 1(  4 ( صفر 3 1−(  2 2−( 1

 
f(x)توابع  -113 ax= g(x)و 3+ x b= fاند. اگر مفروض  2+ g− و   تابعی ثابتg( ) f ( )

−= 11 f)باشد،  1 g)(b)−   کدام است؟ 

 3−(  4 6(  3 3(  2 ( صفر 1

 ( 1103مفهومی ـ تابع ـ ـ  )متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

fتابع  g−  دهیم: را تشکیل می 
 (f g)(x) f (x) g(x) ax ( x b) (a )x b− = − = + − + = − + −3 2 2 3 

fکه حال با توجه به آن  g−  است. بنابراین:    ثابتتابع 
 a a f (x) x , (f g)(x) b− = = = + − = − 2 0 2 2 3 3 

fحال  ( )−1  آوریم:  را به دست می  1

 f ( ) k f (k) k k f ( )− −= = + −   = = = −1 11 1 2 3 1 1 1 1 

fچون  ( ) g( )− =1 1  است، پس داریم:  1
 g( ) b b= − + = − =  −1 1 2 1 3 

fحال تابع  g−   کنیم: را بازنویسی می 
 (f g)(x) ( )− = − − =3 3 6 

 در نتیجه: 
 (f g)( )− − =3 6 

 اعمال جبری روی توابع  

 کنیم: باشند، در این صورت جمع و تفریق و ضرب و تقسیم و ... این توابع را به صورت زیر تعریف می  gDو fDهای به ترتیب دو تابع با دامنه gو  fاگر توابع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 یک به تابع یک 
 نامیم.  یک می به یک تابع باشد و به هر عنصر در برد دقیقا  یک عنصر از دامنه نظیر شود، آن تابع را یک  fاگر 

 کند.  ها نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع می xیک هر خط موازی محور  به در تابع یک 
 
 
 
 

 
 

 ✓یک استبهیک                       یک نیست بهیک 
 
 

 دامنه  ضابطه  عملیات

f) جمع  g)(x) f (x) g(x)+ = + f g fD D Dg+ = 

f) تفریق g)(x) f (x) g(x)− = − f g f gD D D− = 

f) ضرب  .g)(x) f (x).g(x)= f .g f gD D D= 

f تقسیم f (x)
( )(x) ; (g(x) )
g g(x)

= 0  f f g

g

D D D x g(x)= − =0 

f) توان ) (x) f (x).f (x)=2 ff
D D=2 

kf) عدد  رضرب د )(x) kf (x)= kf fD D= 

 

x

y



 



 

x

y
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 های تابع وارون ویژگی 

fبا برد تابع  fدامنه تابع  (1 fنیز با دامنۀ تابع    fبرابر است و همچنین برد تابع  1−  برابر است:  1−

f f

f f

D R

R D

−

−

=

=

1

1
 

fو تابع  fنمودار تابع  (2 y)، نسبت به نیمساز ناحیه اول و سوم1− x)=   .متقارن هستند 

,a)اگر نقطۀ  (3 b)  روی نمودار تابعf   قرار داشته باشد، در این صورت نقطۀ(b,a)  روی نمودار تابعf  قرار دارد، به عبارت دیگر:   1−

(a, b) f (b,a) f −   1 

 
Oبر  OAاست. اگر  2ها و فاصلۀ بین مرکز دایره  1در شکل مقابل، شعاع دایرۀ کوچک   -114 A  وOB  برO B   عمود باشند، محیط قسمت رنگ شده چقدر

  ؟است

1  )( )
+


1 3

3
 2  )( )

+


2 3
3

 

3  )( )
+


3 3

3
 4  )( )

+


4 3
3

 

 ( 1104محاسباتی ـ مثلثات ـ ـ  )سخت 2گزینۀ  پاسخ:  

 است، بنابراین:    OOنصف وتر   OAضلع    OAOالزاویۀ  در مثلث قائم

 
ˆ ˆsin O O O

OA O A OO O A O A

 
 = = =

   +

 

 = + = =2 2 2 2 2 2

1
2 6 3

1 2 3

 

 

 کنیم تا محیط قسمت رنگی محاسبه شود.  را در دو دایره به دست آورده و با هم جمع می   ABهای  حال طول کمان 

  

 
L

)

L

(L L
+



  
=  = 

+ =
  =  =





2 2
1

3

3
3

2

3

3
3

3

3

 

  1402سراسری تجربی کنکور  

  ،ˆAOBای به مساحت  مطابق شکل مقابل، در دایره  = 120    وOH    عمودمنصفAD    است. اختلاف محیط مثلثAOH  زده شده کدام  و محیط قسمت سایه
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 ( است  یادآور یمرور و   ازمندی( گذشته که نیدار آزمون)هاو نکته  دهیسؤال برگز  یک)و مرور  یادآور ی 

115-  f تابعی خطی است وf ( )
− =1 3 fو4 ( )

− =1 4 fمقدار باشد.می6 (f ( ))
− − −1 1  کدام است؟ 1

1  )−6 2  )−8 3  )−10 4  )−12 

 ( 1103محاسباتی ـ تابع ـ آسان ـ ) 3 گزینۀپاسخ:  

   : خطی است. بنابراینیک تابع  خطی است، پس وارون آن هم  تابعی    fچون  
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در  های مرتبط با استخوان سبب ایجاد عوراض و بیماریتواند کدام عناصر می  کمبود یا ازدیاد -118

 انسان گردد؟  

 ( سرب، سلنیم، کلسیم 2 ( آرسنیک، ید، آهن 1
   ( فسفر، کادمیم، فلوئور 4 ( کلسیم، جیوه، روی 3

 ( تجربی شناسی رشته زمینـ  های سالیانهآزمون 6)مرحله  

   مورد   از کدام    ی ناش   تواندی م  ،هاغضروف  ی به علت خشک   ی حرکت  یهادر اندام  ی علت ناتوان  -۴61

 باشد؟ 

  . دارند  م یمثبت سلن یهنجاری که ب  یاهانی( استفاده از گ1
   وه یقرار گرفتن در معرض بخار ج( 2

  در بدن   م یزی( کمبود عنصر من3
 در بدن    ادیز  د ی( وجود فلورا4

 شناسی رشته تجربی( ـ زمین 1۴03اردیبهشت  کنکور)
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 : جزبه باشندمی مارنی هایخاک خصوصیات  از زیر موارد همة  -116

 فرسایشی  مختلف اشکال دارای ( 4 زیاد  ی آل مواد( 3 گیاهی  پوشش فقر( 2   کم پذیرینفوذ( 1

 (1103ـ خط به خط ـ  منابع آب و خاک)آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  باعث  که  کندمی  تولید  رسوب  زیادی  مقدار  سالیانه  و  بوده  بالایی  پذیریفرسایش   دارای  رسوبات  این.  هستند  سیر  و  آهکی  منفصل  ذرات  از  مخلوطی  هامارن 

  های شکل   و  گیاهی  پوشش  فقر  کم،  نفوذپذیری  به  توانمی   هاخاک   نوع  این  خصوصیات  از.  شودمی  سدها  مخازن  ظرفیت  کاهش  و  خاک  یزیحاصلخ  کاهش

 . کرد  اشاره  خندقیفرسایش    مانند  فرسایشی  مختلف

 مارنی  هایخاک 
 .  هستند رسی  و آهکی منفصل  ذرات از  مخلوطی. 1
 .  باشندمی  خشک  و گرم مناطق در خصوصبه  هاخاک  پذیرترین  فرسایش از .2
 .  کنندمی  تولید  رسوب زیادی مقدار سالیانه  ،زیاد پذیریفرسایش   علت به .3
 .  شوند می  سدها مخازن  ظرفیت کاهش و خاک حاصلخیزی کاهش  باعث .4

 .  دارند  کمی نفوذپذیری .5
 .  هستند فقیر گیاهی  پوشش نظر  از .6
 . هستند خندقی فرسایش مانند فرسایشی مختلف  هایشکل   دارای .7

 
 باشد؟ می سولفیدهایی چه  دارای خود ساختار در B مورد و گیرندمی قرار مواردی چه چپ به راست از ترتیببه B و A یجابه زیر شکل به توجه با  -117

  نیکل  و آهنـ   مهلی اتم تولیدـ  دما افزایش( 1

  آهن  و مسـ  کندرول تشکیلـ  تبلور( 2

  نیکل و  آهنـ   کندرول تشکیلـ  دما افزایش( 3

 آهن  و مسـ  مهلی اتم  تولیدـ  تبلور( 4
 
 
 
 

 

 ( 1101ـ مفهومی ـ  و تکوین زمین نش کیهانآفری )متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  طی  غبارها   این  و  گرفته  شکل  غبار  از  ابرهایی  صورتبه  جامدات   نخستین  جهان،  در  هاآن  شدن  سرد  و  توزیع  و  عناصر  تشکیل  با

  هاکانی  نخستین شود،می سرد قطره که   هنگامی و دهندمی تشکیل را مذابی هایقطره  و شده ذوب ( مجدداAً )مورد دما افزایش

 ( تجمعB)مورد    کندرول  نام  به  کوچکی  هایگلوله   شکل به  ( 4  و  2  گزینة   )حذف  نیکل  و  آهن  سولفیدهای  همراه  به  و  شده  متبلور

 . یابندمی

 

 
 
 

   ماز زیآموزان عزدانش

بندی این آزمون مربوط شناسی خوش اومدین. امیدوارم آزمون خوبی رو پشت سر گذاشته و نتیجه خوبی ازش گرفته باشید. بودجهزمین ۀبه هشتمین آزمون سالیان
کنم با بررسی و تحلیل بندی و مرور کنید. توصیه میشناسی بود. این آزمون فرصت خوبی بود تا مباحث مهم فصل اول تا سوم رو جمعبه فصل اول تا سوم زمین

 نامه تشریحی آزمون امروز، مباحث این آزمون رو به خوبی تثبیت کنید. مراقب خودتون باشید. به امید دیدار در آزمون بعدی.دقیق سؤالات و پاسخ
 بندی فصل اول تا سوم در کنکورهای اخیربودجه

داخل  کنکور
9913 

خارج 
1399 

داخل 
1400 

خارج 
1400 

داخل 
1401 

خارج 
1401 

نوبت اول 
1402 

نوبت دوم 
1402 

نوبت اول 
1403 

نوبت دوم 
1403 

 2 2 2 3 4 4 4 4 4 4 1سؤال فصل  تعداد
 3 2 2 3 4 4 4 3 4 4 2سؤال فصل  تعداد

 2 3 2 2 5 4 4 4 4 4 3تعداد سؤال فصل 
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زمین 95کنکور   50 دکتر حمیدرضا بهیاد ـ رتبه 
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 ؟ باشندنمی ماه گیریشکل روند در داده رخ وقایع جزو زیر موارد از مورد چند  -118

   شده پراکنده قطعات تجمع و جذب: الف

    ماه پنجمیک شدن متلاشی: ب

   پلاسما  نام به ماده از حالتی  آمدن وجود به :ج

    زمین به شده پراکنده قطعات از تعدادی بازگشت: د

 فضا در زمین از قسمتی و ماه شدن پراکنده: هـ

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ( 1101ـ مفهومی ـ کیهان و تکوین زمین آفرینش  )متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 پنجمیک   حدود  شدن  متلاشی   همراه  به  جرم   این  کامل   شدن   متلاشی   برخورد  این  کرد. نتیجة  برخورد  زمین  با  آسمانی  جرم  یک  پیش  سال  میلیارد  4/4  حدود

 ( ب  مورد  نادرستی  و  ـهمورد    درستینا)  ←  بود  فضا  در  هاآن  شدن   پراکنده  و  (! ماه  نه)  زمین حجم

  .شد  تشکیل  ماه  یعنی  زمین  قمر  تنها  (درسی  کتاب  1-6  شکل  به  توجه  با)  زمین  به  قطعات   از تعدادی  بازگشت  و  شده  پراکنده  قطعات  تجمع  و  جذب  ادامة  با  

 ( د  و  الفموارد    درستی)  ←

 . باشدنمی  ماه  گیریشکل   روند  در  شده  داده  رخ  وقایع  جزوو »هـ«    «ج»  و  «ب»موارد    مجموع  در  پس  ؛باشدنمی  ماه   تشکیل  روند  به  مربوط  «ج»مورد  

  ماه تشکیل 
 .  است بوده  گوشته+   هسته شامل  آسمانی  جرم برخورد  از   قبل زمین درسی کتاب  شکل به توجه با ← زمین با آسمانی جرمیک  برخورد. 1

1+   آسمانی جرم کامل شدن متلاشی .2
  زمین حجم  5

   زمین  به قطعات از تعدادی بازگشت +   شده  پراکنده قطعات تجمع و جذب .3
 )ماه(   زمین قمر  تنها تشکیل+  زمین  مدار  در  قطعات از تعدادی گرفتن قرار .4

 
 است؟  متفاوت هاگزینه  سایر با نادرستی یا درستی نظر از گزینه کدام  بوون،  واکنشی سری باط ارتبا در  -119

 .  دارند متغیری  تبلور  و ذوب دمای  ی مختلفهاکانی( 1

 .  کندنمی  تغییری هیچ مانده باقی و مذاب  مادة ترکیب فرایند، این  طی در( 2

 .  شودمی تررقیقماگما  و افزایش فرار  مواد و آب مقدار دما، کاهش  با( 3

 .شوندمی ذوب زمان هم طوربه  آن ذوب شروع   هنگام سنگ هر  دهندةتشکیل های کانی( 4

 ( 1102ـ خط به خط ـ ی و ذخایر انرژی منابع معدن)متوسط ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  
 . دارد  را  خود  مخصوص   تبلور  و  ذوب  دمای  کانی  هر  بوون  واکنشی  سری  مطابق  ؛نادرست  

 دارند، درست بود!   یذوب و تبلور متفاوت  یگفته بود دما  راگ  اما  !نادرستهدارند،    یریذوب و تبلور متغ  یدما   هایکه گفته شده کان  1  نهیگز

 باشه!  ریمتغ  تونهیدارند، پس نم  یذوب و تبلور مشخص  یدما  های که چون کان  کنهی م  سهیرو با خودش مقا  یخود کان  یعنی  رهیمتغ  گهیم  یوقت  چون

 مختلف، متفاوته!   یهایذوب و تبلور کان  یدما  بدیهی استکه    کنهیم  سهیرو باهم مقا  یکان  چند تاداره    یعنیمتفاوته،    گهیم  یوقت  اما

 .  کندمی  تغییر  باقیمانده  و  مذاب  مادة  ترکیب  بوون،  واکنشی  سری  در  تبلور  ادامة  با  ؛نادرست  

  الیوین،   مانند  هایکانی  تشکیل  در  هاآن  مشارکت   و  ماگما  ترکیب  از  منیزیم  و  آهن   هاییون   شدن  جدا  و  دما  کاهش  با  نبوو  واکنشی  سری  مطابق  ؛درست 
 .  شودمی  تررقیق  ماگما  و  یافته  افزایش  ماگما  درCO2همچون  فرار  مواد  و  آب  مقدار  جیتدربه   آمفیبول  و  پیروکسن

 دیرتر برخی و زودتر هاکانی برخی کنند، ذوب به شروع هاسنگ زمان هر ،اندشدهلیتشک مختلفی هایکانی از هاسنگ بیشتر که جایی آن از نادرست؛ 

 .شوندمی ذوب

 بوون یواکنش  یهایسر  
ها از یک ماگمای در حال  بوون دو سری یا مسیر برای تبلور کانی   در حال سرد شدن است.  ی ماگما  کی از    کاتهیلیس  یهای تبلور کان   بیترت  ۀدهند نشان بوون    یواکنش   یسر 

ادامه    باشوند.  بالاتر بودن دمای تبلور تشکیل می   ۀواسطهای دارای آهن و منیزیم زیاد همچون الیوین و پیروکسن، به سرد شدن را ارائه کرد. در سری ناپیوسته، ابتدا کانی 
دهد. در عوض ماده مذاب از عناصرى که تاکنون در  ی خود را از دست م  میزیمنو    قسمت مهمى از آهن  با  یتقر  عنى یکند،  ی م  ری تغ  ماندهیماده مذاب باق  بیتبلور، ترک

های در این حالت شرایط برای تشکیل کانی   .ابدیی م   شیافزا ماندهیمذاب باق  ع یدر ما  زین س یلیود. مقدار سشمی غنى    (میو پتاس میسد) اند نشده  ها واردی ساختمان کان
های الیوین و پیروکسن، فلدسپارهای پلاژیوکلاز  با تبلور کانی  زمانهم شود. در سری پیوسته نیز،  ترتیب، آمفیبول و بیوتیت فراهم می انجماد خود( به   ۀ بعدی )هر یک در نقط

های شود. در ادامه تبلور نیز، کانی دار فراهم می فلدسپارهای پلاژیوکلاز سدیمشرایط برای تشکیل ، ها، در ادامهساختار کانی به شوند و با ورود کلسیم دار متبلور می کلسیم 
 شوند. فلدسپار پتاسیم، مسکوویت و کوارتز، هر یک در دمای تبلور خود تشکیل می 
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 دما های واکنشی بوون سری  نوع سنگ آذرین )درونی / بیرونی( 

 پریدوتیت / کماتئیت 
 

 الیوین                                                                    کلسیم زیاد                  
 بالاترین دما 

C1300 

 گابرو / بازالت 

 پیروکسن                                                                     
 

 آمفیبول                                                  
 

 دیوریت / آندزیت 
  

 سدیم زیاد                 بیوتیت 
 

 گرانیت / ریولیت 

 فلدسپار پتاسیم
 

 مسکوویت 
 

 کوارتز 

 ترین دما پایین

C700 

 
 گیرند؟ می قرار عناصری چه چپ به راست از ترتیببه c و a  ،b جایبه زیر جدول به توجه با  -120

 عنصر پایدار عنصر رادیواکتیو  ردیف 

 a 238اورانیوم  1

2 b  207سرب 

 c 232توریم  3
  2۰۸ سرب ـ   23۵ اورانیومـ   2۰6 سرب( 2  4۰ آرگون  ـ 14 نیتروژن ـ   2۰۸ سرب( 1

 2۰6 سربـ  23۵ اورانیوم ـ   4۰ آرگون( 4   2۰۸ سرب   ـ 14 کربنـ   2۰6 سرب( 3

 ( 1101ـ خط به خط ـ  آفرینش کیهان و تکوین زمین  )آسان ـ 2پاسخ: گزینۀ  

   2۰6  سرب  ←  23۸  اورانیوم

   2۰۷  سرب  ←  23۵  اورانیوم

 2۰۸  سرب  ←  232  توریوم
 عمر برخی از عناصر پرتوزا نیم

 گیری مواد مناسب اندازه  عنصر پایدار  عمر )تقریبی( نیم عنصر پرتوزا 
 206سرب  میلیارد سال  5/4 238اورانیم 

 های آذرین ها و سنگکانی 
 207سرب  میلیون سال  713 235اورانیم 
 208سرب  میلیارد سال  1/14 232توریم 

 40آرگون  میلیارد سال  3/1 40پتاسیم 
 های مرجانی، چوب و استخوان مواد آلی، ریف  14نیتروژن  سال  5730 14کربن 

 
 دهد؟ گذاری رودها را توضیح میکامل و دقیق فرایندهای مرتبط با فرسایش و رسوب  طوربهکدام گزینه   -121

 کند.جا میای از لحظه برخورد قطرات باران به زمین آغاز شده و به کمک رواناب، ذرات خاک را جابهفرسایش ورقه( 1
 ها حاوی مواد معلق زیادی باشند و شیب بستر رود افزایش یابد.دهد که روانابفرسایش خندقی زمانی رخ می( 2
 میزان فرسایش رواناب، تنها به انرژی جنبشی قطرات باران وابسته است و ارتباطی با جرم یا سرعت مواد معلق در آب ندارد. ( 3
 .شودیم شتریآن ب  گذاریرسوبقدرت  جهیآب و در نت یجنبش ی انرژ باشد،  شتریمواد معلق ب  زانیم و هر چه سرعت رواناب( 4

 (1103ـ خط به خط ـ  منابع آب و خاک)متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

ذرات    تواندیاست که م   یجنبش  یانرژ   یمقدار   یدارا  ن،ی. هر قطره باران، در لحظه برخورد به زمشودیمشروع    باران  از لحظه فرود قطرات  نیسطح زم  شیفرسا

  ینقش مهم  شود،ی خوانده م  «یاورقه   شیکه »فرسا  شیفرسا  گونه  نی. اشوندیشسته م  یسطح  یهاذرات توسط آب  نیا   آنگاه  .کند  خاک را سست و پراکنده

 .دارد  زی خاک در سطح حوضه آبر  یشو   و  و شست  شیفرسا  در

  
 دهد. فرسایش خندقی با افزایش شیب و سرعت رواناب رخ می 

 قدرت فرسایندگی رواناب به سرعت، جرم و میزان مواد معلق نیز وابسته است.  

 .شودیم شتریآن ب گذاری!()نه رسوب فرسایندگیقدرت  جه،یآب و در نت یجنبش یانرژ باشد، شتریمواد معلق ب زانیم و چه سرعت رواناب هر 
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 نکته 
 بارش است. مدت و شدت مؤثر است،  نیزم ش یکه در فرسا  یبارندگ یژگیو نیترمهم •

 .شودی م  یکشاورز   با ارزش یهانی رفتن زم  نیو از ب یخندق شیکند، باعث فرسا  دای آب، شدت پ انیجر  کهی  هنگام •

 .شودیها مها و ساختمانها، پلجاده  بیباعث تخر کاهد،ی می کشاورز  یهان یها، علاوه بر آنکه از ارزش زمخندق  شیدایپ •

  یجنبش  یانرژ   باشد،  شتری مواد معلق ب  زانیمواد معلق موجود در رواناب دارد. هر چه سرعت رواناب، جرم و م   زان یبه سرعت و م  ی رواناب، بستگ  یندگ یفرسا  قدرت •
 .مواد معلق است یآب خالص، کمتر از آب دارا   یندگیقدرت فرسا ، ضمنا  شودی م شتری آن ب  یندگیقدرت فرسا جه،یآب و در نت

 . گرددی م شروع  رود ی گذار رسوب  را از دست بدهد، خودی کاسته شده و انرژ  ی از سرعت آب جار  ایاز توان حمل رواناب باشد و   شتریمواد معلق، ب زانیم یوقت •

 
 اند؟ درستی بیان شدههای زیر در ارتباط با گوهرها، بهچند مورد از عبارت  -122

 هستند.  9: سافیر آبی و روبی دارای درجه سختی الف

 .در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد به رنگ قرمز تیره، گارنت : ب

 .شودمیهای آذرین یافت های مختلف و در سنگسیلیکات بریلیم )بریل( به رنگ: ج

 .اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید دگرگونیهای برای اولین بار در سنگ تورکوایزد: 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1102ـ مفهومی ـ  ژی منابع معدنی و ذخایر انر)متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 . اندحیصحموارد )الف( و )ج(  

  

 . در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد  سبزگارنت   :«ب »

 .اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید  یفشانآتش  یهاسنگبرای اولین بار در  (  تورکوایزفیروزه ) :«د»
 نام گوهر  ویژگی تصویر

 

 با ترکیب کربن خالص.  بهاگران گوهری بسیار   •
 شود. کیلومتری( تشکیل می  150 در دما و فشار بسیار زیاد، در گوشته زمین )در عمق حدود •
 نیز کاربرد دارد.  هانده یساحفاری و  یهامته آن در  شفاف ر یغ یهانمونه افزون بر استفاده گوهری،  •
 10ترین کانی با سختی موهس سخت  •

 الماس

 

 نام علمی آن کرندوم )اکسید آلومینیم( است.  •
 . نامندی م، رنگ قرمز آن را یاقوت سرخ )روبی( شودی ممختلف دیده  یهارنگ به  •
 مانند سافیر آبی.  ؛آورندی مآن، کلمه سافیر را قبل از رنگ آن   یهارنگ سایر  ی گذار نام برای  •
 ( 9)سختی موهس تقریبی  کانی است.  نیترسخت این کانی بعد از الماس،  •

 یاقوت

 

 .شود ی مآذرین یافت   یهاسنگ مختلف و در  یهارنگ سیلیکات بریلیم )بریل( به   •
 نوع بریل با رنگ سبز، زمرد نام دارد.  نیترگران و  نیترمعروف •

 زمرد 

 

 نوعی کانی سیلیکاتی است.  •
 . شودی مدگرگونی یافت  یهاسنگ در  •
 .شودی م به رنگ سبز، قرمز، زرد، نارنجی و...، دیده  معمولا   •
 رنگ آن، قرمز تیره است.  نیترفراوان  •
 گارنت سبز در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهانی دارد.  •

 گارنت 

 

 متنوع.  یهارنگ گوهری سیلیسی با   •
 2SiOترکیب شیمیایی  •
 . شودی مهای مختلف در بازار عرضه و تراش  هانام  با •
 . شودیم عقیق، در بسیاری از نقاط ایران یافت   •

 عقیق 
 

 

 .ندیگوی مبه نوع شفاف و قیمتی کانی اُلیوین،  •
 . این کانی، سیلیکاتی و به رنگ سبز زیتونی است •

 
 زبرجد 
 

 

 از گوهرهای قدیمی شناخته شده با ترکیب فسفاتی است.  •
 اطراف نیشابور یافت شد و به دیگر نقاط جهان صادر گردید.  ی فشانآتش  یهاسنگ برای اولین بار در  •
 بهترین فیروزه دنیا شهرت جهانی دارد.  عنوانبه فیروزه نیشابور  •
 باشد. نام دیگر آن تورکوایز می  •

 فیروزه 
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 ؟ است لیتر در گرمیلیم، برابر چند چشمه  این در آب سختی باشد، می  لیتر در گرمیلی م 10 و  20 ترتیببه  منیزیم  و  کلسیم هاییون میزان ایچشمه در  -123

1 )۷1 2 )۸1 3 )91 4 )1۰1   

 ( 1103ـ مسئله ـ  منابع آب و خاک)آسان ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 آب   سختی  ملاک  آب،  در  موجود  هاییون  ترینفراوان   عنوانبه  منیزیم   و  کلسیم  هاییون  .باشدمی  آب  در منیزیم و کلسیم    محلول  هاینمک  علت  به   آب  سختی

 . شودمی  محاسبه  زیر  فرمول  با  که  هستند

TH / Ca / Mg

/ /

+ += +

 +  =

2 22 5 4 1

2 5 20 4 1 10 91
 

 (  TH: Total Hardness) آب سختی 
 .  است آب   در  محلول هاینمک  علت به

Ca) کلسیم هاییون  آب:   سختی تعین ملاک Mg)منیزیم و2+(  . هستند آب  در موجود هاییون ترینفراوان عنوان به  ،2+(
 
 
 
 
 
 
 

    
 است؟   چقدر آب کل سختی است. منیزیم یون لیتر، در گرممیلی  ۳۵ و کلسیم یون لیتر،  در گرممیلی   ۵۰ دارای  آبی  نمونۀ

/ /TH Ca Mg+ += +2 22 5 4 1 
/گرم در لیتر  میلی  / /TH =  +  =2 5 50 4 1 35 268 5 

 
 مقابل، کدام توصیف درست است؟در رابطه با سن نسبی رویدادهای منطقة   -124

  Dبیشتر از  Iهای رسوبی منطقه نفوذ کرده و سن نسبی دو مرحله تودة آذرین در لایه قطعاً( 1
 است. 

  قطعاً  Hشود و سن نسبی  های رسوبی منطقه مشاهده میخوردگی در لایه( دو مرحله چین2
 است.  Dکمتر از 

بیشتر از  گذاری در منطقه مشاهده میسه مرحله رسوب  قطعاً(  3 نسبی گسل    Dشود و سن 
 است. 

بیشتر    قطعاً  Gشود و سن نسبی  های دگرشیب و آذرین پی در منطقه مشاهده می( ناپیوستگی4
 از گسل است. 

 
 
 

 ( 1101ـ مفهومی ـ  زمینو تکوین آفرینش کیهان )خیلی دشوار ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 شامل:   دیبه جد  میاز قد  بیترتبهسن نسبی رویدادهای منطقه داده  

F   ←  E   ←  گسل  ←خوردگی  چین  X-Y    و تودة آذرینG   ←    فرسایش←  I   ←    تودة آذرینD    و تودة آذرینH  ←    سطح فرسایشیU-V  ←    ناپیوستگی

 A  ←پی  ناپیوستگی آذرین  ←  C  ←  B  ←دار  زاویه 

در   Bو    Cهای  گذاری لایه: رسوب3و مرحلة    Iگذاری لایة  : رسوب2، مرحلة  Eو    Fهای  گذاری لایه: رسوب1گذاری شامل: مرحلة  بنابراین، سه مرحله رسوب 

 است.  Dیشتر از  ب  X-Y شود. از طرفی، سن نسبی گسلمنطقه مشاهده می 

  

 ی رخ داده است.  رسوب  یهاهیدر لا  نیتودة آذردر منطقة فوق، حداقل سه مرحله نفوذ   

 باشد.   Dبیشتر از تودة آذرین  یا  تواند دارای سن برابر  می  Hتودة آذرین   

 باشد. Gتواند برابر یا بیشتر از تودة آذرین سن نسبی گسل می 

 

 

 

/ /TH Ca Mg+ += +2 22 5 4 1  

/ =  =
1002 12 24 4 124  ← 4/1 / =  =

1002 20 40 2 540   ← 2/5 

mgغلظت منیزیم  

L
 

mgغلظت کلسیم  

L

  

mgسختی کل  

L
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 ( .دار آزمون)های( گذشته که نیازمند مرور و یادآوری است )یک سؤال برگزیده و نکته یادآوری و مرور  

 ؟ است نادرست ، خاک یها درباره افق ریاز عبارات ز چه تعداد  -125
 . کندمیرشد  هیلا نیعمدتاً در ا اهانیگ  شهیاست و ر یاز مواد آل یغن Aافق  :الف

 . است اخاکیگ   یدارد و منبع اصل یشتریب  یمواد آل Aنسبت به افق  Bافق  :ب

 .است هیکم نسبت به سنگ اول راتییتغ یو دارا نشده  بیتخر نسبتاً یشامل قطعات سنگ Cافق  ج:

 . است Bاز افق   تررهیمعمولاً ت یوجود مواد آل لیبه دل Aرنگ خاک در افق  د:

 .شده است ل ی تبد یرس یهایو به کان شدهتخریب   کاملاً Cافق  ریسنگ بستر ز هـ :

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ( 1103ـ مفهومی ـ منابع آب و خاک )دشوار ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 . باشندی منادرست    )هـ(و    (ب)  یهاعبارت 

  
 .است  اهانیگ  شهیرشد ر  ی)هوموس( بوده و محل اصل  یاز مواد آل  یغن   Aافق    رایدرست است، ز  »الف«:

 .است  Aشده از افق   شامل رس و املاح شسته  شتریدارد و ب  یکمتر  یمواد آل  Aنسبت به افق    Bافق    راینادرست است، ز  »ب«:

 .است  هیکم نسبت به سنگ اول  راتییبا تغ  یشامل قطعات سنگ  C  افق  رایاست، ز  درست  »ج«:

 .شودیآن م  رهیباعث رنگ ت  Aدر افق    یوجود مواد آل   رایدرست است، ز  »د«:

 مثال هانکات تعین سن نسبی پدیده 

لایه  از  توالی  یک  لایه در  در  برگشتگی  و  وارونگی  عدم  در صورت  لایهها،  های  ها، 
بالایی خود   ۀدر بالا قرار دارند )هر لایه از لای  ترجوان های  تر در پایین و لایه قدیمی
 است(.  ترجوان پایینی خود  ۀتر و از لایقدیمی

 مقایسه سن نسبی: 
C  <> B  A 

که یک  تر است. در صورتی ای را که قطع کند از آن جوان نفوذی )آذرین( هر لایه   ۀتود
 تر است. نفوذی دیگری را قطع کند از آن جوان  ۀ نفوذی، تود ۀتود

 مقایسه سن نسبی: 
C  D >  <> B  A 

آن    ۀدربرگیرند  ۀسنگ بیشتر از لایسنگ در یک لایه، سن قطعهدر صورت وجود قطعه 
گذاری لایه رسوبی، توسط سنگ از قبل وجود داشته و در زمان رسوب قطعه زیرا  ؛  است

 لایه احاطه شده است. 

 مقایسه سن نسبی: 
C  B >  <> A  D 

که یک گسل، گسل  تر است. در صورتی ای را که قطع کند از آن جوانهر لایه  گسل 
 . تر استدیگری را قطع کند از آن جوان 

 مقایسه سن نسبی: 
C > F  B > <  A 

 
 
 

می   صورتبهها  لایه  تشکیل  زمین افقی  نیروهای  اثر  در  و  دچار شوند  ساختی 
می چین پدید ؛  شوندخوردگی  جوان چین   ۀبنابراین،  رسوب خوردگی  و  و تر  گذاری 

 تر است. رسوبی قدیمی ۀتشکیل لای 

مقایسه سن نسبی: 
 گذاری خوردگی > رسوب چین

بنابراین، سن ؛  شوددگرگونی می   ۀها و ایجاد هالآذرین سبب دگرگونی لایه   ۀنفوذ تود
 دگرگون شده است.  ۀنفوذی و لای ۀ دگرگونی کمتر از سن تود ۀهال

 : مقایسه سن نسبی
C  B > <  A 

 

زمین لایه   کهیصورت  در  استثنا:  نیروهای  اثر  در  شده  ها  وارونه  یا  برگشته  ساختی، 
 های بالایی خود خواهند بود. تر از لایه های پایینی جوان باشند، لایه 

  ۀ دهندنشان تر یافت شود،  های قدیمیهای بالاتر، فسیل که در لایه در صورتی نکته:  
 ها است. وارونه شدن لایه 

 مقایسه سن نسبی: 
A  <> B  C 

ها(وارونه شدن لایه )با فرض   
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 نخورده است.  دست  یطور کلندارد و به  یبیتخر  Cافق    ریسنگ بستر ز  رایاست، ز  نادرست  »هـ«:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مناطق مختلف متفاوت است. ها در خاک ضخامت افق نکته:  

 
 

 بالاترین لایه خاک  •
 رشد ریشه گیاه در این قسمت  •
 حاوی گیاخاک همراه با ماسه و رس معمولا   •
 . شودی موجود مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا سیاه این افق   •

 خاک میانی  •
 Aرس، ماسه، شن، املاح شسته شده از افق  •
 . وجود دارد در آن گیاخاک  ی مقدار کم •

 خاک زیرین  •
 . اندشده مواد سنگی به میزان کم، تخریب و تجزیه  •
 . قطعات خرد شده است صورتبه سنگ اولیه تغیر زیادی نکرده و  •

A 

B 

C 
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