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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از دهاســتفا جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در

.اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  اســخپ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

 ١٤٠٢ دي ٢٩ يزمايش آ زمون آ

 ١اختصاصي  آزمون
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 پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

 دقيقه ٤٥  ٤٥  ١  ٤٥  شناسي زيست

كد كنترل

B 

توجه بسیار مهم:   

درج شـده اسـت، در شـماره  Bر صورتی که روی جلد دفترچه سؤال شما کـد داوطلب گرامی، د

  را کامā پر نمایید. ۴برگ خود، گزǎنۀ  پاسخ ۳۰۰ردیف 
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دهد، كدام موارد درست است؟ كه يك نوكلئوتيد را نشان ميرو  روبهدر مورد شكل  -۱

استر وجود دارد. و قند موجود در شكل پيوند فسفودي Bالف) بين بخش 

انرژي رايج ياخته باشد.تواند  ب) اين اسيد نوكلئيك مي

دار ديگري در اسيد نوكلئيك متصل باشد. تواند به نوكلئوتيد پورين ج) مي

)Tضلعي باز تيمين ( تواند با حلقۀ شش مي Aد) در نوعي اسيد نوكلئيك بخش 

پيوند غيراشتراكي ايجاد نمايد.

  »ب« و »الف«) 1  
  »ج« و »ب«) 2  
  »د« و »ج«) 3  
  »د« و »ب«) 4  
است؟ نامناسبام مورد براي تكميل عبارت زير كد -۲

دار اسيد كه ............... بازهاي آلي نيتروژن طور حتم در نوعي مولكول نوكلئيك طبق مطالب كتاب درسي دربارهٔ باكتري اشرشياكلاي، به«

.»موجود در آن در پيوند هيدروژني شركت ............... 

  كار رفته است ز بهريبو  دارند، قند دئوكسي - ) همۀ1  
  كار رفته است دارند، قند ريبوز به - ) گروهي از2  
  كار رفته است ندارند، باز آلي تيمين به -يك از ) هيچ3  
  ندارند، فقط يك گروه فسفات آزاد وجود دارد -يك از ) هيچ4  
كند؟ ش از يك مولكول دنا ذخيره شده است، صدق ميدر بيها  آن هاي كاملاً طبيعي كه اطلاعات وراثتي چند عبارت در ارتباط با همۀ ياخته -۳

گيرند. عنوان الگوي رونويسي قرار مي هايي دارند كه به دهندهٔ هر مولكول دنا، بخش الف) هر دو رشتۀ تشكيل

توان واحدهاي آمينواسيدي مشاهده كرد. ها، مي هاي مؤثر در تنظيم بيان ژن ب) در ساختار همۀ آنزيم

تواند متفاوت باشد. روي هم در هر پله مي اي هر مولكول دنا، فاصلۀ بين دو قند روبه شتهج) در مارپيچ دور

تواند پيوند هيدروژني برقرار كند. دار فقط با يك نوع باز آلي ديگر مي د) هر باز آلي نيتروژن

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
؟نيستكدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -۴

»كه براي اولين بار ............... شد، قطعاً ............... نشد.هايي  در پژوهش«

  علت برابر بودن فراواني بازهاي آدنين و تيمين در اين مولكول مشخص - ) توزيع يكنواخت انواع نوكلئوتيدها در مولكول دنا رد1  
  خود مطالعه ي ايجاد تغيير طول عمر در پروتئينروي جانداري با تواناي - قبول اعلام غيرقابل) ماهيت پروتئيني مادهٔ وراثتي، 2  
  اسيدهاي طبيعي اثبات وجود پيوندهاي هيدروژني بين واحدهاي سازندهٔ همۀ نوكلئيك - ) مدل مارپيچ دوگانه براي مولكول دنا ارائه3  
  هاي يوكاريوتي استفاده ر ياختهها د هاي دناي خطي و عملكرد ژن از اطلاعات مربوط به ساختمان مولكول - ) قوانين بنيادي وراثت كشف4  
باشد؟ مي نادرستكه مربوط به آزمايش مزلسون و استال است،  رو روبهكدام گزينه در مورد شكل  -۵

پس از يك نسل همانندسازي باكتري در محيط داراي نيتروژن سبك  B) نمونۀ 1  
  دهد، همانندسازي حفاظتي نيست. دست آمده و نشان مي به

چگالي بيشتري داشته و » 1«نسبت به دناي لايۀ  Cر نمونۀ ) دناي موجود د2  
  كلريد حركت كرده است. تر در شيب سزيم سريع

نيمي از نوكلئوتيدهاي مادري و نيمي از » 3«) هر رشتۀ موجود در دناي لايۀ 3  
  نوكلئوتيدهاي جديد را دارد.

  ستر برابر است.ا تعداد نوكلئوتيد با پيوند فسفودي» 2«) در دناي موجود در نوار 4  
هايي كه چندين نسل در محيط حاوي هاي مزلسون و استال، اگر باكتري هاي همانندسازي مولكول دنا در آزمايش با فرض پذيرش انواع شيوه -۶

N15 و انجام گريزانه در صورت مشاهده دنبال وقوع همانندسازي هاي سبك نيتروژن وارد كنيم، به اند را به ظرفي حاوي ايزوتوپ رشد كرده

  توان نتيجه گرفت كه ............... . ............... قطعاً مي

  شود در هر مولكول دنا، بيشتر از يك نوع ايزوتوپ نيتروژن يافت مي -دقيقه 40) بيش از يك نوار پس از مدت 1  
  هاي دنا، نيتروژن سبك وجود دارد نيمي از رشتهدر  -) نواري در ميانۀ لولۀ آزمايش پس از يك مرحله همانندسازي2  
  كند با هر بار همانندسازي، مولكول دناي جديد فقط ايزوتوپ سبك نيتروژن را دريافت مي -) بيشترين فاصلۀ بين دو نوار3  
  يابد زايش ميسنگين نيتروژن است، اف  هاي دنا با ايزوتوپ ضخامت نواري كه واجد مولكول -) دو نوار در همۀ مراحل آزمايش4  

۴ فصل یانتها تا ۱ فصل از :۳ شناسی زیست

´ 45
ديپيشنها زمان
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كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -۷  22

.»ها، هر آنزيمي كه ...............  در همانندسازي يوكاريوت«

ها از آن را نيز دارد كند، توانايي جدا كردن هيستون الف) دو رشتۀ مولكول دنا را از هم باز مي

كند، در ايجاد دوراهي همانندسازي نقش دارد ل برقرار ميب) پيوندهاي هيدروژني را بين دو رشتۀ مكم

افزايد نوكلئوتيدي مي فسفاته را به رشتۀ پلي شود، نوكلئوتيدهاي آزاد سه ج) مانع از وقوع جهش در دنا مي

كند دهد، سرعت انجام واكنش را زياد مي دار را مقابل هم قرار مي دار و پيريميدين د) نوكلئوتيدهاي پورين

  1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
  شود، قطعاً ............... . اي كامل، هر آنزيمي كه ............... مي در هستۀ يك ياختۀ طبيعي داراي چرخۀ ياخته -٨

  اي نقش دارد چرخۀ ياخته Sهاي مربوط به مرحلۀ فراينددر  - استر استفاده ) براي تخريب پيوند فسفودي1  
  فعاليت آن با آزاد شدن مولكول آب همراه است - آمينواسيد يكسان يا متفاوت ) منجر به تشكيل پيوند بين دو2  
  تواند فعاليت بسپارازي داشته باشد مي -) با شكستن پيوندهاي هيدروژني باعث جدا شدن دو رشته دنا از يكديگر3  
  گروه كربوكسيل خواهد بود. در هر واحد سازندهٔ خود، فاقد -طور كامل انجام هاي مربوط به توليد آن، بهفرايند) همۀ 4  
اي كند انسان درست است؟ كدام عبارت دربارهٔ ساختار پروتئين قرمزرنگ موجود در تارهاي ماهيچه -۹

  اند. پپتيد احاطه شده ) يون آهن موجود در آن مستقيماً توسط يك زنجيرهٔ پلي1  
  ن مؤثرند.) پيوندهاي هيدروژني علاوه بر ايجاد ساختار مارپيچي، در شكل نهايي آ 2  
  شوند. گريز به ساختار سوم تبديل مي هاي مارپيچي آن بر اثر نيروهاي آب ) زنجيره3  
  شود. هاي هيدروژن آن نوعي پيوند غيراشتراكي برقرار مي ) در ساختار دوم بين اتم4  
است؟ نامناسبكدام مورد براي تكميل عبارت زير  -۱۰

.»ممكن است نوعي آنزيم ............... «

  مادهٔ خود متصل گردد دليل اتصال با مولكول غيرآلي، نتواند به پيش ) به1  
  توسط آنزيم تسريع نشده استها  آن ) شكستن پيوندي را كاتاليز كند كه تشكيل2  
  ها شود سازي، مانع از برخورد مناسب بين مولكول دليل كاهش دادن انرژي فعال ) به3  
  شوند فعال كند كه باعث تخريب اجزاي آن مي هايي را ) با ورود به ياخته، پروتئين4  
  اي كه يك نوع رنابسپاراز دارد ............... . اي كه چند نوع رنابسپاراز دارد، ............... ياخته ............... در ياخته فراينددر  -۱۱

  ودش شكسته شدن پيوند اشتراكي حين عمل بسپارازي مشاهده مي - همانند - ) همانندسازي1  
  شود انداز آغاز مي رونويسي با پيوستن عوامل رونويسي به راه - برخلاف -) رونويسي2  
  شود رناتن مرحلۀ پايان شروع مي Aبه جايگاه  UAAبا ورود هر توالي  -همانند -) ترجمه3  
  شود مشاهده ميها  آن اتصال بعضي رناهاي كوچك مكمل به همۀ انواع رنا جهت جلوگيري از عملكرد -برخلاف -) تنظيم بيان ژن4  
كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۲

»............... نقش دارد، قطعاً ............... است. فرايندهاي يوكاريوتي، هر توالي نوكلئوتيدي كه در پايان دادن به  در ياخته«

  آدنين و تيمين برقرار شده است هنگام ساخت آن پيوندهاي هيدروژني بين بازهاي آلي -) ترجمه1  
  انداز توليد شده است هاي غيرآنزيمي به توالي راه دنبال اتصال گروهي از پروتئين به -) رونويسي2  
  كند پپتيد ساخته شده را از آخرين رناي ناقل مستقر شده در رناتن جدا مي پلي -) ترجمه3  
  كار رفته است قند ريبوز به نوكلئوتيدي است كه در ساختار آن تولي سه -) رونويسي4  
شكل، چند مورد خوني داسي در مورد يك گويچۀ قرمز سالم و نابالغ موجود در مغز استخوان فردي سالم از نظر ژن(هاي) مربوط به بيماري كم -۱۳

كند؟ درستي تكميل مي از موارد زير، عبارت زير را به

»اي كه ............... همانند مرحلۀ طويل شدن، ............... قابل انتظار است. لوبين، در هر مرحلهدر هنگام رونويسي از ژن مربوط به زنجيرهٔ بتاي هموگ«

۲شكستن پيوندهاي اشتراكي توسط آنزيم رنابسپاراز نوع  -شود برداري مي انداز رونوشت الف) اولين نوكلئوتيد موجود در توالي راه

جفت شدن نوكلئوتيدهاي داراي باز متفاوت -شود ول دنا جدا ميطور كامل از مولك ب) رناي ساخته شده به

تشكيل پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيدهايي با قند متفاوت -شوند ج) رنابسپاراز نوكلئوتيدهايي را احاطه كرده است كه رونويسي نمي

وژني بين نوكلئوتيدهايي با قند متفاوتشكسته شدن پيوند هيدر -شود د) آخرين پيوند اشتراكي در رناي در حال ساخت تشكيل مي

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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چند مورد از موارد زير ويژگي مشترك اشرشياكلاي و پارامسي است؟ -۱۴  33

شود. پس از رونويسي كوتاه ميها  آن الف) رناي پيك

نند.ك انداز هدايت مي ب) عوامل پروتئيني، رنابسپاراز را براي شناسايي و رونويسي از راه

شود. بخشي به عمل ترجمه مي باعث سرعتها  آن ها در ج) تجمع رناتن

تواند از ژني به ژني ديگر تغيير كند. ميها  آن د) رشتۀ مورد رونويسي در

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اي كند موجود در ماهيچۀ چهارسر ران درست است؟ چند مورد دربارهٔ تار ماهيچه -۱۵

عامل رونويسي، عامل رونويسي دخالت دارد.الف) در توليد هر نوع 

دخالت دارد. ۲، رنابسپاراز ۲ب) در توليد هر رنابسپاراز 

هاي آزاد در سيتوپلاسم دخالت دارند. اي، ريبوزوم (رناتن) ج) در توليد هر پروتئين مؤثر در تنفس ياخته

هم مرتبط دخالت دارد. بههاي  اي از كيسه كنندهٔ اكسيژن، شبكه د) در توليد هر پروتئين ذخيره

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هاي لوبيايي شكل پشت م ريز اندا هاي درون هاي موجود بر روي شبكۀ آندوپلاسمي ياخته  هاي رناتني، در رناتن كدام گزينه در مورد پروتئين -۱۶

حفرهٔ شكمي يك انسان سالم و بالغ درست است؟

  شوند. انداز متصل مي اند، به راه هاي آزاد ساخته شده هايي كه توسط رناتن نداز مربوط به ژن آن، پروتئينا به راه 1) قبل از اتصال رنابسپاراز 1  
  شود. صورت كامل ترجمه نمي شود، در صورتي كه رونوشت هر ميانۀ آن به صورت كامل ترجمه مي ) رونوشت هر بيانۀ ژن آن به2  
  زمان در حال حركت بر روي يك ژن باشند. چندين نوع رنابسپاراز هم ) در مرحلۀ طويل شدن رونويسي ژن آن ممكن است،3  
  شود. درون رناتن يافت مي 3) در مرحلۀ طويل شدن ترجمۀ رناي پيك آن، حداقل يك و حداكثر دو محصول حاصل از فعاليت رنابسپاراز 4  
  طور طبيعي ............... . ود، بهش اي از ............... مي كننده در هر مرحله كمك Tدر يك ياختۀ لنفوسيت  -۱۷

  گيرد ريبونوكلئوتيدها شكل مي قطعاً پيوندهاي ضعيفي بين دئوكسي -اي از رنا توليد ) رونويسي كه زنجيره1  
  شوند ها از مولكول دنا جدا مي همواره در نواحي نوكلئوزوم، هيستون -تاب فامينه باز و ) همانندسازي كه پيچ2  
  استر نشود ممكن است منجر به شكستن پيوند فسفودي - وليه كه تغييراتي در اين مولكول ايجاد) بلوغ رناي پيك ا3  
  هاي رناتن دور از انتظار نيست تشكيل پيوند پپتيدي در يكي از جايگاه -سازي كه حداقل يك رمزه (كدون) ترجمه ) پروتئين4  
  ياختۀ سالم و فعال بلافاصله ............... .هنگام ترجمه رشته پيك مربوط به نوعي پروتئين غشايي در يك  -۱٨

  گيرد جايي رناتن روي رناي پيك انجام مي ) پيش از خروج اولين رناي ناقل متصل به آمينواسيد از ساختار رناتن، قطعاً نخستين جابه1  
  شود كه فقط يك باز آلي پيريميدين دارد م) مياي وارد رناتن (ريبوزو  ) پس از تشكيل آخرين پيوند پپتيدي و حركت رناتن روي رناي پيك، رمزه2  
  شود مي ) پيش از ورود آخرين رناي ناقل مكمل به رناتن، پيوندهاي هيدروژني در جايگاهي كه بيشترين تعداد عبور رناي ناقل مكمل را دارد، شكسته3  
  مشاهده است قابل هاي رناتن نوع مولكول رنا، فقط در يكي از جايگاه جايي رناتن در طول رناي پيك، پيوندهاي ميان نوكلئوتيدهاي دو ) پس از اولين جابه4  
سازي، كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ در خصوص پروتئين -۱۹

.»طور حتم جايگاه ...............  ، به هر زماني كه ...............«

  خالي هستند. Eو  Aهاي  جايگاه - قرار دارد P) تنها رناي ناقل موجود در رناتن در جايگاه 1  
  حاوي رناي ناقل متصل به توالي آمينواسيدي است. Pجايگاه  -شود ) رناي ناقل از رناتن خارج مي2  
  هاي رناتن حاوي رناي ناقل است. فقط يكي از جايگاه - شود ) پيوند پپتيدي بين دو آمينواسيد برقرار مي3  
  توسط رناي ناقل اشغال شده است. Eبرخلاف  Pجايگاه  -يابد استقرار مي Aايگاه آلانين در ج ) رناي ناقل متصل به فنيل4  
انجامد، درست است؟ اي مي مرحله ي سهفرايندبخشي  سرعت ها يا رنابسپارازها به كدام عبارت فقط در ارتباط با بعضي از جانداراني كه تجمع رناتن - ۲۰

  تۀ رمزگذار مكمل است.) رشته الگو با رناي ساخته شده از روي آن و رش1  
  زمان ساخته شوند. توانند هم ) در دناي اصلي، محصول اوليه و نهايي ژن مي2  
  شود. ها) نوعي رناي يكپارچه ساخته مي ها (اينترون دنبال حذف ميانه ) به3  
  دهند. ) با تغيير در تعداد جايگاه آغاز همانندسازي، سرعت و مقدار همانندسازي را تغيير مي4  
ر مورد جاندار مورد مطالعۀ مزلسون و استال، كدام گزينه درست است؟د -۲۱

  گيرد. ) در عدم حضور لاكتوز در محيط برخلاف عدم حضور مالتوز، اولين رخداد مرحلۀ آغاز رونويسي انجام مي1  
  شود. ئين، پيوند هيدروژني تشكيل ميكننده برخلاف مرحلۀ آغاز ترجمه رناي پيك اين پروت ) در مرحلۀ آغاز رونويسي از ژن پروتئين فعال2  
  شود. نمو تنظيم مي و ) تعداد جايگاه آغاز همانندسازي دناي متصل به غشاي آن بسته به مراحل رشد3  
  ) در مرحلۀ پايان ترجمۀ رناي پيك پروتئين مهاركننده، امكان شكست پيوند اشتراكي برخلاف پيوند هيدروژني وجود دارد.4  
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دربارهٔ اشرشياكلاي درست است؟ كدام گزينه -۲۲  44

  هاي مربوط به تجزيۀ مالتوز شود. انداز ممكن است منجر به افزايش توليد آنزيم ) وقوع جهش در توالي راه1  
  شوند. دنبال هم رونويسي مي ) براي تجزيۀ قند مصرفي ترجيحي آن، سه ژن توسط يك آنزيم رنابسپاراز به2  
  انداز شود. ن مهاركننده، ممكن است منجر به عدم اتصال آن به توالي راه) جهش در ژن سازندهٔ نوعي پروتئي3  
  شود. دنبال هم مي انداز در حضور مالتوز، منجر به رونويسي از سه توالي ژني مشابه به ) اتصال رنابسپاراز به راه4  
ياكلاي كدام است؟با توجه به مطالب كتاب درسي، وجه مشترك دو نوع تنظيم مثبت و منفي در باكتري اشرش -۲۳

  دهد. ) رنابسپاراز پس از رسيدن به توالي پايان رونويسي در نخستين ژن به فعاليت خود ادامه مي1  
  شود. ساكاريد متصل به آن، به نوعي توالي تنظيمي در دناي حلقوي متصل مي ) نوعي پروتئين همراه با دي2  
  دارد، الزامي است. ها فاصله ي از دنا كه با ژنها، اتصال بسپاري آمينواسيدي به بخش ) براي بيان ژن3  
  كند. انداز، آبكافت پيوندهاي بين دو رشتۀ دنا را كاتاليز مي ) بسپاري آمينواسيدي با اتصال به راه4  
كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۲۴

.»د، ممكن ............... جايگاهي كه براي آن فقط دو نوع دگره وجود دار در بررسي يك صفت تك«

  تنهايي قادر به بروز صفت باشد ) نيست، دگرهٔ نهفته به1  
  نمودها باشد ها بيش از دو برابر انواع رخ نمود ) نيست، انواع ژن2  
  هاي دولاد، هر دو دگرهٔ خود را از يك والد دريافت كند ) است، زاده3  
  نمود نهفته را بروز دهد ص رخنمود خالص، فقط در شرايطي خا ) است، فردي با ژن4  

طور قطع در مورد اين فرد درست است؟ داراي اختلال در انعقاد خون است، كدام موارد به O فردي با گروه خوني  -۲۵

ترين ياختۀ خوني است. هاي غشايي در فراوان الف) فاقد كربوهيدرات متصل به پروتئين

فاقد دگرهٔ سالم است. ٨ب) براي ساخت عامل انعقادي 

تر در ياختۀ بنيادي لنفوئيدي است. ج) داراي يك نوع الل (دگره) براي گروه خوني پيچيده

كند. اي است كه آن را به مقصد هدايت مي در حال ساخت در گويچۀ قرمز نابالغ داراي توالي آمينواسيدي ويژه Dد) پروتئين 

  د و» ب«) 4  »ج« و» الف«) 3  »د« و» ج«) 2  »ب« و» الف«) 1  
كند؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۲۶

  جايگاهي و ............... . تن (كروموزوم) و در توارث يك بيماري ژنتيكي تك فام ۴۶در انساني داراي «

بارز، حداقل يكي از والدين دختر بيمار، بيمار است Xالف) وابسته به 

نهفته، هر فرزند بيمار لزوماً يك و يا دو والد بيمار دارد Xب) وابسته به 

ج) مستقل از جنس بارز، دختر بيمار ممكن است يك والد ناقل داشته باشد

د) مستقل از جنس نهفته، هريك از والدين پسر بيمار حداقل يك الل بيماري را دارد

  »ج« و» ب«) 4  »د« و» الف«) 3  »د« و» ج«) 2  »ب« و» الف«) 1  
؟نيستپذير  هاي زير امكان نظر كنيد، چند مورد از حالت اور) صرف هاي وراثتي، اگر از جهش و چليپايي شدن (كراسينگ با توجه به انواع بيماري - ۲۷

الف) تولد پسر بيمار طي ازدواج مردي بيمار با زني فاقد دگره براي اين بيماري

ود متفاوت نسبت به مادرش در ميان فرزندان پدر و مادري سالمنم ب) وجود دختري سالم با ژن

كتونوري و يك بيماري مستقل از جنس ديگر ج) تولد پسري فقط مبتلا به يك بيماري طي ازدواج زن و مردي مبتلا به فنيل

نمود مشابه اين دختر از نظر اراي ژننمود مشابه اين دختر و پدري د د) وجود دختري ناقل يك بيماري در ميان فرزندان مادري فقط با رخ

همين بيماري

  3) 4  2) 3  ) صفر2  1) 1  

Oفرزند اول دختري با گروه خوني  Bو با زني سالم و داراي گروه خوني  Aدر نتيجۀ ازدواج مردي فقط مبتلا به هموفيلي و داراي گروه خوني  - ۲٨

اگر نهفته است) متولد شده است. Xو مبتلا به هموفيلي و فرزند دوم پسري فقط مبتلا به ديستروفي عضلاني دوشن (دگرهٔ اين بيماري وابسته به 

تواند باشد؟ نمود مي اور، اين فرزند داراي كدام رخ در اين خانواده فرزند ديگري متولد شود، به شرط عدم وقوع جهش و كراسينگ

A) پسر سالم از نظر هر دو بيماري و داراي گروه خوني 1

B) پسر مبتلا به هر دو بيماري و داراي گروه خوني 2

  O) دختر مبتلا به ديستروفي و داراي گروه خوني 3  

ABبه هموفيلي و داراي گروه خوني ) دختر مبتلا 4
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چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۹  55

طور طبيعي در بين فرزندان زن و مردي سالم، در همۀ ، به۳شناسي  هاي مطرح شده در فصل سوم كتاب زيست در بررسي انواع بيماري«

»لدين، احتمال تولد ............... هر دو بيماري وجود دارد.هاي ممكن در وا نمود (ژنوتيپ) ژن

د) دختر مبتلا به  ج) دختر سالم از نظر  ب) پسر سالم از نظر  الف) پسر مبتلا به

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ت است، يكي از والدين از نظرنمود گروه خوني همۀ اعضاي آن با هم متفاو اي چهارنفره (شامل پدر، مادر، دختر و پسر) كه ژن در خانواده -۳۰

هاست. دربارهٔ اعضاي هاي مربوط به اين بيماري نمود ناخالص دارد و ديگري فاقد دگره ترين نوع هموفيلي ژن كتونوري و شايع هاي فنيل بيماري

توان بيان كرد؟ اين خانواده كدام گزينه را با قاطعيت مي

  را دارد. Bو  Aهاي  وانايي توليد هر دو نوع كربوهيدرات) يكي از والدين برخلاف ساير اعضاي خانواده ت1  
  را دارد. 8هاي پيكري خود دو دگرهٔ مربوط به عامل انعقادي شمارهٔ  ) پدر همانند مادر در تعدادي از ياخته2  
  نمودي كاملاً مشابه يكي از والدين خود داشته باشد. تواند از نظر هر دو بيماري، ژن ) دختر اين خانواده نمي3  
  ها را دارد. هاي خود حداقل يك دگرهٔ مربوط به هريك از اين بيماري ) پسر اين خانواده در هريك از لنفوسيت4  
هاي نفهته هاي بارز، رنگ قرمز و دگره رنگ نوعي ذرت، صفتي با سه جايگاه ژني است كه هركدام دو دگره با رابطۀ بارز و نهفتگي دارند. دگره -۳۱

نمودهاي اين صفت شبيه به زنگوله است، كدام گزينه نمودار توزيع فراواني مربوط به رخاينكه  آورند. با توجه به يوجود م رنگ سفيد را به

است؟ نادرست

  گيرند. در يك گروه قرار مي aaBbCCنمود  هاي داراي ژن هاي مربوط به اين صفت را دارند، با ذرت هايي كه همۀ انواع دگره ) ذرت1  
  گيرند. در يك گروه قرار مي aaBbccنمود  هاي داراي ژن اند، با ذرت هايي كه فقط در يك جايگاه ژني ناخالص ت) فقط بعضي از ذر 2  
  اند. گيرند، در هر سه جايگاه ژني خالص در يك گروه قرار مي AaBbccنمود  هاي داراي ژن هايي كه با ذرت ) فقط گروهي از ذرت3  
  گيرند. در يك گروه قرار مي AABbCCنمود  هاي داراي ژن اند، با ذرت ني خالصهايي كه فقط در دو جايگاه ژ  ) همۀ ذرت4  
كند؟ درستي تكميل مي چند مورد عبارت زير را به -۳۲

»پذير نيست. اي كه پدر ............... و مادر ............... است، امكان تولد ............... در خانواده«

نسبت به بيماري مالاريا مقاوم -داراي ژنوتيپ ناخالص -تغييرشكل يافته در شرايط عاديهاي قرمز  الف) دختري با گويچه

هاي قرمز غيرطبيعي داراي گويچه -داراي ژنوتيپ بارز خالص -هاي قرمز تغييرشكل يافته در شرايط عادي ب) پسري با گويچه

داراي ژنوتيپ افزايندهٔ بقا در برابر مالاريا -ت نسبت به مالاريامقاوم -اكسيژن هاي قرمز كاملاً طبيعي در محيط كم ج) دختري با گويچه

داراي ژنوتيپ بارز خالص -الطرفين در شرايط عادي هاي قرمز مقعر داراي گويچه -د) پسري با الل افزايندهٔ بقاي جمعيت در برابر مالاريا

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
شوند؟ شكل محسوب مي خوني داسي افراد سالم و مبتلا به كم ترتيب عامل شباهت و تفاوت ميان كدام موارد به -۳۳

  ها و كبد اي در كليه هاي ويژه ميزان ترشح اريتروپويتين از ياخته -هاي پروتئين هموگلوبين ) تعداد آمينواسيدهاي والين در زنجيره1  
  ميزان مقاومت در برابر ابتلا به بيماري مالاريا -) تعداد بازهاي پورين نسبت به پيريميدين در رشته الگوي مربوط به ژن زنجيرهٔ بتا2  
  تعداد آمينواسيدهاي موجود در هموگلوبين -استر موجود در رناي پيك حاصل از رونويسي ژن زنجيرهٔ بتا ) تعداد پيوندهاي فسفودي3  
  اسيد در مغز قرمز استخوان فوليك ميزان استفاده از - ) تعداد پيوندهاي هيدروژني بين نوكلئوتيدهاي ژن مربوط به ساخت زنجيرهٔ بتا4  
يافته دچار كاهش پيوند هيدروژني شده است. چند مورد از پپتيد، ژن جهش دنبال بروز نوعي جهش كوچك در ژن مربوط به نوعي پلي  به -۳۴

تواند نتيجۀ بروز اين رخداد باشد؟ موارد زير مي

سبت به گذشتهپپتيدي بلندتر ن الف) تغيير در چارچوب خواندن و ساخت پلي

پپتيد حاصل از ترجمه ب) عدم تغيير در تعداد نوكلئوتيد ژن ولي كوتاه شدن پلي

پپتيد حاصل از ترجمه ج) تغيير در رناي پيك حاصل از رونويسي ولي عدم تغيير در پلي

د) كم شدن تعداد نوكلئوتيد ژن و عدم تغيير در چارچوب خواندن

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

كند. اگر پدر اين زن داراي گروه خوني مشابه با همسر ازدواج مي Oبا مردي سالم و داراي گروه خوني  Bلم و داراي گروه خوني زني سا -۳۵

است) تولد كدام فرزندان Xه و وابسته به ترين نوع هموفيلي مبتلا باشد (كوررنگي بيمار نهفت دخترش بوده و به دو بيماري كوررنگي و شايع

اور) وجود دارد) پذير است؟ (امكان چليپايي شدن (كراسينگ در ازدواج اين زن و مرد سالم امكان

الف) دختري داراي گروه خوني نهفته و توانايي توليد عامل انعقادي هشت ولي مبتلا به كوررنگي

هاي قرمز خود بر روي غشاي گويچه Dهشت، ولي سالم از نظر كوررنگي و فاقد پروتئين ب) پسري فاقد توانايي توليد عامل انعقادي 

هاي قرمز بالغ موجود در خون در گويچه iج) دختري فقط ناقل بيماري كوررنگي و فاقد دگرهٔ 

هاي پوششي سطح دروني مري موجود در ياخته ۹هاي شمارهٔ  تن د) پسري سالم از نظر هر دو بيماري و داراي يك نوع دگره بر روي فام

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  تني ساختاري از نوع ............... . فقط در ناهنجاري فام -۳۶  66

  شود تن ديگر منتقل مي تن به فام جايي قسمتي از يك فام ) جابه1  
  كند تن تغيير نمي ) واژگوني، اندازهٔ فام2  
  شود مي تر تن از حد طبيعي كوتاه ) حذف، اندازهٔ فام3  
  اور) شركت دارند، تغيير طول دارند تني كه در پديدهٔ چليپايي شدن (كراسينگ شدگي، دو فام ) مضاعف4  
  كند؟ كدام مورد به مطلب درستي اشاره مي -۳۷

زن سالم و بالغ  هاي دناي موجود در ياختۀ داراي امكان جهش مضاعف شدن در بدن يك توان معادل نيمي از مولكول ) ژنگان (ژنوم) زنان را مي1  
  در نظر گرفت.

  است. دنبال بروز جهش جانشيني خاموش در رمز مربوط به آمينواسيد متيونين در جايگاه فعال نوعي آنزيم، امكان تغيير عملكرد آنزيم بسيار زياد ) به2  
  (هاي) پيكري در بدن انسان شود. در هسته ياختهتواند منجر به كاهش ميزان دناي موجود  تني مي هاي فام ) فقط بروز جهش حذف از ميان ناهنجاري3  
  را در پي داشته باشد. Rhهاي فاقد جايگاه ژني براي گروه خوني  تواند تشكيل اسپرم شدگي درون ياختۀ اسپرماتوسيت اوليه مي ) وقوع جهش مضاعف4  
  شود، ............... . ديده مي رو روبه(در) رخدادي كه در تصوير  -۳٨

  اي در هستۀ ياخته بروز كند ياخته هاي درون ها توسط آنزيم زمان با تخريب اندامك د همتوان ) نمي1  

  شوند ) بازهاي تيمين توسط پيوندهاي مؤثر بر تشكيل ساختار دوم ميوگلوبين به يكديگر متصل مي2  

  نيست تشخيص قابل كمك كاريوتيپ كنند، به ها بروز مي تن هاي بزرگ كه در فام ) همانند برخي جهش3  

  افتد هاي الگو يا رمزگذار ژن اتفاق مي زاي شيميايي و فقط در يكي از رشته تأثير نوعي عامل جهش ) تحت4  

پذير است؟ ها، كدام موارد زير امكان در پي اثر انتخاب طبيعي در جمعيت -۳۹

ه پادزيستبيوتيك) در يك جمعيت فاقد باكتري مقاوم ب الف) ايجاد باكتري مقاوم به پادزيست (آنتي

ب) ايجاد جمعيتي كه در آن افراد مقاوم به گرما نسبت به جمعيت اوليه بيشتر است.

ج) حفظ تنوع اللي در يك جايگاه ژني در طول زمان

اي د) افزايش سازش جمعيت با محيط همانند رانش دگره

  »د« و» الف«) 4  »ب«و » الف«) 3  »د« و» ج«) 2  »ج«و  »ب«) 1  
ها درست است؟ دربارهٔ عوامل تغييردهندهٔ جمعيتكدام گزينه  -۴۰

  شود. نمودهاي يك جمعيت مي ها و ژن ) شارش ژن، همواره منجر به تغيير در فراواني دگره1  
  نمود داشته باشند. شود كه ممكن نيست، تأثير فوري بر رخ هايي مي ) جهش باعث ايجاد دگره2  
  ها شود. ها نسبت به حضور پادزيست از باكتريتواند منجر به سازش گروهي  ) انتخاب طبيعي مي3  
  شود. دنبال رخدادهاي تصادفي مي اي موجب كاهش فراواني افراد ناسازگار با محيط به ) رانش دگره4  
كند؟ درستي تكميل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۴۱

هاي غيرخواهري مبادله شوند. اين عاتي بين فامينكاي، قط تقسيم ياخته فرايندهاي همتا در  تن گاهي ممكن است هنگام جفت شدن فام«

.»پديده ............... 

شود هاي جمعيت مي الف) سبب افزايش تنوع دگره

نمودهاي جديد در جمعيت شود تواند سبب پيدايش ژن ب) مي

استر همراه است ج) با شكستن و تشكيل پيوندهاي فسفودي

نيافته روي دهد م تخمك لقاحتواند در جانور حاصل از تقسي د) نمي

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  دهد، شير كوهي و دلفين نياي مشتركي دارند، ............... . ساختارهايي كه نشان مي -۴۲

  ها هستند ) در واقع ردپاي تغيير گونه1  
  اند هاي مختلفي سازش پيدا كرده دهند براي پاسخ به يك نياز، جانداران به روش ) نشان مي2  
  يكسان يا متفاوت استها  آن ) طرح ساختاري يكسان دارند، ولي كار3  
  داري فاقد استخوان در بدن است دهندهٔ عدم خويشاوندي دلفين با مهره ) نشان4  
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است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -۴۳  77

شود، زايي كه در آن جدايي جغرافيايي تأثيرگذار است، مشاهده مي هبا توجه به مطلب كتاب درسي، عاملي كه ............... و در نوعي گون«

  تواند تحت شرايطي متفاوت ............... . مي

  در صورت پيوسته و دوسويه بودن، تعادل را در دو جمعيت برهم زند -شود ) با جدا شدن يك جمعيت به دو قسمت متوقف مي1  
  اعث تبادل قطعاتي بين دو فامينك خواهري شودب -زنندهٔ تعادل نيست ) جزو نيروهاي برهم2  
  به توليد پروتئين ناكارآمد منجر شود - زايي ناگهاني نقش دارد ) در نوعي گونه3  
  باعث برخي تغييرات بدون سازگاركنندگي شود - تأثير بيشتر دارد تر كوچكهاي  ) بر جمعيت4  
طور حتم صادق است؟ وند، كدام مورد بهش هاي جديد مي در همۀ سازوكارهايي كه باعث ايجاد گونه -۴۴

  شوند. هايي با محتواي ژني متفاوت نسبت به والدين توليد مي ) گامت1  
  شود. هاي فردي بين افراد جمعيت مي ) ابتدا نوعي جهش سبب ايجاد تفاوت2  
  دهد. هاي جمعيت را تغيير مي ) انتخاب طبيعي با ايجاد تغيير در افراد، فراواني دگره3  
  كند. شناختي و سدهاي جغرافيايي، يك جمعيت را به دو گروه تقسيم مي خدادهاي زمين) ر 4  
هوگو دووري در بين گياهان گل مغربي مورد مطالعۀ خود متوجه گياهي با ظاهر متفاوت شد، كدام گزينه دربارهٔ اين گياه درست است؟ -۴۵

  يد كند.توانست از طريق خودلقاحي گياهان زيستا و زايا تول ) فقط مي1  
  ها در تقسيم كاستمان ايجاد شده بود. تن ) گياهي چارلاد بود كه بر اثر با هم ماندن فام2  
  جايگاهي دو دگره داشتند. كرد كه براي هر صفت تك هايي توليد مي ) با تقسيم كاستمان، گامت3  
  هايي زيستا توليد كند. هتوانست با افراد گونۀ نيايي آميزش كرده و زاد ) علاوه بر گياهان مشابه خود مي4  
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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
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.اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

 بـا ـدتوانیــ مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت ینمتخلف و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق
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توجه بسیار مهم:   

درج شـده اسـت، در شـماره  Bداوطلب گرامی، در صورتی که روی جلد دفترچه سؤال شما کـد 

  نمایید.را کامā پر  ۴برگ خود، گزǎنۀ  پاسخ ۳۰۰ردیف 

 وقت پيشنهادي  شمارهتا   از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

 دقيقه ٤٠  ٧٥ ٤٦ ٣٠  فيزيك

 دقيقه ٣٥  ١١٠  ٧٦ ٣٥  شيمي

 دقيقه ٧٥گويي:  مدت پاسخ ٦٥ها:  تعداد كل پرسش
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11  
tكند، مطابق شكل است. اگر تندي متوسـط متحـرك در بـازهٔ زمـاني  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -۴۶ s1 تـا 1

t s2  برابر 5
m

/
s

5 tباشد، بزرگي سرعت متحرك در لحظۀ  5 s2 چند متر بر ثانيه است؟ 5

۱ (۳

۲ (/3 5

۳ (/3 75

۴ (/5 5

جايي و شتاب متوسط متحرك در بازهٔ زماني صفر كند، مانند شكل زير است. جابه حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۴۷

tتا  s و  m130برابر با  8
m

/
s

 22 tاست. شتاب متحرك در لحظۀ  5 / s 5 ؟چند متر بر مربع ثانيه است 3

) صفر۱

۲ (
20
3

۳ (
19
3

۴ (
17
3

tكند، مطابق شكل است. اگر متحرك در لحظۀ  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  - نمودار سرعت - ۴٨  xدر مكان  0 m 244 ،با باشد

كند؟ چه سرعتي برحسب متر بر ثانيه از مبدأ مكان عبور مي

۱ (۱

۲ (۲

۳ (۳

۴ (۴

vصورت  به SIزمان متحركي در  -معادلۀ سرعت -۴۹ t 10 tاست. اگر سرعت متوسط متحرك در بازهٔ زماني  18 / s1 3 برابـر بـا t2تا  2

m
/

s
62 است؟ ، كدامثانيه برحسب t2باشد، لحظۀ  5

۱ (/5 3  ۲ (/5 5  ۳ (/5 7  ۴ (/5 9

محل انجام محاسبات

»آن انواع و موج« یابتدا تا ۳ فصل و ۲ و ۱ یها فصل :۳ فیزیک
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 SIدر هـا  آن زمان يكـي از -كنند، مانند شكل زير است. اگر معادلۀ مكان حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۵۰  22

xصورت  به t 8 رسد؟ يم m108از يكديگر به ها  آن اي برحسب ثانيه، فاصلۀ باشد، در چه لحظه 10

۱ (۹

۲ (۱۰

۳ (۱۱

۴ (۱۲

tكند، مطابق شكل است و تندي متحرك در لحظۀ  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  - نمودار مكان - ۵۱ s برابر  5
m

s
است. 8

مدت چند ثانيه تنديِ متحرك بيشتر از ، بهtدر بازهٔ زماني صفر تا 
m

s
است؟ 10

۱ (/5 5

۲ (/2 75

۳ (/2 5

۴ (/1 25

متـر ۴۵۰شود. اگر  از زمين بلند مي m1250افتد و پس از پيمودن مسافت  ت به راه ميهواپيمايي روي باند پرواز از حال سكون با شتاب ثاب -۵۲

طي كند، تندي آن در لحظۀ بلند شدن چند متر بر ثانيه است؟ s5آخر مسير را روي باند در مدت 

۱ (۱۰۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۱٨۰

تندي خودرويي با  -۵۳
m

s
بينـد و بـا كمـي تـأخير (زمـان تا خود مي m144در مسير مستقيم در حركت است. راننده مانعي را در فاصلۀ  36

/ا توقف) شود. اگر كل زمان حركت (از لحظۀ ديدن مانع ت گيرد و دقيقاً در جلوي مانع متوقف مي واكنش) با شتاب ثابت ترمز مي s7 باشـد، 6

  بزرگي شتابي كه خودرو با آن متوقف شده است، چند متر بر مربع ثانيه است؟ 

۱ (/3 5  ۲ (۴  ۳ (/4 5  ۴ (۵

زمان و مسافتي كه حركت متحـرك مدتآنكه  است. با فرضكند، مطابق شكل زير  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۵۴

طي نموده است؟ xباشد، اين متحرك چه مسافتي برحسب متر را در خلاف جهت محور  m350و  s40ترتيب  طور كنُدشونده بوده، به به

۱ (۳۰۰

۲ (۴۰۰

۳ (۵۰۰

۴ (۶۰۰

محل انجام محاسبات
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اي هـاي زيـر اسـت. متحـرك در چـه لحظـه كند، مانند شكل حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -زمان و سرعت -نمودارهاي مكان -۵۵  33

xبرحسب ثانيه از مكان  m كند؟ عبور مي 70

۱ (۱۰

۲ (۱۲

۳ (۱۴

۴ (۱۶

ثانيـۀ اول ۳كند، مطابق شكل است. تنـدي متوسـط متحـرك در  با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي زمان متحركي كه -نمودار مكان -۵۶

حركت چند متر بر ثانيه است؟

۱ (۵

۲ (/2 5

۳(
10
3

۴(
5
3

Fبر جسمي سه نيروي ثابت  -۵۷ N1 12 ،F N2 F3و  37


F1شود و جسم با سرعت ثابت در حركت است. اگـر نيروهـاي  وارد مي


F3و 


F3برهم عمود باشند، بزرگي نيروي 


ن كدام است؟برحسب نيوتو

۱ (۲۹  ۲ (۳۱  ۳ (۳۳  ۴ (۳۵

m2 )mو  m1هاي  دو شخص با جرم -۵٨ m1 روي هـم دار در يك سالن مسطح و بـدون اصـطكاك روبـه هاي چرخ )، مطابق شكل با كفش2

در نتيجه يكي با شتابي به بزرگي  دهند. اند و يكديگر را هل مي ايستاده
m

/
s21 و ديگري با شتابي به بزرگي  2

m
/

s20 شـوند. از هم دور مي 8

) چند كيلوگرم است؟m1تر ( باشد، جرم شخص سنگين kg18ها  آن اگر اختلاف جرم

۱ (۳۶   

۲ (۵۴  

۳ (۷۲  

۴ (۹۰   

0/ترتيب  چوبي با سطح زمين به ضرايب اصطكاك ايستايي و جنبشي قطعه -۵۹ 0/و  25 چـوب روي سـطح افقـي زمـين است. چنانچه قطعه 2

در جهت حركت بـر آن وارد شـود، F1گيرد. حال اگر در حال حركت، همين نيروي افقي  مي در آستانۀ حركت قرار F1باشد، با نيروي افقي 

شود؟  چوب چند متر بر مربع ثانيه مي بزرگي شتاب قطعه
m

(g )
s

 210

۱ (/0 2  ۲ (/0 5  ۳ (/2 5  ۴ (/4 5

محل انجام محاسبات

4 12

32

0t (s) t (s)

mv( )sx(m)

2
0

t (s)5

18

10

x(m)

0

(1)

(2)
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كه آسانسور تندي روبه پايين خـود را از s4روي يك ترازوي فنري درون آسانسور ايستاده است. در مدت kg60جرم شخصي به -۶۰  44
m

/
s

1 6 

به 
m

/
s

0 دهد؟ ( رساند، ترازو چند نيوتون را نشان مي مي 6
m

g
s

 210 (  

۱ (۵۶۴ ۲ (۵٨۵  ۳ (۶۱۵  ۴ (۶۳۶

را با تندي  kg2جرم  چوبي به قطعه -۶۱
m

s
شود. در مـدتي متوقف مي cm60چوب با پيمودن مسافت  كنيم. قطعه ميروي سطح افقي پرتاب  3

شود، چند نيوتون است؟  چوب در حال حركت بوده، بزرگي نيرويي كه از طرف سطح بر آن وارد مي كه قطعه
m

(g )
s

 210

۱ (۳۵۲ (۲۵۳ (۳۰۴ (۴۵

Fروي افقي در شكل زير، شخصي با ني -۶۲ N كشد و تندي جعبه با شـتاب را روي سطح افقي داراي اصطكاك مي kg100جرم  اي به جعبه 50

ثابت 
m

/
s20 شود. اگر شخص بخواهد تندي جعبۀ در حال حركت با شتاب  زياد مي 1

m
/

s20 م شود، بايد نيروي خود را چنـد نيوتـون و درك 1

چه جهتي بر جعبه وارد كند؟ 
m

(g )
s

 210

۱ (N10 در جهت حركت جعبه

۲ (N10 در خلاف جهت حركت جعبه

۳ (N30 در جهت حركت جعبه

۴ (N30 در خلاف جهت حركت جعبه

ايم. اگر بزرگي نيروي ديوار بر كتاب به ديوار قائمي فشرده و ثابت نگه داشته Fرا مانند شكل زير، توسط نيروي عمودي  g800جرم  كتابي به -۶۳

N8 بايد چقدر باشد؟ ( حداقلتاب با ديوار باشد، ضريب اصطكاك بين ك 17
m

g
s

 210(   

۱ (/0 1

۲ (/0 15  

۳ (/0 25

۴ (/0 3

vصـورت  به SIزمان آن در  -كند و معادلۀ سرعت حركت مي x در امتداد محور kg800جرم  خودرويي به -۶۴ / t 20 5 اسـت. از لحظـۀ 20

t  Fتا كدام لحظۀ زير، نيروي خالص متوسط وارد بر آن به  0 ( N)i 4000


رسد؟ مي

۱ (t / s 0 01  ۲ (t / s 0 1  ۳ (t s 1  ۴ (t s 10
چرخد. وزن شخصي درون اين ايسـتگاه بـا وزن او در سـطح زمـين از سطح زمين به دور زمين مي km400يك ايستگاه فضايي در ارتفاع  -۶۵

eRاوت دارد. جرم اين شخص چند كيلوگرم است؟ (تف N99اندازهٔ  به km و  6400
m

g
s

 210 (  

۱ (/86 7  ۲ (/87 2  ۳ (/92 7  ۴ (/94 2
محل انجام محاسبات
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كنيم. تندي توپ در نقطۀ اوج (بالاترين نقطـۀ مسـير)  طور مايل از سطح زمين به هوا پرتاب مي گرم را به ۲۵۰جرم  توپي به -۶۶  55
m

s
و بزرگـي 5

شتاب توپ در آن نقطه
m

s226 سمت بالا پرتاب كنيم، زماني كـه تـوپ قائم بهطور  شود. حال اگر توپ را در همان محيط از سطح زمين به مي

هنگام بالا رفتن به تندي 
m

s
شود؟ ( رسد، بزرگي شتاب آن چند متر بر مربع ثانيه مي مي 5

m
g

s
 210 (  

۱ (۳۶  ۲ (۳۲  ۳ (۳۴  ۴ (۳۰

Fصـورت  طور ساكن قرار دارد. به جسم نيـروي خـالص متغيـر بـه فقي بهروي سطح ا kg4جرم  جسمي به -۶۷ / t / 6 7 2 ) واردSI(در  3

tشود. تندي جسم در لحظۀ  مي s چند متر بر ثانيه است؟ 2

۱ (/4 25۲ (/4 75  ۳ (/4 5۴ (۴

xصورت  به SIاي در  زمان حركت نوسانگر ساده -معادلۀ مكان -۶٨ / Cos t 0 26 است. بزرگي سرعت متوسط نوسـانگر در بـازهٔ زمـاني 20

t / s1 0 tتا  1 s2
19
چند متر بر ثانيه است؟60

۱ (/0 6۲ (/0 9  ۳ (/1 2۴ (/1 8
ماننـد شـكل xاي روي محـور  زمان نوسانگر هماهنگ ساده -نمودار مكان -۶۹

بزرگي شتاب نوسانگر در حـال t1ترتيب از راست به چپ، در لحظۀ  است. به

............... و تندي آن در حال ............... است.

افزايش -) افزايش۱

كاهش -) كاهش۲

كاهش -) افزايش۳

افزايش -) كاهش۴

) بـراي دو نوسـانگر هماهنـگx) برحسب مكان (Kنمودار انرژي جنبشي ( -۷۰

ساده با جرم مساوي، مطابق شكل زير است. اگر بيشـترين انـرژي جنبشـي

برابـر بـا (2)و بيشترين انرژي جنبشي نوسانگر  K1برابر با  (1)نوسانگر 

K K2 است؟ (2)چند برابر دورهٔ نوسانگر  (1)باشد، دورهٔ نوسانگر  12

۱(
1
2۲ (۲

۳ (
2

2  ۴ (2

فنر روي سطح افقي بدون اصطكاك در حال نوسان هماهنگ ساده است. اگر بزرگي بيشـينۀ نيـروي وارد از -رو، نوسانگر جرم در شكل روبه -۷۱

mطرف فنر بر جرم  g متر است؟ ( چند سانتي Aبا بزرگي وزن آن برابر باشد، دامنۀ  400
m

g
s

 210(   

۱ (/0 005
۲ (/0 05
۳ (/0 5
۴ (۵

محل انجام محاسبات

K1

x(m)

K K2 12
K (J)

0

m g400
N

k
cm

8

A A0

t1 t (s)

x(m)

0

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



ي 
صيل

تح
ل 
سا

03 - 
02  

رة 
شما

چة 
تر
دف

2 - 
صي

صا
خت
ن ا
مو
آز

 
 يد 29

14
02

   )
بي
جر
م ت
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

دهد. اگر در يك لحظه انرژي پتانسيل و انرژي جنبشـي آونـگ  حركت هماهنگ ساده انجام مي cm2با دامنۀ  g500جرم  اي به گ سادهآون -۷۲  66

mJ1 متر است؟ ( باشند، طول آونگ چند سانتي
m

g /
s

 29 8 (  

۱ (۹٨۲ (۴۹۳ (/9 8۴ (/4 9
اي متصل به فنرها را با هـم تعـويضه است. اگر جرم Hz135و  Hz60ترتيب  به (2)و  (1)رو، بسامد طبيعي نوسانگرهاي  در شكل روبه -۷۳

است؟ kچند برابر ثابت فنر  kتشديد رخ خواهد داد. ثابت فنر  (2)، در نوسانگر (1)كنيم، در اثر نوسانِ نوسانگر 

۱(
2
3

۲(
3
2

۳(
4
9

۴(
9
4

tاي در حال نوسان هماهنگ ساده است. در لحظۀ  ذره -۷۴  tتندي نوسانگر صفر و در لحظۀ  0 s
1

براي اولين بار تندي نوسانگر بيشينه4000

بر و برا
m

s
5 متر است؟ است. فاصلۀ نقاط بازگشتي اين نوسانگر از هم چند ميلي

۱ (۱  ۲ (/1 25  ۳ (/2 5  ۴ (۵

ين ساعت در سطح زمـين دارايدار با حركت رفت و برگشت يك آونگ هماهنگ ساده در زمين تنظيم شده است. آونگ ا يك ساعت آونگ -۷۵

انـدازهٔ شـعاع بريم و به برابر جرم زمين و شعاع آن دو برابر شعاع زمين است مي ۴است. اين آونگ را به سيارهٔ ديگري كه جرم آن  T1دورهٔ 

روز چند ساعت و بـه شود. اين ساعت در مدت يك شبانه مي T2كنيم. در اين حالت، دورهٔ آونگ آن ساعت  زمين از سطح آن سياره دور مي

افتد؟ چه صورت عقب يا جلو مي

افتد. ساعت عقب مي ۶) ۴  افتد. ساعت عقب مي ۱۲) ۳  افتد. ساعت جلو مي ۶) ۲  افتد. ساعت جلو مي ۱۲) ۱

هستند؟ نادرست(ها)  هاي زير كدام عبارت با توجه به شكل -۷۶

ب)الف)

توانند مربوط به ساختار يك اسيد چرب و يك استر سنگين باشند. ترتيب مي به» ب«و » الف«هاي  الف) شكل

گويند. با هم چربي مي» ب«و » الف«ب) به مخلوطي از تعداد زيادي مولكول 

)قسمت پ)  دهند. هاي خود پيوند هيدروژني مي دهد و هر دو تركيب با مولكول در هر دو مولكول بخش قطبي را نشان مي 2(

دهد. در هر دو شكل بخش ناقطبي است و نيروهاي واندروالس تشكيل مي (1)ت) قسمت 

)نسبت به بخش  (1)ث) در هر دو شكل بخش  سازد. نيروهاي بين مولكولي غالب را مي 2(

»پ) «۴  »ث) «۳  »ت«و » ب) «۲  »الف) «۱

محل انجام محاسبات

(1) ( )2(1) ( )2

۲ و ۱ یها فصل :۳ شیمی

´ 35
پيشنهادي زمان

kk

mm

(2) o«ºIw¼º(1) o«ºIw¼º
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Hهاي زير درست است؟ ( چه تعداد از عبارت -۷۷  77 ,C g mol   11 12(

 صورت  تواند به كربني سيرشده مي ۱۶صابون جامد با زنجيرهٔ آلكيل  فرمول شيميايي يكC H O Na17 33 باشد. 2

 RC H SO Na6 4 كند. كنندگي خود را حفظ مي كنندهٔ صابوني است كه در آب سخت نيز خاصيت پاك يك پاك 3

 باشد. نابع حيواني نميهاي غيرصابوني نيازي به چربي يا م كننده براي تهيه پاك

  است. ۶در اسيدهاي چرب با زنجيرهٔ آلكيل سيرشده نسبت درصد جرمي كربن به هيدروژن برابر

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

Cمول استر بلندزنجير با زنجيره هيدروكربني سيرشده به فرمول  ۴اي چربي شامل  تكه -۷٨ H O57 110 از آن بـه 80%اسـت. بـراي تبـديل  6

pHبا  NaOHصابون سديم چند ليتر محلول  / 13 لازم است؟ 7

۱ (/4 8  ۲ (/9 6۳ (/19 2  ۴ (۲۴

Caليتر از نوعي آب سخت كه حاوي يون  ميلي ۱۰۰و خواهيم به كمك مقداري شوينده  مي -۷۹ 2 است يك پارچۀ نخي را بشوييم. اگر غلظـت

Caيون  2  0/در آب Caهاي مولار باشد، براي رسوب دادن تمامي يون 3 2 خت به چند گرم سديم فسـفات مطـابقاز اين نمونه آب س

واكنش زير نياز داريم؟ (    O ,Na , P ,Ca g mol 116 23 31 ) (معادله موازنه شود.)40

   Na PO (s) Ca (aq) Ca (PO ) (s) Na (aq)2
3 4 3 4 2

۱ (/3 28  ۲ (/5 42  ۳ (/6 23  ۴ (/8 42
گرم اسيد چـرب سيرشـدهٔ ۱۴۹باشد، براي باز كردن يك انسداد كه شامل  درصد خالص مي ٨۰گرم سود  ۲۵بازكن كه شامل  تركيبي از يك لوله - ٨۰

Hشود؟ ( شود. در اين فرايند چند گرم صابون محلول توليد مي عاملي است مصرف مي يك ,C ,O ,Na g mol     11 12 16 23(

۱ (۳۲۰  ۲ (۱۶۰  ۳ (۲٨۴  ۴ (۱۴۲

پردازد، كدام مقايسه درست است؟ كنندگي صابون مي با توجه به جدول زير كه به عوامل مؤثر بر قدرت پاك -٨۱

۱ (D A C B  

۲ (D A C B  

۳ (B C A D  

۴ (B A C D  

چه تعداد يون هيدرونيوم در آبتقريب  نيتروژن پنتااكسيد در مقدار كافي آب به گرم گاز دي ۲۱۶اكسيد و  گرم گاز گوگرد تري ۴۰۰از انحلال  -٨۲

Nها را كامل فرض كنيد.) ( شود؟ (انحلال هر دو گاز و يونش فراورده توليد مي ,O ,S g mol    114 16 32(

۱ (/  248 42 10  ۲ (/  244 31 10  ۳ (/  249 64 10 ۴ (/  244 82 10
دهد، غلظت محلول چند مول بر ليتر و نسبت غلظت مولي يون شده كه كنترل محلولي از باريم هيدروكسيد را نشان مي شكل داده توجه بهبا  -٨۳

logتقريب كدام است؟ ( هيدروكسيد به يون هيدرونيوم در آن به /3 0 logو  47 /2 0 3(

۱(/  21 6 /و10  113 7 10
۲( 38 /و  10  102 6 10
۳( 136 /و 10  21 6 10
۴( 136 و 10 38 10

مانده درصد لكۀ باقيCدما نوع پارچهنوع صابون

۴۰Aنخيصابون بدون آنزيم

۳۰Bنخيصابون بدون آنزيم

۴۰Cاستر پليدار صابون آنزيم

۴۰Dنخيدار ابون آنزيمص

محل انجام محاسبات

pH /12 23
 T C25
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 هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -٨۴  88

 pH تر است. در رودهٔ بزرگ نسبت به دهان، خون و معده بزرگ

  شير فاسد شده خاصيت اسيدي دارد وpH  دارد. 7

  اگر در محلول اسيديH 
 ،610 برابرOH 

   ،باشدpH واحد كمتر از ۴آنpH.آب خالص در دماي اتاق است

  در صورتي كه در دمايي مشخصpH  6/آب خالص pHباشد،  5  شود. بازي محسوب مي 7

۱ (۱۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

گاز هيدروژن توليد شده اسـت؟ (شـرايط را mLچند  ،۳۰دهد، در ثانيۀ  را در واكنش زير نشان مي pH با توجه به نمودار مقابل كه تغييرات -٨۵

STP  0/در نظر بگيريد و حجم محلول logليتر است.) ( 4 /3 0 logو  5 /2 0 3(

  Zn (s) HCl (aq) ZnCl (aq) H (g)2 22

۱ (/7884 8   

۲ (/3942 4   

۳ (/985 6   

۴ (/4928 2   

۷ليتري از هيدروكلريك اسيد با غلظـت نـيم مـولار بـه  ميلي ۵۰۰محلولي  pHبا مصرف چند گرم منيزيم هيدروكسيد مطابق واكنش زير،  -٨۶

Hموازنه كنيد.) ( رسد؟ (واكنش را مي ,O ,Mg g mol    11 16 24(

Mg (OH) (s) HCl (aq) MgCl (aq) H O(l)  2 2 2
۱ (/5 80  ۲ (/7 25  ۳ (/14 5  ۴ (۲۹

pHبا  HXرا در يك ليتر از محلول اسيد قوي  HAيك مول از اسيد ضعيف  -٨۷  تقريـب موجود در محلـول بـه Aكنيم. غلظت  حل مي 1

Hچند مول بر ليتر است؟ (از  
   حاصل از يونش اسـيد ضـعيفHA نظـر كـرده و  و تغييـر حجـم محلـول صـرفaK (HA) بـرارا بر

mol L  5 12 يريد.)در نظر بگ 10

۱ ( 42 10  ۲( 32 10  ۳(/  34 5 10  ۴(/  24 5 10 

است؟ نادرستهاي خورنده  كننده كدام جمله در مورد پاك -٨٨

هـاي خورنـده كننـده كنند، از جمله پـاك ي صنعتي باز ميها كنندهٔ پودري شكل كه با آن مجاري مسدود شده با چربي را در دستگاه ) پاك۱

شود. محسوب مي

توانند خاصيت اسيدي قوي يا بازي قوي داشته باشند. ) مي۲

كنندهٔ خورنده هستند. هاي سفيدكننده همگي پاك هيدروكسيد و محلول ) جوهرنمك، محلول سديم۳

دهند و از نظر شيميايي فعال هستند. ها واكنش مي آلايندهها با  كنش ميان ذره جاي برهم ها به كننده ) اين پاك۴

اسيدي بسيار ضعيف است.) HCNيابد؟ ( آن به چه ميزان افزايش مي pHنماييم.  برابر رقيق مي ۵مقطر  را با آب HCNمحلولي از  -٨۹

)log /5 0 7(

۱ (/0 3  ۲ (/0 35  ۳ (/0 7  ۴ (/0 15
محل انجام محاسبات
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0/يـه ثان ۱۰محلول هر  pHشود،  ) كلريد ميIIليتر هيدروكلريك اسيد يك مولار كه سبب توليد آهن ( ۵در واكنش فلز آهن با  -۹۰  99 افـزايش 3

2/يابد، پس از چند ثانيه  مي logشود؟ ( مصرف مي فرايندمول آهن در اين  35 /3 0 5 ،log /2 0 3(

۱ (۱۰ ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰

 است؟ نادرستكدام عبارت  -۹۱

شود. كربنات حاصل مي با اسيد معده، آب و نمك طعام و سديم) در واكنش جوش شيرين ۱

شود. كننده خورنده اسيدي توصيه مي ) هنگامي كه مواد بازي سبب گرفتگي مجراي فاضلاب شوند استفاده از پاك۲

افزايند. شيرين مي ها جوش ها، به شوينده ) براي افزايش قدرت پاك كردن چربي۳

ي به رنگ آبي و در محيط بازي به رنگ سرخ است.) گل ادريسي در محيط اسيد۴

۹۲ - pH  0/محلول 0/محلول  pHدو واحد بيشتر از  ،HAمولار  1 0/اسيد است. درجه يونش محلول  مولار نيتريك 01 كدام است؟HAمولار  001

۱ (/0 1  ۲ (/0 01  ۳ (/0 001  ۴ (/0 0001
اي را در اين محلـول وارد كنـيم، لايـه Mاي از جنس فلز  شود. اگر تيغه نگهداري مي Dدر ظرفي از جنس  Xهاي فلز  محلولي حاوي كاتيون -۹۳

اساس ............... . پوشاند، براين فلزي سطح تيغه را مي

است. Mو  Dبيشتر از قدرت كاهندگي فلزهاي  X) قدرت كاهندگي فلز ۱

تواند واكنش دهد. نيز با محلول اسيد مي Mبا محلول اسيد واكنش دهد، قطعاً فلز  D) اگر فلز ۲

تري هستند. هاي قوي اكسنده Xهاي فلز  در مقايسه با كاتيون Mهاي فلز  ) كاتيون۳

قطب مثبـت Mبراي تشكيل سلول الكتروشيميايي گالواني به يكديگر متصل شوند، الكترود  Xو  Mهاي استاندارد فلزهاي  اگر نيم سلول )۴

دهد. سلول را تشكيل مي

صورت آن بهواكنش آندي در  نشدهٔ نيم شود. معادلۀ موازنه عنوان جايگزيني براي هيدروژن استفاده مي به Aدر يك سلول سوختي از سوخت  -۹۴

شود كه حاصل عبارت سبب مي Aعنوان سوخت  زير است. انتخاب كدام ماده به
x y z

a

 
تر شود؟ عددي بزرگ

A aH O xCO yH ze    2 2
۱ (CH4  ۲ (CH OH3  ۳ (C H2 6۴ (C H OH2 5

7/شده در واكنش  هاي مبادله اگر شمار الكترون -۹۵ /گرم فلز روي با مقدار كافي محلول هيدروكلريك اسيد برابر  8  224 816 باشد، چند 10

Znليد شده است؟ (ليتر گاز هيدورژن در شرايط استاندارد تو درصد از جرم تيغۀ روي كاسته و چند ميلي g mol  165(

۱ (۲۵ ،٨۹۶  ۲ (۳۳ ،٨۹۶  ۳ (۲۵ ،۴۴٨  ۴ (۳۳ ،۴۴٨

 است؟ نادرست» مس -هيدورژن«كدام مطلب(ها) در مورد سلول گالواني استاندارد  -۹۶

سلول مس است. سلول هيدروژن به نيم الف) جهت حركت الكترون در مدار بيروني از نيم

يابد. با گذشت زمان افزايش مي SHEتروليت در محلول الك pHب) 

سلول مس است. پتانسيل سلول برابر با پتانسيل استاندارد كاهشي نيم پ) اختلاف

كند. ت) با گذشت زمان جرم الكترودها تغيير مي

»ت«و » ب) «۴  »ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱

باشد؟ شده، مصرف يك مول از گونه كاهنده، همراه با مبادلۀ بيشتر الكترون مي هاي داده كنشدر كدام واكنش در مقايسه با ساير وا -۹۷

۱ (FeCl CrCl FeCl Cr  2 3 33 3
۲ (KMnO H C O MnO K O CO H O    4 2 2 4 3 2 2 22 2 2
۳ (Si H O SiO H  2 2 22 2
۴ (N H NH 2 2 33 2

محل انجام محاسبات
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سـلول آهـن  سلول سرب به نـيم ها در ديوارهٔ متخلخل از نيم سلول سرب و آهن، جهت حركت آنيون شده از دو نيم گالواني تشكيلدر سلول  -۹٨  1010

0/ازاي مبادلۀ  است. بر اين اساس به شـود؟ (محلـول الكتروليـت در دو مول الكترون در سلول، چند گرم از جرم تيغۀ آندي كاسته مـي 25

Fe) نيترات است.) (II) نيترات و سرب (IIسلول شامل آهن ( نيم , Pb g mol   156 207(

۱ (۱۴  ۲ (۲۵  ۳ (۷ ۴ (۵۰

نسبت داد؟ Aتوان به پتانسيل كاهشي فلز  هاي زير كدام مقدار را مي با توجه به داده -۹۹

  

  

 



     

     

    

  

.j¼{ïÂμº ³I\ºH Âz¹¨H»

.j¼{ïÂμº ³I\ºH Âz¹¨H»

A(s) Pd (aq) A (aq) Pd(s) E (Pb (aq) / Pb(s)) / V

A (aq) Pb(s) A(s) Pb (aq) E (Pd (aq) / Pd(s)) / V

A (aq) Pt (s) E (Pt (aq) / Pt (s)) / V

A(s) Pu (aq) E

2 2 2

2 2 2

2 2

3

0 13
0 98

1 2









  (Pu (aq) / Pu(s)) / V3 1 97
۱ (/0 44  ۲ (/2 19  ۳ (/0 32۴ (/1 13
؟نيست» 2«هاي اكسيژن برابر  عدد اكسايش تمام اتم ،هاي زير در چه تعداد از تركيب -۱۰۰

RbO2- HOF- K O2 2- SO F3 2-Na S O2 2 8
۱ (۲۲ (۳۳ (۴۴ (۵

nXواكنش ( نيم ،هاي يك سلول الكتروليتي در يكي از قطب -۱۰۱ ne X  ها درست است؟ گيري شود. كدام نتيجه ) انجام مي

الف) علامت قطب موردنظر، مثبت است.

شود. واكنش از نوع كاهش است و در قطب كاتد انجام مي نيمب) 

باشد. Xبايد از جنس فلز  ،شود واكنش موردنظر در اطراف آن انجام مي پ) جنس الكترودي كه نيم

خودي است. واكنش خودبه ت) اين نيم

nXث) حالت فيزيكي   تواند ( ميaq) و يا (l.باشد (

»ث«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » ب) «۲  »ث«و » پ«، »الف) «۱

عنوان الكتروليت استفاده شـده جرمي به 2%نمك با غلظت  از يك كيلوگرم محلول آب ،در يك آزمايش تجزيۀ آب به عنصرهاي سازندهٔ آن -۱۰۲

تقريب به STPجرمي برسد، تفاوت حجم گازهاي توليدشده در شرايط  4%به نمك  است. اگر آزمايش تا زماني ادامه يابد كه غلظت محلول آب

Hچند ليتر است؟ ( ,O g mol   11 16(

۱ (۴۱۶  ۲ (۳۹٨  ۳ (۳۱۱  ۴ (۲۹٨

شده در مورد معادلۀ كلي واكنش زنگ زدن آهن درست است؟ چند مورد از مطالب بيان -۱۰۳

  سه برابر ضريب استوكيومتري فراوردهٔ واكنش است. ،ها دهنده استوكيومتري واكنشمجموع ضرايب

 دهنده متفاوت است. حالت فيزيكي هر سه واكنش

 هال برابر است. فرايندشده در  هاي الكترون مبادله با شمار مول ،شده در اين معادله هاي الكترون مبادله شمار مول

 واكنش كاهش در سلول سوختي هيدورژن يكسان است. يمواكنش كاهش در آن با ن نيم

۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱

دهـد كـدام مطلـب اي از يك سلول الكتروليتي را نشان مي با توجه به شكل كه طرح ساده -۱۰۴

همواره درست است؟

است. Mبا روكش نازكي از  Aآبكاري قطعۀ  ،فرايند) هدف از انجام اين ۱

باشد. Mتر از پتانسيل كاهشي استاندارد فلز  بايد منفي Aندارد فلز ) پتانسيل كاهشي استا۲

دهد. هيچ واكنشي در سلول رخ نمي ،) با قطع مدار بيروني۳

است. Mسمت  به Aها در مدار بيروني از سمت  ) جهت حركت الكترون۴

محل انجام محاسبات

MA

A(NO ) (aq)3 2
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. ............... دهد مي نشان واقعيت اين كند. مي تغيير محلول رنگ مدتي از پس گيرد، قرار )II( مس هاي يون حاوي محلولي در آلومينيومي قطعۀ يك اگر - ۱۰۵  1111

كند. ها رنگ محلول تغيير مي هاي مس با از دست دادن الكترون، اكسايش يافته و با كاهش مقدار آن ) اتم۱

شود. ها مبادله مي ها و اكسنده همول الكترون بين كاهند ۴شدهٔ واكنش،  ) در معادلۀ موازنه۲

) شوند.IIهاي مس ( توانند باعث كاهش يافتن يون طور طبيعي مي تري بوده و به هاي قوي هاي مس، كاهنده هاي آلومينيوم در مقايسه با اتم ) اتم۳

تري از فلز آلومينيوم است. ) فلز مس اكسندهٔ قوي۴

شده، كدام عبارت درست است؟ نشده) داده هاي شيميايي (موازنه با توجه به معادله -۱۰۶

a)Fe(s) HCl (aq) H (g) FeCl (aq)  2 2
b)FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)  2 2

است. »a«برابر مجموع ضرايب مواد در معادلۀ  b« ،۲«) پس از موازنه، مجموع ضرايب مواد در معادلۀ ۱

طي مصرف شدن »b«شده در واكنش  هاي مبادله با شمار الكترون FeCl2مول  ۱طي توليد  »a«شده در واكنش  هاي مبادله ) شمار الكترون۲

برابر است. FeCl2مول  ۱

توان براي توليد جريان برق استفاده كرد. مي »a«از واكنش  »b«) برخلاف واكنش ۳

شود. ول الكتروشيميايي الكتروليتي انجام ميدر سل »b«در سلول الكتروشيميايي گالواني و واكنش  »a«) واكنش ۴

گرم بخار آب توليد شده است. در اين زمان چند مول الكترون از ميلي ۷۲۰زماني معين  اكسيژن طي مدت -در يك سلول سوختي هيدروژن -۱۰۷

Hمدار بيروني سلول گذشته است؟ ( ,O g mol   11 16(

۱ (/0 16  ۲ (/0 08  ۳ (/0 04  ۴ (/0 02
ترتيب در كدام گزينه آورده شده است؟ هاي زير، به شده، پاسخ پرسش داده با توجه به ساختار نشان -۱۰٨

الف) چند كربن با كمترين عدد اكسايش در اين مولكول وجود دارد؟

هاي كربن در اين تركيب چند است؟ عدد اكسايش اتمب) بيشترين 

هاي كربن در اين مولكول چند است؟ پ) مجموع عددهاي اكسايش اتم

۱ (۱ ،3۴) ۲  ، صفر ،2 ،4  

۳ (۱ ،2 ،4  ۴ (۴ ،3صفر ،

مربوط به قرار گرفتن يك ورقۀ حلبي در شرايط مناسب خوردگي است. با توجه به شكل، كدام مورد درست عنوان شده است؟رو  شكل روبه -۱۰۹

۱ (B  ،فلز آهنA هاي  فلز روي و يونX 2 هستند.هاي فلز روي  كاتيون

۲ (A هاي  تري در مقايسه با آهن داشته و يون پتانسيل كاهشي استاندارد مثبتX 2

هستند. Aهاي فلز  كاتيون

هـاي  را در تماس با قطرهٔ آب قرار دهد، در اين شرايط يون A) اگر خراش ايجاد شده، فلز ۳

X 2 شوند مربوط به فلز  توليد مي كه در اثر اكسايشA .(پوشاننده) هستند

۴ (A هاي  فلز قلع و يونX 2 هاي حاصل از اكسايش يافتن فلز آهن هستند. كاتيون

Auهاي طلا  گرم در محلولي حاوي يون ۴اي از جنس فلز روي به جرم   اگر تيغه -۱۱۰ 3 ه شود، پـس از مبادلـه قرار داد/  213 01 الكتـرون، 10

Znدرصد فلز توليدشده به تيغه بچسبد.  ٨۰تقريب چند گرم است؟ (فرض كنيد  جرم تيغه به , Au g mol   165 197(

۱ (/4 1  ۲ (/4 6  ۳ (/4 33  ۴ (/4 26

محل انجام محاسبات
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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو هنیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در

.اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

 بـا توانیـــد یمـ شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

 ١٤٠٢ دي ٢٩ زمايشي آ زمون آ

 ٣اختصاصي  آزمون

رچ
فت

د
ة 

مار
ش

٣ة 
لة

رح
م

 ٦
 

كد كنترل

B 

توجه بسیار مهم:   

درج شـده اسـت، در شـماره  Bداوطلب گرامی، در صورتی که روی جلد دفترچه سؤال شما کـد 

  امā پر نمایید.را ک ۴برگ خود، گزǎنۀ  پاسخ ۳۰۰ردیف 

 وقت پيشنهادي  شمارهتا   از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

 دقيقه ٤٥  ١٤٠  ١١١ ٣٠  رياضي

 دقيقه ١٥  ١٥٥  ١٤١ ١٥  شناسي زمين

 دقيقه ٦٠گويي:  مدت پاسخ ٤٥ها:  تعداد كل پرسش
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11  
fتوابع  -۱۱۱ (x) x  g(x)و  29 x 2 شامل چند عدد صحيح است؟ gofاند. دامنۀ تابع  مفروض 4

شمار ) بي۴  ۷) ۳  ۶) ۲  ۵) ۱

kهرگاه  -۱۱۲  N  و تابعf (x) ( k )x  3 34 fاكيداً صعودي باشد، مقدار  9 ( )1 كدام است؟ 12

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (3 3  ۴ (3 9
fنمودار تابع  -۱۱۳ (x) aSinbx است. مقدار  رو روبهت صور در يك دوره تناوب بهa b كدام است؟

۱ (1

۲ (
3
2

۳(
3
4

) صفر۴

حاصل  -۱۱۴
x

x (x )
lim

x (x x)

 



4 2 2
3

1
2

كدام است؟

۱ (1۲ (2۳ (۱۴ (

تابع -۱۱۵
x x x

f (x)
x x

    
 

2

2
3 2

2 1
xدر  fمفروض است. حد راست و حد چپ تابع   ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به 1

۱ (  و۲ (  و  ۳ (  و  ۴ (  و

fاست. در كدام نقطه شرط رو  روبهمطابق شكل  fنمودار  -۱۱۶ (x) f (x) برقرار است؟

۱ (a

۲ (b

۳ (c

۴ (d

yنمودار تابع رو  روبهشكل  -۱۱۷ f ( x) 4  است. نمودار تابع
x

g(x) f ( ) در كدام بازه اكيداً صعودي است؟3

۱ (,  12 27

۲ (,  15 27

۳ (,  12 15

۴ (,  0 12

محل انجام محاسبات

۱ درس ۴ فصل و ۳ ،۲ ،۱ یها فصل :۳ ریاضی

´ 45
پيشنهادي زمان

x
4

y

b

415

y

x

d
cba x
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fنمودار تابع  - ۱۱٨  22 (x) x x 2 واحـد در  a2سـمت بـالا و  واحد در راستاي قائم به aكنيم و نمودار حاصل را  را نسبت به مبدأ مختصات قرينه مي 4

aكدام است؟ ( aطول صفر قطع كند، مقدار  اي به را در نقطه fدست آمده، نمودار تابع  دهيم. اگر نمودار به سمت چپ انتقال مي راستاي افقي به  0(

۱ (
4
9 ۲ (

3
2  ۳ (

9
4  ۴ (

2
3  

fتوابع  -۱۱۹ (x) x x  2 4 g(x)و  1 x  5 (x)(fog)اند. معادلۀ  ، مفروض2    چند ريشۀ حقيقي دارد؟  4

) صفر۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱

نمودار تابع -۱۲۰
x

f (x)
x





2 1

كنيم ها قرينه كرده، سپس نمودار حاصل را نسبت به نيمساز ناحيۀ اول و سوم قرينه مي به محور عرضرا نسبت 3

gof)دست آيد. حاصل  به gتا نمودار تابع  )( )2 كدام است؟

۱ (2۲ (
1
2۳(

1
2۴ (۲

fهرگاه وارون تابع  -۱۲۱ (x) x x  2 gبناميم، مقدار  gرا  1 ( ) g( ) 1 5 كدام است؟ 4

۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (۱۱۴ (۹

fتابع  -۱۲۲ (x) a x b  3  وارون خود را در نقطۀ( , )3 fكند. مقدار  قطع مي 0 (b a) كدام است؟ 9

۱ (7۲ (6  ۳ (5  ۴صفر (

yبيشترين مقدار تابع  - ۱۲۳ a bSin( x)
b


 

2
،رين مقدار تـابع، چهار برابر كمترين مقدار آن است. اگر دورهٔ تناوب تابع از اختلاف بيشترين و كمت

تواند باشد؟ كدام مي abواحد كمتر باشد، مقدار  ٨

۱(
320
3۲(

80
3۳(

40
3۴(

160
3

fاگر  -۱۲۴ (x) Sin xCos x Cos xSin x 5 f، حاصل 5 ( )

كدام است؟24

۱ (
1
4۲(

1
4۳ (

1
8۴(

1
8

حاصل  -۱۲۵
Cos

A
Sin

 


 
1 48
1 كدام است؟66

۱ (Cos 
1 122۲ (Cos 

1 62۳ (Sin 2 12  ۴ (Sin 2 6

هاي معادلۀ  مجموع جواب -۱۲۶
Cos x Sin x

Sin x Cos x





1

,در بازهٔ 1   0 كدام است؟ 3

۱ (6۲(
7
2۳ (3  ۴(

5
2

xاگر  - ۱۲۷



2
Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  يكي از جواب 3 x Sin x a Cos x  2 هاي ديگر آن در بازهٔ  باشد، مجموع جواب( , )0 كدام است؟ 2

۱(
7
6۲(

7
3۳(

11
6۴(

11
3

محل انجام محاسبات
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fاي  ماندهٔ تقسيم چندجملـه قسمت و باقي خارج -۱۲٨  33 (x)  بـرx  fاگـر هسـتند.  ۳و  q(x)ترتيـب  بـه 2 (x) x ax  3 2 ، مقـدار13

(qof )( كدام است؟ 2(

۱ (۲۹  ۲ (۲۵  ۳ (۲۷  ۴ (۳۱

است. حاصل  fنمودار تابع رو  روبهشكل  -۱۲۹
x
lim (fof )(x)


  

1
كدام است؟

۱ (۱

۲ (۲

۳ (

۴ (

اگر  -۱۳۰
ax bx c

f (x)
x

 




2

و 2
x
lim ( x x)f (x)



    
2

2
3 a، حاصل 2 b كدام است؟

۱ (16۲ (64۳ (۱۶۴ (64

هرگاه -۱۳۱
ax x

f (x)
x

 




2 12
طوري كه به2

x
lim f(x)


 ، مقدار1
x
lim f (x)
2

كدام است؟

۱ (/1 5۲ (/0 5۳ (۱۴ (۲

اگر  -۱۳۲
x

ax bx
lim ( x)

x

 
 



2 1 4 32 مقدار1 ،
x

bx a
lim

x





2

2 2 2
كدام است؟

۱ (٨  ۲ (۱۶  ۳ (۴  ۴ (۲

fمماس است. اگر  fبر تابع  2طول  به Aدر نقطۀ  dرو، خط  با توجه به نمودار روبه - ۱۳۳ ( ) f ( )    2 2 2 كدام است؟ BOC، مساحت مثلث 3

۱ (۱۴

۲ (/8 5

۳ (/9 5

۴ (۱۲

انجام محاسباتمحل 

x
O

d

C
A



B


f

y

x

y

2

1
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44  
طوري كه تابعي پيوسته باشد بهfاگر  -۱۳۴

h

f ( h)
lim

h h

 


 20
3 1 4
2

مقدار ،
x

f (x) f (x)
lim

x

 



2
23

2
9

كدام است؟

۱ (
5
4۲(

4
5۳ (8۴ (۴

اگر  -۱۳۵  f (x) x x3 g(x)و  1 (fof )(x) f ( x )  3 ؟نيستشامل چند عدد صحيح  g، دامنۀ تابع 5

۱ (۱۱  ۲ (۹  ۳ (۷  ۴ (۶

yنمودار تابع رو  روبهشكل  -۱۳۶ f ( x ) 2 است. دامنۀ تابع1
f ( x)

g(x)
f (x )




 شامل چند عدد صحيح است؟2 ،

۱ (۶

۲ (۷

۳ (۳

) صفر۴

Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  تعداد جواب -۱۳۷ x Cos( x)   24 6 3 3 )در فاصلۀ  2 , )0 كدام است؟

) صفر۴۴) ۳۳) ۱۲) ۱

هرگاه -۱۳٨

x

ax b
lim

aSin x Cos x



 


6

كدام است؟ bين مقدار صحيح براي تر بزرگ،2

۱ (۲۲ (۱۳ (2۴ (1

نمودار تابعرو  روبهشكل  -۱۳۹

b ; x
ax

f (x)
x x c

; x
x

    
   

2
3

1 2
4

5 2
8

كدام است؟ abcاست. حاصل 

۱ (۱

۲(
1
2

۳ (2

۴ (1

yخط  -۱۴۰ x 3 fبر تابع  ۲طول  اي به در نقطه 6 (x)  مماس است. حاصل
x

x
lim xf ( )

x

2 1
كدام است؟

۱ (۱۲ (۲۳ (۳۴ (۴

محل انجام محاسبات

y

x
2

2

x

y

2
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55  
اهميت بيشتري داشته است؟ كره، تكوين زمين، كدام عامل در تشكيل آب فرايندطي  -۱۴۱

  ) انجماد گوي مذاب2   ) تجمع ذرات كيهاني1  
) تأثير انرژي خورشيدي 4   ) سرد شدن هواكره3  
شده، طويل و مرتفع است؟ كدام رويداد در اثر فشارهاي جانبي تشكيل -۱۴۲

) درازگودال آرام 4  ) جزاير قوسي3  ) كنيا2  ) زاگرس1  
ار و اول پاييز فاقد سايه هستند، قطعاً در كدام منطقه قرار دارند؟درختان شهري كه اول به -۱۴۳

  السرطان ) روي مدار رأس2  ) روي خط استوا1  
  ) اطراف قطب جنوب 4   ) نزديك قطب شمال3  
روي داشته است و خروج از آب صورت گرفته است؟ ، چند بار دريا پسرو روبهدر شكل  -۱۴۴

  1 (1 

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  

طور دقيق محاسبه كرد؟ توان زمان مرگ موجودات را به چگونه مي -۱۴۵

  ) به كمك امواج الكترومغناطيس2   ) مقايسه با جدول زماني1  
ها  آن بدن C14گيري  ) اندازه4    در استخوان C12) تعيين 3  
باشد؟» كوارتز«كاني  تواند تركيب شيميايي كدام مورد مي -۱۴۶

  دار ) سيليكات آهن2   ) كربنات كلسيم و منيزيم1  
  ) سولفيد سرب 4   ) اكسيد سيليسيم3  
در تبديل مواد آلي به ذخاير نفت، كدام عوامل اهميت دارند؟ -۱۴۷

  ريز، فشار، نوع تلۀ نفتي ) زمان، رسوبات دانه1  
  عمق  ) دما، فشار، باكتري هوازي، درياي كم2  
  ريز دما، فشار، فقدان اكسيژن، رسوب دانه )3  
پوش نفوذپذير، دما و فشار  گير، سنگ ) شكل مناسب نفت4  
صورت پلاسري قابل استخراج است؟ كدام كاني به -۱۴٨

) فيروزه 4  ) الماس3  ) مسكوويت2  ) اپال1  
بنامند؟» ساركان«شناسي، يك منطقه را  شود تا در نقشۀ زمين وجود كدام معيارها باعث مي -۱۴۹

) حجم زياد و غلظت كافي مادهٔ معدني 2   ) جداسازي آسان كانه از باطله1  
  صورت آزاد در سنگ  ها به ) حضور كانه4  ها هنجاري مثبت كليۀ عناصر در سنگ ) بي3  
باشد؟ مي نادرست، رو روبهشده در شكل  داده سنگ نمايش كدام مطلب در مورد زغال -۱۵۰

  يشتر از ليگنيت زايي ب ) انرژي1  

  ) خلوص كربن كمتر از تورب 2  

شدگي  ) تحمل بيشترين تغييرات زغال3  

  ) داراي كمترين مقدار متان 4  

۳ فصل یانتها تا ۱ فصل از :شناسی زمین

´ 15
پيشنهادي زمان

¦ÃwHn»r

tIÄoU

oÿÃº¼Mo¨

¸Än¼±Ãw

¸ÃvÄ»»jnH

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



ي 
صيل

تح
ل 
سا

03 - 
02  

رة 
شما

چة 
تر
دف

3 - 
صي

صا
خت
ن ا
مو
آز

 
 يد 29

14
02

   )
بي
جر
م ت
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

شود؟ كدام عامل باعث دائمي بودن يك رودخانه مي -۱۵۱  66

  ) تخليۀ بيش از تغذيه2    ) ذوب برف بيش از انجماد1  
  رواناب ) برگاب بيش از 4    ) بارندگي بيش از تبخير3  
%در لايۀ آبداري با تخلخل  - ۱۵۲ متر مكعب آب برداشت شده است. حجم آن آبخوان چند متر مكعب بوده است؟  ۲۰۰متر مكعب و سپس  ۱۲۰۰ابتدا  ،35

  1 (700  2 (4000  

  3 (/  30 2 10    4 (4900  
خاك، كدام است؟ Bخاك به افق  Aترتيب، نسبت هوموس و املاح افق  به -۱۵۳

  بيشتر -) كمتر2   كمتر -) بيشتر1  
  كمتر  -) كمتر4   بيشتر -) بيشتر3  
در كدام لايۀ آبدار ميزان املاح آب كمتر است؟ -۱۵۴

  ) رسوبات نمكي2   هاي آبرفتي ) دشت1  
هاي كارستي  ) لايه4   هاي تبخيري ) سنگ3  
  ............... : جز بهارندگي است در تمام موارد زير منشأ آب از ب -۱۵۵

  ) آب فسيل2   ) درياي قديمي1  
) باتلاق 4   ) حاشيۀ مويينه3  
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سال تحصي�
۰۲-۰۳

دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۶ آزمونآزمایشی۲۹دی ۱۴۰۲(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم تجربی

t.me/Azmoonha_Azmayeshiبرای استفاده از تمام آزمونهای آزمایشی، حتما در کانال اصلی ما، به نشانی مقابل عضو شوید



 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

سخ۰۲ -  ۰۳ تحصیلی سال
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ی
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۲۹ 
ی

د
 

۱۴
۰۲

سؤال طراحان اسامی
 اختصاصی های درس تشـریحی پاسخ

۲  
مهم  تذکرهای   ۳   

 برگـزار ۱۴۰۲ بهمـن ۱۳ جمعـه روز در دو، گزینه ۷ مرحلۀ آزمایشی آزمون

گردد. می

 ماننـــد ودخـــ طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

 و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــمارۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

درسآ  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید

 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۶ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــ مط ــده، اعلام ۀاطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

پیگیری نمایید. خود شهر
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 ۱۴۰۲- ۱۴۰۳ تحصیلی سال در دو گزینه مؤسسه های آزمون علمی هیئت اسامی

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ طراحان                                     ریاضـ

 
ه : 
گرو

یر 
مد

ری
شاک

ید
 س

مد
مح

میر
د ا

سی

|............................................................حسابان
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

سعیدی عباس -حسین اسدزاده: اندستیار

  

مجید رفعتی  زاده  علی افضل زاده  حسین شفیع

|.............................................................هندسه
  د اکبرزادهسعیمسئول درس: 

فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم :اندستیار

علی نعمت  سیدمحسن میراسلامی 

|..........................................ریاضیات گسسته
سعید اکبرزادهمسئول درس: 

فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم: اندستیار

امیدرضا پورحسینی  علیرضا شریف خطیبی 

|.................................................ریاضی تجربی
  ایمان اردستانیمسئول درس: 

پوپک مقدم: دستیار

 ایمان اردستانی مهدی اکرمی  مهرداد کیوان 

|.................................................ریاضی انسانی
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

سعیدی عباس: دستیار

  افسری حسین  رباعی وحید علی شهرابی فراهانی 

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ عل

 
ه : 
گرو

یر 
مد

می
اش

ده
حم

ا م
رض

مد
مح

  

 |............................................... شناسی زیست
راد کبیری امیرمسئول درس: 

زاده علی قلی -رپو بتول خواجه: اندستیار

  وکیمحمد پاز  شایق  علی پناهی محمد شاملو  

  بهرام میرحبیبی راد امیر کبیری 

|..............................................................فیزیک
منصور داودوندی مسئول درس:

ساناز دریکوندی: دستیار

  علی نعیمی  بهمن شاهمرادی احمد رضوانی  

 محسن قرقچیان اجی خ جمال خم سیما رضا خوش 

|.............................................................شیمی
احمد عباسیمسئول درس: 

حامد میرقادریسید: دستیار

  ّه سلیمانی ماشاءالل پور  بهنام ابراهیم مهداد ملاصالحی  

  شهرام شاه پرویزی فر  محمدعلی توسلی 

 |..................................................شناسی  زمین
شکیبا کریمیمسئول درس: 

 فرزانه رجایی  فرزانه صاعدی 

ــگروه انسان اـرف اسلامـی یـ ــوم و معـ   و علـ
 

ه : 
گرو

یر 
مد

لی
ع

 
دی

خون
ر آ

اکب

|...........................................علوم و فنون ادبی
  محمدرضا پیرومسئول درس: 

دست امیرحسین نیک ستیار:د

 ابوالفضل قاضی   علی عطری چی محمدرضا لمسه 

|.................................................شناسی جامعه
الهام رضاییمسئول درس: 

  آزیتا بیدقی  فروغ تیموریان  محمدزمان کبیر الهام میرزایی 

|...................................................شناسی روان
ضحی سکاکی سیدهمسئول درس: 

  سیمین زاهدی ضحی سکاکی  سیده مهدی جاهدی 

|..........................................................عربیزبان 
پویا رضادادمسئول درس: 

مائده خدایاری: دستیار

  مصطفی خاکبازان  کاظم غلامی مرادی پدرام علی خـواه الهه مسـیح
  حمید جوهری  اسرافیل قربانپور عرفان جالیزی فرزانه لبافی 

|.................و جغرافیا ، تاریخ اسلامتاریـخ
  کار الناز گنجمسئول درس: 

فاطمه وهابی -ثنا کاشیان: اندستیار

  شهرام امامی  بهروز یحیی نصیری  فرناز نگار مروّتی  

 نیتی فاطمه  فرانک دالپی 

|................................................فلسفه و منطق 
  حمید سودیان طهرانیمسئول درس: 

بیگی منصور کاظم - سعید رحیمیان: اندستیار

 احمد خداداد حسینی   حمید سودیان طهرانی حسین صادقی  

  سعید رحیمیان  محسن انصاری 

|..............................................................اقتصاد
  امیر محمدبیگیمسئول درس: 

 محمدرضا مبارکی: دستیار

  حسین خاکساری ساز  میترا چینی بیگیمحمد امیر  

  طاهره کریمی محمدرضا مبارکی 
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)تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۲ دی ۲۹ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ

  ۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱

هستند. درست »د« و »ج« موارد

موارد: همۀ بررسي

شود. نمي مشاهده استر فسفودي پيوند نوكلئوتيد درون - نادرست الف)

است. آن سازندهٔ واحد و نيست  نوكلئيك اسيد د،نوكلئوتي -نادرست ب)

باشد. متصل مجاور دار پورين نوكلئوتيد به استر فسفودي پيوند با تواند مي دار پورين نوكلئوتيد رشته، يك در -درست ج)

شود. مي ايجاد بازها به مربوط ضلعي شش حلقۀ دو بين مقابل، نوكلئوتيدهاي بين هيدروژني پيوند -درست د)

۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲

و پيك) رناي (مثلاً است رنا نوعي ،ندارند شركت هيدروژني پيوندهاي در آن دار نيتروژن آلي بازهاي از يك هيچ كه اسيدي نوكلئيك مولكول

باشد. داشته تيمين آلي باز ند توا نمي

ها: گزينه ساير بررسي

دارد. ريبوز دئوكسي قند و است DNA دارند، شركت هيدروژني پيوندهاي در آن دار نيتروژن آلي بازهاي همۀ كه اسيدي نوكلئيك كولمول :۱ گزينۀ

است. ريبوز قند داراي رنا و دارند شركت هيدروژني پيوندهاي در آلي بازهاي از گروهي ناقل، رناي در مثال عنوان به :۲ گزينۀ

گروه يك فقط خطي رناي مولكول هر و باشند نداشته شركت هيدروژني پيوند در آلي بازهاي از يك هيچ است مكنم رنا در فقط :۴ گزينۀ

دارد. آزاد فسفات

۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳

بر علاوه است ممكن هم ها پروكاريوت در شود. يرهذخ سبزديسه و راكيزه هسته، دناهاي در تواند مي يوكاريوتي هاي ياخته وراثتي اطلاعات

كند. صدق يوكاريوتي و پروكاريوتي هاي ياخته مورد در تواند مي »الف« عبارت فقط بنابراين باشد؛ داشته وجود پلازميد اصلي، دناي

موارد: همۀ بررسي

گيرد. مي انجام رونويسي ها آن از كه دارند هايي بخش نوكلئوتيدي پلي رشته دو هر دنا، هاي مولكول همۀ در الف)

از ها آنزيم اين دارد؛ اهميت ها ژن از بسياري بيان تنظيم نتيجه در و سازي پروتئين فرايند براي است هايي آنزيم از يكي رناتني رناي ب)

ندارند. آمينواسيد و است شده تشكيل نوكلئوتيدي واحدهاي

مقابل در اي حلقه تك باز يك چون بماند؛ ثابت آن سراسر در دنا مولكول قطر كه شود مي عثبا دنا ساختمان در مكمل بازهاي شدن جفت ج)

است. يكسان دنا، مولكول مختلف هاي پله در هم روي روبه قندهاي بين فاصلۀ بنابراين گيرد. مي قرار اي دوحلقه باز يك

دهد. تشكيل ژنيهيدرو پيوند يوراسيل و تيمين بازهاي با تواند مي آدنين آلي باز د)

۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴

استرپتوكوكوس باكتري از خود آزمايشات در ها آن شد. رد وراثتي مادهٔ براي پروتئيني ماهيت فرضيۀ همكارانش، و ايوري آزمايشات در

كنند. تنظيم را آن فعاليت پروتئين، يا رنا عمر) (طول پايداري در تغيير با است ممكن مواردي در ها باكتري كردند؛ استفاده نومونيا

ها: گزينه ساير بررسي

چارگاف تحقيقات اند. شده توزيع مولكول اين در مساوي نسبت به دنا، در موجود نوكلئوتيد نوع چهار كه شد مي تصور گذشته در :۱ گزينۀ

برابري سيتوزين مقدار با آن در گوانين مقدار و است برابر تيمين مقدار با دنا در ينآدن مقدار كه داد نشان مختلف جانداران دناهاي روي

كند. مشخص را دنا مولكول ويژگي اين علت نتوانست چارگاف البته كند؛ مي

نگه هم كنار را دنا رشته دو هيدروژني پيوندهاي كه كردند ادعا و ارائه دنا مولكول براي را دوگانه مارپيچ مدل كريك و واتسون :۳ گزينۀ

نبود. ها آن مطالعۀ موضوع رنا مولكول چون دانستند، نمي اسيدها نوكلئيك همۀ به مربوط را ويژگي اين اما است؛ داشته

كرد. فكش را وراثت قوانين مندل گريگور نام به دانشمندي نبود، معلوم ها ژن و دنا عمل و ساختار هنوز كه زماني نوزدهم، قرن اواخر در :۴ گزينۀ

۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵

يا و مادري نوكلئوتيد يا رشته، هر ولي دارد، را جديد نوكلئوتيدهاي از نيمي و مادري نوكلئوتيدهاي از نيمي مولكول هر »۳« نمونۀ در

دارد. را جديد نوكلئوتيد

ها: گزينه ساير بررسي

دهد، مي نشان كه شود مي مشاهده آزمايش لولۀ در نوار يك سبك، نيتروژن داراي محيط در باكتري همانندسازي نسل يك از پس :۱ گزينۀ

نيست. حفاظتي همانندسازي

دارد. سنگين نيتروژن رشته دو هر در C نمونۀ دناي دارد. مستقيم رابطۀ چگالي با سانتريفيوژ حين آزمايش لولۀ در دنا حركت سرعت :۲ گزينۀ

كردند. استفاده اشرشياكلاي باكتري از استال و مزلسون است. برابر استر فسفودي پيوند تعداد با نوكلئوتيد تعداد حلقوي دناي در :۴ گزينۀ

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶

دناي رشته دو و ماند مي باقي تغيير بدون اوليه دناي مولكول وشر اين در شود؛ مي ديده حفاظتي روش در فقط نوار، دو بين فاصله بيشترين

هستند. نيتروژن سبك ايزوتوپ داراي جديد دناي نوكلئوتيدهاي همۀ بنابراين شوند؛ مي ساخته ها آنزيم توسط جديد،

ها: گزينه ساير بررسي

در اما كرد، مشاهده آزمايش لولۀ در نوار دو توان مي دقيقه ۴۰ گذشت از پس گريزانه انجام با حفاظتي، نيمه و حفاظتي هاي روش در :۱ گزينۀ

دارد. وجود نيتروژن ايزوتوپ نوع يك فقط حفاظتي روش از حاصل دنا هاي  مولكول هر

تشكيل آزمايش لولۀ ميانۀ در نوار يك غيرحفاظتي، و حفاظتي نيمه هاي روش با دنا همانندساي مرحله يك از پس گريزانه انجام با :۲ گزينۀ

دارد. وجود سبك نيتروژن غيرحفاظتي، همانندسازي از حاصل دناي هاي رشته همۀ در اما شود؛ مي

از حاصل دناي مولكول روش اين در شود؛ مي مشاهده نوار دو گريزانه، انجام و همانندسازي هر دنبال به حفاظتي، روش در :۴ گزينۀ

يابد. مي افزايش تر سبك دناهاي به مربوط نوار ضخامت گريزانه انجام با و كند مي دريافت را نيتروژن سبك ايزوتوپ همانندسازي،

۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷

است. درست »د« مورد فقط

موارد: بررسي

ندارد. را ها ونهيست كردن جدا توانايي كه شود مي باز هم از هليكاز توسط دنا رشتۀ دو همانندسازي در الف)

شوند. نمي برقرار آنزيم توسط دنا رشتۀ دو بين هيدروژني پيوندهاي ب)

دقت افزايد. مي دنا به را فسفاته تك نوكلئوتيدهاي آنزيم اين شود. مي دنا در جهش وقوع از مانع خود نوكلئازي فعاليت با دنابسپاراز آنزيم ج)

دست از را خود فسفات گروه دو ابتدا اما است، فسفاته سه ابتدا در نوكلئوتيد پلي رشتۀ تساخ در استفاده مورد نوكلئوتيد هر كه كنيد

شود. مي اضافه رشته به فسفات گروه يك با سپس و داده

كند. مي زياد را واكنش سرعت ها آنزيم ساير همانند و كند مي جفت الگو نوكلئوتيد با را مكمل نوكلئوتيد دنابسپاراز، آنزيم د)

۱ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨

گروه نتيجه در و آمينواسيد ها، آنزيم اين ساختمان در شوند؛ ساخته هسته در توانند مي رنا جنس از هايي آنزيم تنها يوكاريوتي ياختۀ يك در

ندارد. وجود كربوكسيل

ها: گزينه ساير بررسي

اوليه پيك رناي در استر فسفودي پيوند شكستن با ها آنزيم اين دارند؛ نقش پيرايش فرايند در هسته درون هاي آنزيم از گروهي :۱ گزينۀ

ندارند. نقش سنتز مرحلۀ به مربوط فرايندهاي در اما شوند، مي ميانه هاي توالي رونوشت حذف باعث

هسته درون فرايند اين اما گيرد؛ مي انجام آب مولكول توليد با مراهه و رناتني رناي  آنزيم توسط آمينواسيدها بين پيوندي تشكيل :۲ گزينۀ

نيست. پذير امكان

ندارد. بسپارازي فعاليت اما شود، يكديگر از دنا مولكول رشته دو شدن جدا باعث هيدروژني پيوندهاي شكستن با تواند مي هليكاز آنزيم :۳ گزينۀ

۱ فصل ۳ شناسي ستزي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹

مؤثرند. نيز سوم ساختار تثبيت در دوم، ساختار ايجاد بر علاوه هيدروژني پيوندهاي دارد. نام ميوگلوبين اي، ماهيچه تارهاي در موجود قرمزرنگ پروتئين

ها: گزينه ساير بررسي

نيست. پپتيد پلي زنجيرهٔ جزء كه شود مي احاطه هم بخش توسط مستقيم طور به ميوگلوبين ساختار در موجود آهن يون :۱ گزينۀ

است. شده تشكيل پپتيد پلي زنجيرهٔ يك از فقط ميوگلوبين :۳ گزينۀ

شوند. مي برقرار اكسيژن و هيدروژن هاي اتم بين غيراشتراكي) پيوند (نوعي هيدروژني پيوندهاي دوم ساختار در :۴ گزينۀ

۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰

دهند. مي افزايش را واكنش سرعت ها مولكول بين مناسب برخورد احتمال افزايش و سازي فعال انرژي كاهش با ها آنزيم همۀ

ها: گزينه ساير بررسي

شود. آن به ماده پيش اتصال از مانع تواند مي آنزيم به سمي مواد اتصال مثال عنوان به :۱ گزينۀ

است. نشده تسريع آنزيم توسط ها آن تشكيل كه شكند مي را هيدروژني پيوندهاي ليكازه آنزيم :۲ گزينۀ

شوند. مي ياخته اجزاي تخريب باعث كه كند مي فعال را هايي پروتئين ياخته، به ورود با شده ريزي برنامه مرگ آنزيم :۴ گزينۀ

۱ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱

پيوند تشكيل با زمان هم دنابسپاراز ياخته نوع دو هر در رنابسپاراز. نوع يك پروكاريوت ياختۀ و دارد رنابسپاراز نوع چند يوكاريوت ياختۀ

شكند. مي را فسفات بين پيوند استر، دي فسفو

ها: گزينه ساير بررسي

شود. مي آغاز انداز راه به رنابسپاراز اتصال با پروكاريوت ياختۀ هم و يوكاريوت ياختۀ در هم رونويسي :۲ گزينۀ

وارد UAA پادرمزهٔ شدن طويل مرحلۀ در است ممكن شود، مي شروع A جايگاه در پايان رمزهٔ گرفتن قرار با ترجمه پايان مرحلۀ :۳ گزينۀ

گردد. ريبوزوم A جايگاه

كند. مي جلوگيري رناتن عملكرد از پيك رناهاي به مكمل كوچك رناهاي بعضي اتصال :۴ گزينۀ
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۲ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲

و دارند آدنين آلي باز خود ساختار در پايان رمزهٔ نوع سه هر است. پايان رمزهٔ دارد، نقش ترجمه به دادن پايان در كه نوكلئوتيدي توالي

است. شده برقرار هيدروژني پيوندهاي آدنين و الگو تيمين آلي باز بين رونويسي) (فرايند ها آن ساخت هنگام

ها: گزينه ساير بررسي

رونويسي). (نه شود مي توليد همانندسازي فرايند طريق از و دناست از بخشي رونويسي پايان توالي :۲ گزينۀ

كند. نمي جدا ناقل رناي از را پپتيد پلي پايان رمزهٔ :۳ گزينۀ

است. ريبوز داكسي قند داراي و بوده دنا از بخشي توالي اين نيست. نوكلئوتيدي سه توالي ي،رونويس پايان توالي :۴ گزينۀ

۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳

كنند. مي تكميل درستي به را عبارت اين »د -ج -ب« موارد

موارد: همۀ بررسي

گيرد. نمي قرار رونويسي مورد هرگز و آيد مي حساب به تنظيمي توالي نوعي انداز راه الف)

رونويسي، پايان مرحلۀ در هم و شدن طويل مرحلۀ در هم شود. مي جدا دنا از كامل طور به شده ساخته رناي رونويسي، پايان مرحلۀ در ب)

است. انتظار قابل تيدريبونوكلئو  دئوكسي مقابل در ريبونوكلئوتيد گرفتن قرار آن طي و شود مي ساخته رنا از بخشي

تشكيل شوند. نمي انجام رونويسي ها آن از اما كند، مي احاطه را رمزگذار رشتۀ نوكلئوتيدهاي رنابسپاراز رونويسي، مراحل همۀ در ج)

است. مشاهده قابل رونويسي مراحل همۀ در هم ريبونوكلئوتيدها  دئوكسي و ريبونوكلئوتيدها ميان هيدروژني پيوندهاي

طويل مرحلۀ در هم شود. مي تشكيل رونويسي پايان مرحلۀ در ساخت حال در رناي در اشتراكي) پيوند (نوعي استر فسفودي پيوند رينآخ د)

نوكلئوتيدهاي و ريبوز) دئوكسي قند (داراي دنا الگوي رشته نوكلئوتيدهاي بين هيدروژني پيوندهاي رونويسي، پايان مرحلۀ در هم و شدن

شوند. مي جدا هم از رشته دو اين و شود مي شكسته ريبوز) قند (داراي ساخت حال در رناي

۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴

است. يوكاريوت اي ياخته تك نوعي پارامسي و باكتري نوعي اشرشياكلاي

اند. درست »د« و »ج« موارد

موارد: بررسي

هاست. كاريوتيو به مربوط پيرايش الف)

كننده فعال پروتئين دارند، نقش رونويسي ميزان و اتصال در انداز راه به اتصال با آن از برخي هاست، يوكاريوت به مربوط رونويسي عوامل ب)

شود. نمي رونويسي انداز راه كه بفرماييد دقت ولي كند، مي كمك انداز راه به رنابسپاراز اتصال به نيز

شود. مي ترجمه عمل به بخشي سرعت به منجر دو هر در ها رناتن تجمع ج)

شود. مي مشاهده ها يوكاريوت در هم و ها باكتري در هم د)

۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵

است. درست »ب« و »الف« موارد

موارد: همۀ بررسي

شود. متصل ها آن ژن به مربوط انداز راه به رونويسي عامل ابتدا بايد رونويسي، عامل ژن از رونويسي براي -درست الف)

است. ۲ رنابسپاراز محصول نيز رنا اين و است شده حاصل mRNA ترجمۀ از كه است يوكاريوتي پروتئين نوعي ۲ رنابسپاراز -درست ب)

شود. مي توليد آن خود هاي رناتن توسط راكيزه هاي پروتئين از بخشي و دارد نقش راكيزه اي، ماهيچه هاي ياخته اي ياخته تنفس در - نادرست ج)

شود. مي ساخته آزاد ريبوزوم توسط كه است ميوگلوبين اي ماهيچه تار در اكسيژن كنندهٔ ذخيره پروتئين -نادرست د)

۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶

P و A (جايگاه عدد دو حداكثر و عدد يك حداقل ريبوزوم درون شدن طويل مرحلۀ در كه است ناقل ايرن ،۳ رنابسپاراز از حاصل محصول

شود. مي ديده )E و P جايگاه يا

ها: گزينه ساير بررسي

اند. شده رونويسي ۲ رنابسپاراز توسط زبر آندوپلاسمي شبكۀ سطح روي رناتن در موجود رناتني هاي پروتئين ژن :۱ گزينۀ

شود. نمي ترجمه پايان رمزهٔ خود حتي و است پايان رمزهٔ از بعد و آغاز رمزهٔ از قبل ترتيب به كه آن بيانۀ رونوشت آخرين و اولين از بخشي :۲ نۀگزي

باشد. رونويسي حال در تواند مي رنابسپاراز نوع يك تنها ژن يك روي بر :۳ گزينۀ

۲ فصل ۳ ناسيش زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷

پيك رناي مولكول از هايي بخش حذف تغييرات اين از يكي شود. آن از پس يا و رونويسي حين در تغييراتي دستخوش است ممكن پيك رناي

گيرند. مي انجام استر فسفودي پيوند شكستن بدون كه شود تغييراتي دچار مولكول اين است ممكن اما است؛

ها: گزينه ساير بررسي

بـين ضـعيف) (پيونـدهاي هيـدروژني پيونـدهاي تشـكيل امـا شـود، مـي توليـد رنا مولكول از بخشي رونويسي، مراحل همۀ در :۱ ۀگزين

گيرد. نمي انجام رونويسي آغاز مرحلۀ در ريبونوكلئوتيدها دئوكسي

مراحل جزو و گيرد مي انجام نندسازيهما شروع از قبل دنا، از هيستون هاي پروتئين شدن جدا و فامينه تاب و پيچ شدن باز :۲ گزينۀ

شود. نمي محسوب همانندسازي

است. انتظار از دور مرحله اين در پپتيدي پيوند تشكيل اما شود، مي ترجمه آغاز كدون سازي پروتئين از مرحله اولين در :۴ گزينۀ
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۲ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱٨

هاي رمزه از يكي آن دنبال به و گيرد مي انجام پيك رناي روي رناتن جايي جابه آخرين آمينواسيدها، بين پپتيدي پيوند رينآخ تشكيل از پس

آلي باز با نوكلئوتيد يك فقط ها آن همۀ كه هستند UGA و UAA، UAG شامل پايان هاي رمزه شود؛ مي A جايگاه وارد پايان

دارند. پيريميدين

ها: هگزين ساير بررسي

مكمل دليل به اما شوند، رناتن A جايگاه وارد هستند، آمينواسيد به متصل كه مختلفي رناهاي است ممكن شدن طويل مرحلۀ در :۱ گزينۀ

روي حركتي هيچ رناتن قطعاً A جايگاه از غيرمكمل ناقل رناي اولين خروج از قبل شوند؛ خارج A جايگاه از پيك، رناي هاي رمزه با نبودن

است. نداده انجام پيك يرنا

طويل مرحلۀ در هم مكمل ناقل رناي آخرين كنند؛ مي عبور رناتن P جايگاه از مكمل ناقل رناهاي همۀ پيك، رناي يك ترجمۀ هنگام :۳ گزينۀ

شود. نمي شكسته جايگاه اين در هيدروژني پيوند هرگز مرحله اين طول در اما شود، مي رناتن P جايگاه وارد شدن

قرار P جايگاه در آمينواسيد دو به متصل ناقل رناي و E جايگاه در آمينواسيد فاقد ناقل رناي كه شود مي باعث رناتن جايي جابه اولين :۴ ۀگزين

.است مشاهده قابل ناقل رناي و پيك رناي رناتن، ديگر جايگاه دو در و ندارد وجود ناقل رناي رناتن، A جايگاه در فقط لحظه اين در بگيرند؛

۲ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹

P جايگاه در آمينواسيدي توالي به متصل ناقل رناي قطعاً شود، مي مستقر A جايگاه در آلانين فنيل آمينواسيد به متصل ناقل رناي كه زماني

است. خالي E جايگاه و دارد قرار

ها: گزينه ساير بررسي

در ماند، مي خالي A جايگاه آغاز مرحلۀ در دارد. قرار P جايگاه در رناتن در موجود ناقل رناي تنها ترجمه، پايان و آغاز مراحل در :۱ گزينۀ

شود. مي اشغال آزادكننده عامل توسط جايگاه اين پايان مرحلۀ در كه حالي

خروج هنگام باشد، اشتباه A جايگاه به شده وارد ناقل رناي اولين گرا شود. خارج رناتن هاي جايگاه از هريك از تواند مي ناقل رناي :۲ گزينۀ

است. متصل آمينواسيد يك فقط P جايگاه در موجود ناقل رناي به رناتن، از آن

دارد. وجود ناقل رناي رناتن، P و A هاي جايگاه در شود، مي برقرار پپتيدي پيوند كه زماني :۳ گزينۀ

۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال تمشخصا ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰

اما داريم، اي) مرحله (سه رونويسي يا ترجمه به بخشي سرعت براي را رنابسپاراز و رناتن تجمع ها پروكاريوت در هم و ها يوكاريوت در هم

محصول كه پروتئين و ليهاو محصول همان رنا يعني رونويسي محصول واقع در كه هاست پروكاريوت مختص رونويسي پايان از قبل ترجمه

دربارهٔ فقط مثلاً جانداران بعضي دربارهٔ فقط كه كنيم پيدا را هايي گزينه بايد ما كنيم دقت باشد. مي ژن نهايي محصول است، ترجمه

كند. صدق ها پروكاريوت دربارهٔ فقط يا ها يوكاريوت

ها: گزينه ساير بررسي

است. صادق جانداران همۀ دربارهٔ پس هستند، الگو رشته مكمل ژن از شده نويسيرو رناي هم و دنا رمزگذار رشتۀ هم :۱ گزينۀ

شود. مي حذف اوليه رناي از ها آن رونوشت بلكه شوند، نمي حذف هرگز و هستند دنا به مربوط ها ميانه :۳ گزينۀ

آغاز جايگاه تعداد افزايش كه بفرماييد جهتو شود. مي ديده ها يوكاريوت در فقط همانندسازي آغاز جايگاه تعداد در تغيير :۴ گزينۀ

گيرد. مي صورت بار يك اي ياخته چرخۀ هر در همانندسازي كند. مي زياد را همانندسازي سرعت فقط همانندسازي

۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۱

در ولي شود. مي متصل انداز راه به رنابسپاراز لاكتوز، حضور عدم در باكتري اين در بود. E.Coli باكتري استال، و مزلسون مطالعۀ مورد جاندار

شود. نمي متصل انداز راه به اصلاً رنابسپاراز مالتوز، حضور عدم

ها: گزينه ساير بررسي

ترجمۀ آغاز در و شود مي مشاهده هيدروژني پيوند الگو رشتۀ و رنا كوچك قطعۀ بين كننده فعال پروتئين ژن از رونويسي آغاز در :۲ گزينۀ

شود. مي تشكيل هيدروژني پيوند پادرمزه و آغاز رمزهٔ بين كننده فعال ژن از حاصل پيك رناي

شود. مي ديده ها يوكاريوت در نمو رشدو مراحل به بسته سازي همانند آغاز هاي جايگاه تعداد تغيير :۳ گزينۀ

ماقبل با پادرمزه آخرين بين هيدروژني پيوند شكست و ناقل رناي با پپتيد پلي رشتۀ بين تراكياش پيوند ترجمه، پايان مرحلۀ در :۴ گزينۀ

دهد. مي رخ رمزه آخرين

۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۲

كنندهٔ تجزيه هاي آنزيم به مربوط انداز راه در جهش اين اگر كند. تبديل تري قوي انداز راه به را آن است ممكن انداز راه توالي در جهش وقوع

شود. ها آنزيم اين توليد افزايش سبب تواند مي دهد، رخ مالتوز

ها: گزينه ساير بررسي

است. مالتوز و لاكتوز به مربوط هم دنبال به ساز آنزيم ژن سه از رونويسي است. گلوكز اشرشياكلاي، باكتري مصرفي ترجيحي قند :۲ گزينۀ

انداز). راه (نه شود مي متصل اپراتور توالي به مهاركننده :۳ نۀگزي

است. متفاوت آنزيم سه ها آن نهايي محصول چون است؛ متفاوت هم با مالتوز تجزيۀ به مربوط ژن سه نوكلئوتيدي توالي :۴ گزينۀ
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۲ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۳

در دارد. فاصله ها ژن با كه شود مي متصل خود اتصال جايگاه به آمينواسيدي) بسپار (نوعي كننده فعال پروتئين ويسي،رون مثبت تنظيم در

دارد. فاصله ها ژن با كه شود مي متصل انداز راه توالي به رنابسپاراز نيز منفي تنظيم

ها: گزينه ساير بررسي

ندارند. رونويسي پايان توالي دوم و اول هاي ژن بنابراين دارند؛ مشترك انداز راه يك وز،مالت يا لاكتوز تجزيۀ به مربوط ژن سه :۱ گزينۀ

شود. مي اپراتور از آن جدايي سبب مهاركننده پروتئين به ساكاريد دي اتصال منفي، تنظيم در :۲ گزينۀ

شود. نمي محسوب آبكافت دنا رشتۀ دو بين هيدروژني پيوندهاي شكستن :۴ گزينۀ

۳ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴

انجام خودلقاحي كه جانداراني در كند. مي دريافت والد دو از را جايگاهي تك صفت يك به مربوط دگرهٔ دو دولاد، فرد هر معمول طور به

كنند! مي تدرياف والد يك از را خود هاي دگره همۀ ها زاده مار، بكرزايي در همچنين و دهند مي

ها: گزينه ساير بررسي

دهند. بروز را نهفته دگرهٔ يك اثر توانند، مي جمعيت XY افراد باشد، X به وابسته نوع از نظر مورد صفت اگر :۱ گزينۀ

وجود دگره نوع ود فقط آن براي كه جايگاهي تك صفت يك براي باشد، نهفتگي و بارز داراي و X به وابسته نوع از نظر مورد صفت اگر :۲ گزينۀ

AX( نمود ژن نوع پنج و نهفته) و (بارز نمود رخ نوع دو )،a و A (مثلاً دارد. Y، aX Y، A AX X، A aX Xو a aX X( است. پذير امكان

فقط (نه همواره باشد، نهفته خالص نوع از اگر و دارد بارز نمود رخ همواره باشد، بارز خالص نوع از اما دارد، خالص نمود ژن كه فردي :۴ گزينۀ

حاوي  پروتئين مصرف صورت در و دارد خالص نمود ژن نيز كتونوري فنيل به مبتلا فرد است. نهفته نمود رخ داراي خاص!) شرايطي در

دهد. مي بروز را بيماري لائمع آلانين فنيل

  ۳ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵

در و باشد هموفيل تواند مي باشد، خون انعقاد در اختلال داراي اگر و است OODd يا OODD ژنوتيپ داراي O  خوني گروه با فردي

دچار پلاكت يا كلسيم كمبود يا K ويتامين كمبود مثل ديگر دلايل به تواند مي فرد اين باشد. ٨ انعقادي عامل اقدف هموفيلي نوع ترين شايع

باشد. خون انعقاد در اختلال

موارد: همۀ بررسي

فاقد قرمز، ۀگويچ غشاي در ولي است، AB و A، B افراد از كمتر قرمز گويچۀ غشاي در كربوهيدرات ميزان فرد اين در -نادرست الف)

نيست. غشايي كربوهيدرات

نباشد. هموفيلي خون انعقاد در اختلال علت است ممكن -نادرست ب)

است. O الل هم آن و آن براي الل نوع يك تنها لنفوئيدي بنيادي ياختۀ در و دارد تري پيچيده درك Rh به نسبت ABO خوني گروه - درست ج)

شود. مي قرمز گلبول غشاي در آن قرارگيري به منجر آن در اي ويژه آمينواسيدي توالي و شده بيان غنابال قرمز گويچۀ در D ژن -درست د)

۳ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶

موارد: همۀ بررسي

A تواند مي بيمار دختر بارز، X به وابسته بيماري در -درست الف) AX X يا و A aX X ،است. بيمار والدين از يكي حداقل صورت هر در باشد

hX ژنوتيپ با بيمار پسر تواند مي بيمار فرد نهفته، X به وابسته بيماري در -نادرست ب) Y سالم مادري و سالم پدري تواند مي كه باشد

  باشد. داشته (ناقل)

  نيست. مطرح ناقل فرد بارز بيماري در -درستنا ج)

دارد. نهفته الل يك حداقل والد هر كه دارد aa ژنوتيپ بيمار فرد نهفته، جنس از مستقل بيماري در -درست د)

۳ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۷

هستند. پذير امكان شده حمطر هاي حالت همۀ وراثتي، هاي بيماري انواع به توجه با

موارد: همۀ بررسي

در Y به وابسته ها بيماري ضمن در شود؛ دچار بيماري اين به هم پسرش است ممكن باشد، مبتلا Y به وابسته بيماري يك به مردي اگر الف)

شود. نمي مشاهده زنان

اين به مربوط دگرهٔ فاقد كه شود دختري صاحب است ممكن كند، جازدوا نظر اين از سالم مردي با X به وابسته بيماري يك ناقل زني اگر ب)

باشد. بيماري

جنس از مستقل بيماري يك نظر از مادر و پدر اين اگر بود؛ خواهند بيماري اين به مبتلا قطعاً كتونوري فنيل به مبتلا مادر و پدر فرزندان ج)

شوند. سالم بارز بيماري اين نظر از است ممكن ها آن فرزند باشند، ناخالص هم بارز

نظر از نتيجه در شود؛ حاصل ناخالص پدري اما خالص و سالم مادري از ناقل دختر است ممكن نهفته جنس از مستقل بيماري يك مورد در د)

بود. خواهد دخترشان مشابه پدر نمود رخ و نمود ژن اما مادر، نمود رخ فقط بيماري اين
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۳ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :لسؤا مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲٨

hDX پدر نمود ژن سؤال، صورت توضيحات به توجه با YAODd نمود ژن hD HdX X BODd تولد احتمال خانواده اين در بنابراين است؛

hD دختر hDX X خوني گروه داراي و AB يعني AB   dd ندارد. وجود سايرين تولد احتمال ولي دارد؛ وجود

ها: گزينه ساير بررسي

بود. خواهند مبتلا هموفيلي به يا و عضلاني ديستروفي به يا خانواده اين پسران :۲ و ۱ هاي گزينه

شد. نخواهند مبتلا بيماري اين به هم دخترانش نيست، مبتلا دوشن عضلاني ديستروفي بيماري به پدر اينكه به توجه با :۳ گزينۀ

۳ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۹

است: شده مطرح بيماري نوع دو ،۳ شناسي زيست كتاب سوم فصل در

نهفته) جنس به (وابسته هموفيلي )۱

  نهفته) جنس از (مستقل كتونوري فنيل )۲

  اند. مناسب بارتع تكميل براي »ج« و »ب« موارد

موارد: بررسي

ندارد. وجود هموفيلي به مبتلا فرزند تولد احتمال باشد، خالص و سالم مادر اگر الف)

دارد. وجود بيماري دو هر نظر از سالم پسر تولد احتمال سالم، مرد و زن فرزندان بين در ممكن هاي حالت همۀ در ب)

دارد. وجود بيماري دو هر نظر از سالم دختر تولد احتمال سالم، مرد و زن فرزندان بين در ممكن هاي حالت همۀ در ج)

باشد. داشته بيماري اين به مبتلا دختر تواند نمي باشد، سالم هموفيلي نظر از پدر كه صورتي در د)

۳ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۰

H( ناخالص هموفيلي نظر از تواند مي مادر فقط والدين، بين از hX X( .پدر بودن سالم به توجه با باشد )HX Y ( مادر، بودن ناخالص و

قلب، اي ماهيچه هاي ياخته از بعضي داشت. خواهند را ٨ شمارهٔ انعقادي عامل توليد به مربوط دگرهٔ دو ها آن دوي هر اي  دوهسته هاي ياخته

هستند. اي دوهسته

ها: گزينه ساير بررسي

كنند. اضافه خود قرمز هاي گويچه غشاي به كربوهيدرات نوع دو توانند مي افراد ساير برخلاف AB خوني گروه با افرادي :۱ گزينۀ

به را كربوهيدرات نوع دو هر توانند نمي افراد اين اما شوند، مي توليد هم ديگر خوني هاي گروه داراي افراد توسط B و A هاي كربوهيدرات

كنند. اضافه خود قرمز هاي گويچه غشاي

بر علاوه باشد. ناخالص تواند مي نيز ها آن دختر بنابراين است، خالص سالم پدر و ناقل مادر اند. سالم كتونوري فنيل نظر از مادر و پدر :۳ گزينۀ

باشد. نيز هموفيلي قلنا تواند مي دخترشان والدين، نمود ژن به توجه با آن

نيز كتونوري فنيل نظر از و است هموفيلي دگرهٔ فاقد صورت اين در باشد. سالم ها بيماري اين نظر از است ممكن خانواده اين پسر :۴ گزينۀ

باشد. خالص سالم است، ممكن

۳ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۱

با ذرتي مثلاً گيرند. مي قرار جايگاه يك در AABbCC نمود ژن داراي هاي ذرت با خالص، ژني جايگاه دو داراي هاي ذرت از بعضي فقط

گيرد. نمي قرار گروه يك در ذرت اين با aaBBCc يا aabbCc نمود ژن

ها: گزينه ساير بررسي

سه نيز aaBbCC نمود ژن داراي هاي ذرت هستند. AaBbCc نمود ژن داراي دارند، را صفت اين هاي دگره انواع همۀ كه هايي ذرت :۱ گزينۀ

گيرند. مي قرار گروه يك در ذرت دو اين پس دارند، بارز دگرهٔ

ديگر جايگاه دو در )۲ باشد. بارز خالص ديگر جايگاه دو )۱ دارد: وجود حالت سه اند، ناخالص ژني جايگاه يك در كه هايي ذرت براي :۲ گزينۀ

فقط و باشند بارز دگرهٔ ۵ يا ۳ ،۱ داراي است ممكن پس باشند. نهفته خالص ديگري و بارز خالص ديگر جايگاه يك در )۳ باشند. نهفته خالص

گيرد. مي قرار گروه يك در aaBbcc نمود ژن داراي هاي ذرت با دارند بارز دگرهٔ يك كه هايي آن

در aabbCC و AAbbcc، aaBBcc نمودهاي ژن داراي هاي ذرت ند،گير مي قرار AaBbcc نمود ژن داراي هاي ذرت كه گروهي در :۳ گزينۀ

اند. خالص ژني جايگاه سه هر

۴ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۲

A هاي ژنوتيپ AHb Hb و A SHb Hbافراد قرمز هاي گويچه شكل اكسيژن، كاهش با اما دارند، طبيعي قرمز هاي گويچه عادي، شرايط در

A SHb Hb ژنوتيپ كه افرادي كند. مي تغيير S SHb Hb يا A SHb Hb ،افراد البته هستند؛ مقاوم مالاريا بيماري برابر در دارند

S SHb Hb ًدرستي به را نظر مورد جملۀ تواند مي »ب« عبارت فقط بنابراين مانند. مي زنده ها آن از برخي اما ميرند، مي پايين سنين در معمولا

كند. كامل
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موارد: همۀ بررسي

S ژنوتيپ با فرزندي تولد الف) SHb Hb پدر از A SHb Hb مادر و A SHb Hb است. پذير امكان

S ژنوتيپ داراي فرزند اين ب) SHb Hb پدر با اي خانواده در تولدش و است A AHb Hb است. غيرممكن

A فرزند ژنوتيپ ج) AHb Hb مادرش ژنوتيپ و A SHb Hb تواند مي پدر ژنوتيپ اينكه به جهتو با است؛ A SHb Hb ،اين توليد باشد

بود. خواهد پذير امكان فرزند

S هاي ژنوتيپ د) SHb Hb يا A SHb Hb هاي ژنوتيپ و فرزند براي A AHb Hb يا A SHb Hb به توجه با است. تصور قابل پدر براي

A مادر ژنوتيپ اينكه AHb Hb ،بود. خواهد پذير امكان نيز فرزند اين توليد است

۴ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۳

جاي به A نوكلئوتيد آمينواسيد ششمين به مربوط رمز در كه دهد مي شانن سالم افراد و بيماران در هموگلوبين بتاي زنجيرهٔ هاي ژن مقايسۀ

T رساني اكسيژن اختلال به توجه با اما آيد. نمي وجود به هموگلوبين بتاي ژن هيدروژني پيوندهاي تعداد در تغييري بنابراين است؛ گرفته قرار

هاي ياخته تقسيم افزايش بسازد؛ بيشتري قرمز هاي گويچه تا شود مي ترشح بيشتري اريترپويتين شكل، داسي خوني كم به مبتلا فرد در

است. همراه اسيد فوليك بيشتر مصرف با قرمز گويچۀ بيشتري تعداد توليد براي ميلوئيدي

ها: گزينه ساير بررسي

اسيدهاي گلوتاميك اما است، بيشتر والين آمينواسيد تعداد طبيعي، هموگلوبين به نسبت شكل داسي قرمز هاي گويچه هموگلوبين در :۱ گزينۀ

دارد. وجود كمتري

(پيريميدين) T نوكلئوتيد جاي به (پورين) A نوكلئوتيد شكل، داسي خوني كم به مبتلا فرد بتاي ژن الگوي رشته رمز ششمين در :۲ گزينۀ

است. يافته افزايش رشته اين در پيريميدين به پورين بازهاي نسبت بنابراين گيرد؛ مي قرار

جهش، اين بروز هنگام است؛ هموگلوبين بتاي ژن رمز ششمين در دگرمعنا جانشيني بروز از ناشي شكل داسي خوني كم بيماري :۳ گزينۀ

كند. نمي تغيير ژن آن به مربوط پروتئين در آمينواسيدها تعداد همچنين و پيك رناي در استر فسفودي پيوندهاي و نوكلئوتيدها تعداد

۴ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۴

باشد. داده رخ جانشيني جهش يا و حذف جهش دنبال به تواند مي ژن در هيدروژني پيوند كاهش

موارد: همۀ بررسي

پايان رمزهٔ محل در تغيير صورت در گردد. پايان رمزهٔ شدن جا جابه باعث و شود خواندن چارچوب تغيير باعث تواند مي حذف جهش الف)

گردد. بلندتر است ممكن پپتيد پلي

شود. مي تر كوتاه پپتيد پلي معنا بي جانشيني جهش در و كند نمي تغيير نوكلئوتيد تعداد جانشيني جهش در ب)

شود. نمي تغيير دچار پپتيد پلي ولي كند، مي تغيير پيك رناي خاموش جانشيني جهش در ج)

شود. نمي عوض خواندن چارچوب ولي كند، مي تغيير نوكلئوتيد دتعدا سه مضرب با حذف جهش در د)

۴ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۵

HC ژنوتيپ داراي مادر hcX X BODd ژنوتيپ داراي پدر و HCX Y oodd .ممكن ادرم در اور كراسينگ وقوع احتمال به توجه با است

گردد. توليد مادر توسط HCX، hcX، HcX، hCX هاي گامت است

هستند. درست »د« و »ج« ،»ب« موارد

ندارد. وجود نهفته X به وابسته بيماري به مبتلا دختر تولد امكان پدر، بودن سالم به توجه با الف)

تولد امكان والدين خوني گروه به توجه با دارد. وجود هموفيلي به مبتلا فقط پسر تولد امكان كند، شركت لقاح در مادر hCX گامت اگر ب)

دارد. وجود نيز Rh فرزند

دگره فاقد نيز خون در بالغ قرمز هاي گويچه بود. خواهد كوررنگي ناقل فقط خانواده دختر كند. شركت لقاح در مادر HcX گامت اگر ج)

هستند.

است ممكن خانواده اين در O خوني گروه با پسري تولد بود. خواهد سالم بيماري دو هر نظر از پسر كند. شركت لقاح در مادر HCX گامت اگر )د

داشت. خواهند دگره نوع يك ۹ شمارهٔ تن فام دو هر صورت يك در كه

۴ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۶

دارند. طول غييرت همتا كروموزوم دو هر شدن مضاعف در و هستند همتا هاي كروموزوم دارند، شركت شدن چليپايي پديدهٔ در كه كروموزومي دو

 ها: گزينه ساير بررسي

شود. مي منتقل است، همتا كه ديگر تن فام به تن فام يك از بخشي نيز شدگي مضاعف در غيرهمتا، كروموزوم دو بين جايي جابه بر علاوه :۱ گزينۀ

دهد. نمي تغيير را كروموزوم طول نيز كروموزوم يك در جايي جابه كند، نمي تغيير كروموزوم اندازهٔ كه واژگوني بر علاوه :۲ گزينۀ

شود. مي تر كوتاه كروموزوم يك طول هم كروموزوم دو بين جايي جابه و شدن مضاعف در شود، مي كوچك كروموزوم طول كه حذف بر علاوه :۳ گزينۀ

آزمون وی ای پی
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۴ فصل ۳ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳۷

ممكن اوليه اسپرماتوسيت ياختۀ در پديده اين شود. مي منتقل آن همتاي تن فام به تن فام يك از تيقسم شدگي، مضاعف جهش بروز هنگام

چهار ميان از نتيجه در شود؛ يك شمارهٔ تن فام ديگر به دارد، را Rh خوني گروه ژن كه يك شمارهٔ تن فام از بخشي انتقال به منجر است

هستند. ژن اين از نسخه دو داراي اسپرم دو و Rh خوني وهگر ژن فاقد اسپرم دو شود، مي توليد كه اسپرمي

ها: گزينه ساير بررسي

توان مي شدن) مضاعف جهش امكان (داراي دولاد ياختۀ هر از استفاده با و است سيتوپلاسمي و اي هسته بخش دو شامل زنان ژنگان :۱ گزينۀ

هاي راكيزه درون هاست؛ آن بدن در دولاد ياختۀ يك هستۀ درون دناي هاي لمولكو از نيمي معادل زنان اي هسته ژنگان كرد؛ محاسبه را آن

دهد. مي تشكيل را زنان سيتوپلاسمي ژنگان راكيزه) دناهاي از نيمي (نه ها آن از يكي فقط كه دارد وجود حلقوي دناي چندين ها، ياخته اين

اما شود؛ تبديل آمينواسيد همان از ديگري رمز به آمينواسيد كي رمز كه كند مي بروز خاموش نوع از جانشيني جهش زماني :۲ گزينۀ

نيست. پذير امكان آن براي خاموش جهش و دارد وراثتي رمز يك فقط متيونين

ماندن هم با حذف، هاي جهش ميان اين از هستند؛ ساختاري هاي ناهنجاري و عددي هاي ناهنجاري گروه دو شامل بزرگ هاي جهش :۳ گزينۀ

شوند. انسان بدن در پيكري ياخته(هاي) هسته در موجود دناي ميزان كاهش باعث توانند مي شدن چندلادي و ها تن فام

۴ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳٨

كمك به و شود مي محسوب كوچك جهش نوعي تيمين دوپار تشكيل است؛ تيمين دوپار جهش شود، مي ديده تصوير در كه رخدادي

جايي جابه يا واژگوني هاي جهش مثلاً ندارد؛ وجود كاريوتيپ توسط هم بزرگ هاي جهش برخي تشخيص امكان نيست. تشخيص قابل كاريوتيپ

شوند. نمي داده تشخيص كاريوتيپ با ندهند، تغيير را سانترومر موقعيت كه صورتي در تن فام يك در

ها: گزينه ساير بررسي

ديده  آسيب هاي ياخته هاي اندامك حالت اين در شوند؛ مي سوختگي آفتاب به منجر و هستند فرابنفش اشعۀ داراي خورشيد ايپرتوه :۱ گزينۀ

انتظار توان مي شود، مي ايجاد فرابنفش تابش تأثير تحت هم تيمين دوپار جهش اينكه به توجه با روند. مي بين از شده ريزي برنامه مرگ طي

كنند. بروز زمان هم طور به ارخداده اين كه داشت

تيمين، دوپار جهش در اما شود؛ مي ايجاد پپتيدي پلي رشتۀ از هايي بخش بين هيدروژني پيوندهاي تشكيل با پروتئين دوم ساختار :۲ گزينۀ

شوند. مي متصل هم به اشتراكي پيوندهاي با بازها اين

گيرند. مي قرار فيزيكي عوامل گروه در فرابنفش پرتوهاي كه شوند مي قسيمت شيميايي و فيزيكي دستۀ دو به زا جهش عوامل :۴ گزينۀ

۴ فصل ۳ شناسي زيست * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۹

هستند. درست »ج« و »ب« موارد

موارد: همۀ بررسي

شود. مي جمعيت در رتغيي باعث طبيعي انتخاب است. جهش نتيجۀ پادزيست به مقاوم باكتري ايجاد - نادرست الف)

گرما به مقاوم افراد و كنند مي توليدمثل بيشتر و مانده زنده بيشتر افراد اين باشد، فرد بيشتر بقا باعث گرما برابر در مقاومت اگر -درست ب)

كنند. مي پيدا بيشتري فراواني

A افراد مثل باشد، داشته بيشتري سازش محيط با ناخالص فرد اگر -درست ج) SHb Hb الل دو هر حفظ باعث مالارياخيز مناطق در AHb

شود. مي جمعيت در SHb و

شود. نمي سازش به منجر كتاب متن اساس بر اي دگره رانش اما شود، مي محيط با جمعيت سازش افزايش باعث طبيعي انتخاب -نادرست د)

۴ فصل ۳ شناسي زيست * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۰

است. شده ها پادزيست حضور به نسبت ها باكتري سازش به منجر و هاست جمعيت تغييردهندهٔ عوامل از يكي طبيعي انتخاب

ها: گزينه ساير بررسي

جمعيت). يك (نه ودش مي جمعيت دو در ها دگره نسبي فراواني تغيير به منجر ژن شارش :۱ گزينۀ

باشد. داشته نمود رخ بر فوري تأثير است ممكن جهش :۲ گزينۀ

ندارد. افراد سازش با ارتباطي اي دگره رانش :۴ گزينۀ

۴ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۱

»ج«و » ب« موارد و دارد نام اور كراسينگ شود، مي همتا هاي تن امف شدن جفت هنگام به همتا هاي تن فام از قطعاتي تبادل باعث كه اي پديده

اند. مناسب عبارت تكميل براي

موارد: بررسي

دهد. افزايش را جمعيت هاي دگره تنوع تواند نمي و كند نمي ايجاد جديد دگرهٔ اور كراسينگ الف)

كند. ايجاد جديد نمودهاي ژن ها، دگره جايي جابه با تواند مي اور كراسينگ ب)

پيوند تشكيل با همتا تن فام با آن اتصال و استر فسفودي پيوندهاي شكستن با تن فام از اي قطعه شكستن اور كراسينگ هنگام ج)

است. همراه استر فسفودي

است. دولاد چون دهد، رخ اندتو مي بكرزايي از حاصل مار در اما است؛ لاد تك چون دهد، نمي رخ بكرزايي از حاصل عسل زنبور در اور كراسينگ د)
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۴ فصل ۳ شناسي زيست * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۲

يا يكسان ها آن كار ولي دارند، يكسان ساختاري طرح همتا ساختارهاي و است ها گونه بين خويشاوندي وجود دهندهٔ نشان همتا ساختارهاي

است. متفاوت

ها: گزينه ساير بررسي

هستند. وستيجيال ساختارهاي ها گونه تغيير دپاير :۱ گزينۀ

كنند. مي پيدا سازش مختلفي هاي روش به جانداران نياز، يك به پاسخ براي دهد، مي نشان آنالوگ ساختارهاي :۲ گزينۀ

به نسبت دلفين با آن خويشاوندي اما دارد، خويشاوندي دلفين با ماهي كوسه است. بدن در استخوان فاقد داري مهره ماهي كوسه :۴ گزينۀ

است. كمتر دلفين با شيركوهي خويشاوندي

۴ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۳

ميان از است، رانش جمعيت بودن كوچك شرايط در و نوتركيبي طبيعي، انتخاب جهش شارش، مانند عاملي تأثير تحت دگرميهني، زايي گونه

و جهش اصلي عامل دگرميهني زايي گونه در دهد، مي رخ غيرخواهري هاي فامينك ميان و نيست تعادل زنندهٔ برهم عامل ينوتركيب عوامل اين

است. ميوزي خطاي

ها: گزينه ساير بررسي

است. تعادل زنندهٔ برهم نيروي شارش تبادلات بودن دوطرفه صورت در حتي كنيد دقت است شارش منظور :۱ گزينۀ

هاي پروتئين توليد به منجر تواند مي جهش است، جهش آن اصلي عامل و است ناگهاني دگرميهني برخلاف ميهني هم زايي هگون :۳ گزينۀ

شود. ناكارآمد

انجامد. نمي سازگاري به طبيعي انتخاب برخلاف كه است رانش منظور :۴ گزينۀ

۴ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴۴

دليل همين به و دارند متفاوتي ژني محتواي نيايي) (گونۀ والدين با مقايسه در آن هاي گامت كه شوند مي ايجاد افرادي زايي، گونه نوع هر در

بود. خواهند متفاوت والدين با ها آن هاي گامت بنابراين شوند. مي محسوب جديد گونۀ

ها: گزينه ساير بررسي

دهد. مي رخ جغرافيايي جدايي ابتدا هني،دگرمي زايي گونه در :۲ گزينۀ

دهد. مي رخ طبيعي انتخاب دخالت بدون و جهش اثر بر ميهني هم زايي گونه :۳ گزينۀ

ندارد. نقشي ميهني هم زايي گونه در جغرافيايي سدهاي و شناختي زمين رخدادهاي :۴ گزينۀ

۴ فصل ۳ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۵

مشابه. چارلاد گياه با آميزش )۲ خودلقاحي )۱ دهد: انجام جنسي توليدمثل تواند مي طريق دو از كه است چارلاد گياهي دووري، مغربي گل گياه

ها: گزينه ساير بررسي

ياست.زا و زيستا نيز مشابه گياه با چارلاد گياه آميزش از حاصل گياه خودلقاحي، از حاصل گياه بر علاوه :۱ گزينۀ

ماندن هم با (نه است داده رخ شدن چندلادي گياه، اين ايجاد در است. شده ايجاد ميهني هم زايي گونه اثر بر چارلاد مغربي گل گياه :۲ گزينۀ

ها). تن فام

كاستمان). (نه كنند مي توليد گامت رشتمان طريق از گياهان :۳ گزينۀ

)۱ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ ينۀگز پاسخ: -۴۶
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)۱ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۷

av
v m

a / v
s


    

0 2 5 208




v نمودار بين محصور مساحت t است. متحرك جايي جابه با برابر زمان محور و

t t
x v m t s

            
8 8130 20 130 52 2مساحت

است كافي پس است، برابر بازه اين متوسط شتاب با بازه اين در هلحظ هر شتاب رو اين از است، ثابت s8 تا s5 زماني بازهٔ در متحرك شتاب

كنيم: حساب را بازه اين متوسط شتاب

av av (t / s)
v m m

a a a
t s s


 

       
  5 32 2

0 20 20 20
8 5 3 3

)۱ (فصل ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴٨

بايـد منظـور ايـن بـراي بيـابيم. را مكـان مبدأ از عبور لحظۀ بايد ابتدا

m244 بـا برابر مساحتي بايد و شود m244 با برابر متحرك جايي جابه
v نمودار از را t كنيم. جدا

( )x m


   0 10
5 15 10 1002  

Â«ºn

S m  244 100 144

/ t
( t) t s


    

15 0 75144 20 42  

m
v /

s
  0 75 4 3

)۱ (فصل ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۹

av رابطۀ از متوسط سرعت اينكه بر علاوه ثابت شتاب با حركت در و است ثابت شتاب با حركت به مربوط زمان -سرعت معادلۀ اين
x

v
t





av رابطۀ از آيد، مي دست به
v v

v


 1 2
است. محاسبه قابل نيز2

       t / s m
v t v /

s
1 3 2

110 18 10 3 2 18 50



  

t ?

v t
2

2 210 18  




 
 

 

av
v v

v

t
/

t / s

1 2

2

2

2
10 18 5062 5 2

5 7

  

)۱ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۰

x معادلۀ t 8 است. فيمن آن اوليۀ مكان و مثبت آن سرعت چون است، A متحرك به مربوط 10

t s
x t x m

      58 10 8 5 10 30
داريم: B متحرك براي

B
m

v
s


  


0 30 108 5

B
B

x
x m


   



0
10 808 0




B B B Bx v t x x t     10 80

)( است m90 متحرك دو فاصلۀ زمان مبدأ در )  80 10 رسيد. خواهد m108 به ها آن فاصلۀ رسيدن، هم به ۀلحظ از پس رو اين از )؛90

A Bx x t ( t ) t s         108 8 10 10 80 108 11

x(m)
 m244

15

5
0 10 30

m100
  m244 100 144

t

mv( )s

ôi KÃ{

m
/

s
  20 75

t (s)
/ t0 75

x(m)

A

B850 t (s)
30

80

10

آزمون وی ای پی
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)۱ (فصل ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲ ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۱

                 
  
          

 

  

m
a

x at v t a v s

mv at v a v v
s

2 2 281 160 5 52 2

8 5 32

  

v at v t t / s       10 8 32 2 75
داريم: سهمي تقارن به توجه با

t / / s   2 75 2 5 5
)۱ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۲

گيريم. مي نظر در هواپيما حركت جهت را x محور جهت

اول m800 پيمـودن زمـان نتيجـه در اسـت، s5 آخـر m450 حركـت زمان چون كنيم. مي فرض t را باند روي هواپيما حركت زمان كل

)m 1250 450 t برابر )800  داريم: و است 5

t sat at
t

x at v t m
ata(t )a(t ) s

                 

2 2
2

22 2

1 1 251250 01 1250 52 2
1 412 800 5 45800 5 0 22



m
v at v v

s
     4 25 100

)۱ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۳

ادامـه خـود حركـت بـه اوليـه تنـدي همان با خودرو راننده، واكنش نزما مدت در

v نمودار دهد. مي t بـا برابـر آن زيـر سـطح كـه است رو روبه صورت به متحرك

است. متحرك جايي جابه

t / s1 0 واكنش زمان : 4
t /

  1 7 6144 362  

t / / / s   7 6 0 4 7 دار شتاب حركت زمان :2

v m m
a a

t / s s

 
     
 2 2

36 5 57 2
)۱ (فصل ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۴

است. كندشونده حركت s60 تا t2 و t1 تا صفر زماني بازهٔ در

t st ( t )

t st

        

11 1
11

1010 40200350 40 302 2  

ايم. داده نشان شكل روي را مسئله اطلاعات

كند. مي حركت x محور جهت خلاف در s60 تا t1 بازهٔ در متحرك

( ) ( )
m

 
 

60 10 20 شده طي مسافت5002

)۱ (فصل ۳ يكفيز * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۵

داريم: زمان -سرعت نمودار به توجه با

m
a ( ) a

sv at v
m

v v
s

         
      

232 12 4 0 4

0 4 4 16


 

t لحظۀ را زمان مبدأ s x مكان در متحرك تندي زمان، - مكان نمودار به توجه با كنيم. مي فرض سهمي) رأس (لحظۀ 4 m 2، است. صفر

x at v t ( ) t t s          2 21 170 2 4 0 62 2

t s  6 4 x از عبور لحظۀ :10 m t به نسبت 70  0

36
mv( )s

t (s)
t1

0
/7 6

x(m)
m1250

m800  x m450

t (s)
10

600

mv( )s
 t140s20

t1
t2

t



1

200

KÃ{

t
 

1

10

60

0 5 t
t (s)

x(m)

/2 75
/2 75


m

v
s

32

 
m

v
s

8
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)۱ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲ ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۶

v نمودار t كنيم: مي رسم متحرك براي را

S S t t
( ) t t

S t t

t t s

  
      

   

2 3 1 12
1 1

1 1 1
1 1

5 518 3 3 10 28 2
5 10 2

( s) ( s)
m

S S v v
s

      2 3 5 5
1 3 18 122

است: ثابت شتاب متحرك حركت كه آنجايي از

( s)
( s)

v m
v

s
  

3
3

12 43 1

S m   3
1 4 1 22

S مجموع با برابر اول ثانيۀ سه در شده طي مسافت S1 Sاست: 3 S m    1 3 8 2 10

av               داريم: متوسط تندي تعريف به توجه با av
m

s s
t s

  


10
3



)۲ (فصل ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۷

صفر ها آن برايند و متوازن هم با آن بر وارد نيروهاي همۀ نيوتون اول قانون طبق و صفر آن شتاب است، حركت در ثابت سرعت با جسم چون

زير: شكل مانند باشد؛ آن جهت خلاف در و F3 و F1 نيروي دو برايند با برابر بايد F2 نيروي است.

     


k¹ÄHoM

k¹ÄHoM

,

,

F F F
F F F

F F

2 2
3 1 1 3 2 2

2 1 3
3 1 2

  

F F F ( )( ) F N               2 2 2 2
3 3 3 337 12 37 12 37 12 37 12 25 49 5 7 35  

)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵٨

m به توجه با است. يكسان ديگري طرف از شخص هر بر وارد نيروي بزرگي نيوتون، سوم قانون طبق m1 داريم: 2

m
a /

sm m a a
m

a /
s

     
 


1 2
1 2 1 2

2 2

0 8

1 2

, ,F F m a m a
m / (m ) / m kg

m m

         
 

2 1 1 2 1 1 2 2
1 1 1

2 1
0 8 18 1 2 54

18
  

)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۹

s ,max s N
s ,max s

N

f F
f mg

F mg

    


s(1) رابطۀ ,max sF f mg  1

k k N
k k

N

f F
f mg

F mg

     
(1) ¾à õMHn

k s kF f ma mg mg ma     1

s k
m

a ( )g a ( / / ) /
s

         20 25 0 2 10 0 5  

حركت شتاب توان مي و بودند جهت هم kf و F1 رويني دو شد، مي وارد جسم بر حركت خلاف در F1 نيروي اگر كه است ذكر به لازم توجه:

 با برابر را كندشونده
m

/
s24 آورد. دست به 5

F1kf

S¨oe

 ´v]

#S¨oe −Ie nj

F N1 12

F ?3

k¹ÄHoM,F3 1

F N2 37 

F1

NF

mg

s,maxf
¸¨Iw ´v]

12

4
S2

t (s)

S3S1 t1 3 5

8
mv( )s

0
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)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۰

كـه شـود مـي وارد بـالا روبـه NF و پايين روبه mg نيروي دو صشخ بر كنيم. مي فرض مثبت را بالا روبه جهت

است. برابر آن با كه است NF نيروي واكنش دهد، مي نشان ترازو كه عددي دانيم مي

m
v at v / a / a

s
         2

10 6 4 1 6 4

net N N NF ma F mg ma F F N          
160 10 60 6154

)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط سؤال: تمشخصا ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۱

m
v v a x a / a /

s
         2 2 2

22 0 3 2 0 60 7 5

كه است kf همان خالص نيروي پس است. صفر NF و mg برايند كه شود مي وارد kf و mg، NF نيروي سه حركت حال در چوب قطعه بر

شود. مي وارد x محور جهت خلاف در شكل به توجه با

   
  
        

N N

net

k k k

F mg F N

F ma

f ma f ( / ) f N

0 20

2 7 5 15
كند: مي وارد جسم بر سطح كه است نيرويي NF و kf نيروي دو برايند دانيم مي

N kR F f R N     2 2 2 220 15 25
)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۲

داريم: اول حالت در

N
k k

k

F mg
f / f N

F f ma

         

0
50 100 0 1 40

فـرض بـا باشـد. جعبه حركت جهت خلاف در نيروها برايند بايد دوم حالت در

چـپ طـرف بـه نيروها برايند بايد پس است، راست طرف به جعبه حركت اينكه

:داريم و باشد

net kF ma f F ma F / F N         40 100 0 1 30
)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۳

باشد. صفر آن بر وارد خالص نيروي بايد است، سكون حال در كتاب چون

     


   

net ,y s

net ,x N

F f mg / N

F F F

0 0 8 10 8

0
  

است. NF و sf نيروي دو برايند )R( كتاب بر ديوار طرف از وارد نيروي طرفي از

s N NR f F R (mg) F    2 2 2 2

N N N NF F F F N           2 2 2 28 17 8 64 17 64 64 16 32

s
s s N s s s

N

f
f F /

F
          

8 0 2532
0/ از بيشتر يا برابر بايد ايستايي اصطكاك ضريب 0/ همان آن حداقل كه باشد 25 است. 25

F

NF

mg

sf

x

y

F

mg

kf

NF


m

v
s

3

m

mg

kf

NF

 x cm60
v 0

x

NF

kf

R

NF

mg
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۱۶

)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۴

m
t v /

sv / t

t ? v / t


         

    

1 12
2

2 2 2

0 0 5 0 20 20
0 5 20

0 5 20

              
   av

/ t ( )m(v v )p m v
F t t t s

t t t t t

2
2 22 1

2 2 2
2 1 2

800 0 5 20 20
4000 4000 400 100

)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۵

وزن از بيشتر زمين سطح در شخص وزن ترتيب اين به شود. مي كم جسم يك بر وارد (وزن) گرانش نيروي شويم، دور زمين سطح از اندازه هر

است. گرانشي شتاب كاهش از ناشي گرانشي نيروي كاهش طرفي از است. فضايي ايستگاه در شخص

eM g r
g G ( ) ( ) ( ) g g

g rr


       

 
2 2 2

2
6400 16 256 256

6400 400 17 289 289

W W mg mg m(g g ) m m / kg
              

33 1099 99 99 99 86 7289
)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۶

D D Df f f m
a g ( ) ( ) ( ) ( )

m m m s
      2 2 2 2 2 2

226 10 مسير نقطۀ بالاترين در :24

به گلوله تندي كه هنگامي قائم، پرتاب در
m

s
پـايين روبـه نيروهـا برايند اينكه به توجه با شود. مي Df با برابر آن بر وارد هواي مقاومت ،5

داريم: است،

D
D

f m
mg f ma a g

m s
        210 24 34

)۲ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۷

كنيم: مي رسم را زمان -نيرو نمودار

(t s)F / / / N    2 6 7 2 2 3 15 t لحظۀ در نيرو بزرگي :7 s 2
 

     


     

( / / )
p S m (v )

m
v v /

s

2 3 15 7 20 2
18 2 94 4 52 2

)۳ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶٨

t / s x / Cos / / m    1 10 1 0 26 20 0 1 0 26

t s x / Cos / Cos / Cos( ) m
 

        2 2
19 19 19 260 26 20 0 26 0 26 660 60 3 3 200

av av av

( / )
x m m

v v / v /
t s s


      
 

26 0 26200 0 6 0 619 1
60 10

)۳ (فصل ۳ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۹

وضـع بـه نوسانگر كه t1 لحظۀ در پس است. صفر نيز نوسانگر شتاب ترتيب اين به است؛ صفر نوسانگر بر وارد نيروي برايند تعادل حالت در

دانـيم مـي و اسـت تعادل حالت به شدن نزديك حال در نوسانگر t1 لحظۀ در است. كاهش حال در آن شتاب بزرگي شود، مي نزديك تعادل

است. افزايش حال در آن تندي ترتيب اين به است؛ تندي بيشترين داراي كند، مي عبور تعادل وضع از نوسانگر وقتي

)۳ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۰

mA
E mA f

T


  

2 22 2 2
2

22

K K
maxE K E E


  2 12

2 12

TmA mA

TT T

 
    

2 2 2 2 1
2 2 22 1

2 22 2  

mg
Df

m

2
/2 3

/15 7
netF (N)

t (s)0

آزمون وی ای پی
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)۳ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۱

F رابطۀ به توجه با و دارد را فشردگي) بيشترين (يا كشيدگي بيشترين فنر رسد، مي بازگشتي نقاط به نوسانگر وقتي kx بيشـترين فنـر

كند. مي وارد را نيرو

max
max

F kx
F kA kA mg A / A m / m / cm

x A


           

4800 0 4 10 0 005 0 5800
)۳ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۲

E U K E mJ J        31 1 2 2 10

E mA f / ( ) f f Hz            


2 2 2 3 2 2 2 2 52 2 10 2 0 5 2 10

g /
f L / m cm

L L
     

  
1 5 1 9 8 0 49 492 2

)۳ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۳

(1)رابطۀ

k k
k k m m km mf

km k m m kk
mm


                   

1 1601 60 16 162 2
12 135 81 811135 22

شود. مي برابر هم با ها آن بسامد دهد، مي رخ تشديد چون ها، جرم تعويض از پس

k k k k
f f

m m m m

 
    

  1 2
1 1

2 2
(1)¾à õMHn

k m k k k

k m k k k

 
      

  
16 4
81 9  

)۳ (فصل ۳ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۴

 زماني بازهٔ در نوسانگر تندي
T

رسد. مي بيشينه به صفر از 4

T
T / s  

1 0 0014 4000
rad

T / s

 
    

2 2 20000 001
maxv رابطۀ به توجه با A ، يابيم: مي را وسانن دامنۀ

maxv A A A m / mm         
55 2000 2 52000

است: )A2( دامنه برابر دو هم از بازگشتي نقاط فاصلۀ

A / mm  2 2 2 5 5
)۳ (فصل ۳ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۵

يم:آور مي دست به را سياره دو گرانش شتاب بزرگي نسبت

e e e

e e e e

g M R R
( ) ( )

g M R R R
    


2 2 2
1

4 442 3 9
آوريم: مي دست به را ها دوره نسبت

T g

T g
  2 1

1 2

9 3
4 2

بـا برابر ديگر) سيارهٔ از معين فاصلۀ در و زمين (سطح مكان دو در ساده آونگ تناوب دورهٔ اختلاف دانيم مي و است ساعت ۲۴ روز شبانه يك

T1
1
است:2

T T T T   1 1 1
3 1
2 2

افتد: مي عقب ساعت پس است، تر بزرگ T2 تناوب دورهٔ كه آنجايي از

t h   
1 24 ساعت افتادن عقب زمان مدت :122
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 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۶

نشـان را سـنگين اسـتر »ب« شـكل و چرب اسيد »الف« شكل دهند. نمي تشكيل هيدروژني پيوند استرها است. نادرست »پ« عبارت فقط

سازند. مي را ها چربي دو اين مخلوط و دهد مي

و دارد غلبـه قطبـي بخش بر بخش اين شكل دو هر در است ناقطبي بخش كه دهد مي نشان را هيدروكربني زنجيرهٔ مولكول دو هر )۱( بخش

باشد. مي واندروالس مولكول دو هر غالب نيروهاي

)۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۷

است: درست اول جملۀ

RCOONa

C H O Na17 33 C يا 2 H COONa16 n يا 33 n

R

O

C H C O Na   2 1




كند. مي حفظ را خود كنندگي پاك نيز سخت آب در كه است غيرصابوني كنندهٔ پاك يك شده داده ساختار است. نادرست دوم ملۀج

شوند. مي تأمين ها پتروشيمي در و نفتي منابع از موردنياز مواد است. درست سوم جملۀ

است. درست چهارم جملۀ

³o]

³o]

n n
C n

C H O
H n

  2 2
12 62

)۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷٨

دهد. مي واكنش NaOH مول ۳ با بلندزنجير استر مول هر

.SwH ³p¯/ / mol NaOH   4 0 8 3 9 6
 


           

/ mol
pH / pOH / OH M M /

L
1

0 3 113 7 0 3 10 0 52

/ V / V / L   0 5 9 6 19 2
)۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷۹

Ca هاي مول مقدار اابتد 2 آوريم: مي دست به آب نمونه در را

L / molCa
xmol mL / mol Ca

mL L


   

2 21 0 3100 0 031000 1
mol Na PO g

xg Na PO / mol Ca / g Na PO
mol Na POmolCa




   3 42
3 4 3 42 3 4

2 1640 03 3 2813
 )۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۰

شود: مي توليد صابون مول يك چرب، اسيد مول يك و سود مول يك مصرف با واكنش معادلۀ به توجه با

mol NaOH
xmol NaOH g NaOH / mol NaOH

g NaOH
   

80 125 0 5100 40
كنيم: مي حساب شده مصرف اسيد كمك به را n مقدار ابتدا

n چرب) (اسيد nNaOH C H COOH2 1 (سود)

mol n n n       1 12 2 1 12 32 1 14 46
mol NaOH n

n n
/ mol g


     

1 14 46 7 23 149 180 5 149
  C H COONa g mol 1

18 37 صابونفرمول320

0/ مصرف با 0/ سود، مول 5  يعني صابون مول 5
320
  شود. مي توليد گرم ۱۶۰ يا 2

 )۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۱

كمتـرين و D حالت به مربوط رسد مي صفر به مانده باقي لكه درصد آن طي در كه كنندگي پاك ميزان بيشترين درسي كتاب جدول به توجه با

باشد. مي B حالت به مربوط است درصد ۲۵ برابر مانده باقي لكه درصد كه كنندگي پاك ميزان

باشد. مي درصد ۱۵ معادل و برابر هم با مانده باقي لكۀ درصد C و A هاي حالت در
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)۱ ل(فص ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -٨۲

mol SO
xmol SO g SO mol SO

g SO
  3

3 3 3
3

1400 580
mol N O

xmol N O g N O mol N O
g N O

  2 5
2 5 2 5 2 5

2 5

1216 2108

SO (g) H O(l) H (aq) SO (aq)    2
3 2 42

N O (s) H O(l) H (aq) NO (aq)   2 5 2 32 2

N مول ۲ وH مول ۱۰ فوق معادلۀ مطابق SO3 مول ۵ O2 يـون يـاHمـول ۱۴ مجمـوع در وHمـول ۴ فـوق معادلـۀ مطابق5

كنند: مي توليد هيدرونيوم

/ H O
x H O mol H O / H O

mol H O


  




   
23

3 24
3 3 3

3

6 02 1014 8 42 10
1

)۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۳

pH / 12 23
            

pH / /H 12 23 13 0 77 1310 10 10 10 6 10

)log log( ) log log / / /      6 2 3 2 3 0 30 0 47 0 77(

H OH OH / mol L


     


                 

1414 2 1
13

1010 1 6 10
6 10

 

Ba(OH) Ba OH  2
2 2

Ba(OH) OH Ba(OH) mol L              
3 1

2 2
1 8 102

OH /
/

H

 



 
   

  
 

2 10
13

1 6 10 2 6 10
6 10



)۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۴

هستند. درست »چهارم« و »دوم« ،»اول« هاي عبارت

H
H H pH

OH


   



 
               
 

26 8 410 10 10 4

pH، ۳ از كمتر واحد pH است. اتاق دماي در خالص آب

)۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۵

          
mol

pH H M mol HCl / L / mol
L

0 1 1 1 0 4 0 آغاز در4

             
/ / / / mol

pH / H / M /
L

0 9 2 0 3 0 3 0 50 9 10 10 10 10 10 0 12 0 ۳۰ ثانيۀ در 12

       −¼¶ ÂÎo~¶ −¼¶HCl / / / mol HCl / / /0 12 0 4 0 048 0 4 0 048 0 352
Zn HCl ZnCl H  2 22

  
mol H ml

/ mol HCl / mL
mol HCl mol H

2
2

1 224000 352 3942 42 1  

)۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۶

شده: موازنه واكنش

Mg (OH) (s) HCl (aq) MgCl (aq) H O(l)  2 2 22 2

     
mol Mg(OH) g Mg(OH)L HCl / mol HCl

xg Mg(OH) mL HCl / g Mg(OH)
mL HCl L HCl mol HCl mol Mg(OH)

2 2
2 2

2

1 581 0 5500 7 251000 1 2 1
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۲۰

)۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -٨۷

−¼±d¶ nj

pHHX : pH H / mol L          
1 11 10 10 0 1

a

H A / A
K

HA

  


              
  

5 0 1
2 10 1

A mol L
/


        

5 4 12 10 2 100 1  

)۱ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨٨

دارند. كنش برهم هم و واكنش هم ها آلاينده با خورنده هاي كننده پاك

)۱ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۹

HCN H CN 

 
 

   
             

     

a

H H
K H H

M M

pH pH log pH pH /

2 2
1 2

1 21 1

1 2 1 2

51
5
1 5 0 352

pH pH /  2 1 0 35
)۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۰

Fe HCl FeCl H  2 22

  ¾Ã²»H

mol
mol HCl L mol

L
1 5 5

ÂÎo~¶

/ x
x / mol HCl  

2 35 4 71 2

½kºI¶ïÂ¤IM

½kºI¶ïÂ¤IM

¾ÃºIY

/ mol
HCl / mol HCl / H

L

/
pH log / log log / t

/

          

          

0 30 3 0 065
1 20 06 2 3 2 1 2 10 400 3

)۱ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹۱

است: زير شرح به شيرين جوش و معده اسيد واكنش

NaHCO (aq) HCl (aq) NaCl (aq) CO (g) H O (l)   3 2 2
است. اكسيد دي كربن ،واكنش سوم محصول و

)۱ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۲

HNO : M / H / pH      3 0 01 0 01 2

              n¯¼¶HA( / ) : pH H /4 4 3
1 10 1 4 10 10 0 1 10

 a a aK K K1 است. ثابت2

a/ K M M M        2 2 2
1 1 1 2 20 05

( ) / / /       3 2 2
2 210 0 1 0 001 0 01

)۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۳

M صورت به فلز سه كاهندگي قدرت شده، توصيف شرايط به توجه با X D  .است

نادرست: هاي گزينه بررسي

است. M فلز از كمتر ولي D فلز كاهندگي قدرت از بيشتر X فلز كاهندگي قدرت )۱

هستند. تري ضعيف هاي اكسنده X فلز هاي كاتيون با مقايسه در M فلز هاي كاتيون )۳

منفـي قطب M الكترود شوند، متصل يكديگر به گالواني الكتروشيميايي سلول تشكيل براي X و M فلزهاي استاندارد هاي سلول نيم اگر )۴

دهد. مي تشكيل را سلول
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۰۲

۲۱

)۲ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۴

CH H O CO H e : /   
    4 2 2

1 8 82 8 8 8 52
   

    CH OH H O CO H e :3 2 2
1 6 66 6 131

C H H O CO H e : /   
    2 6 2 2

2 14 144 2 14 14 7 54

C H OH H O CO H e : /   
    2 5 2 2

2 12 123 2 12 12 8 63
)۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۵

است: زير صورت به واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ

Zn(s) HCl (aq) ZnCl (aq) H (g) e  2 22 2
?g /

? /
/


  

 

22
23

4 816 10 2 665 2 6 02 10
%

/

/
  

2 6 100 337 تيغه جرم تغيير درصد8

Zn H2

  
/ g ?mL

? mL
g mL

2 6 89665 22400
)۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۶

بنابراين: است. صفر برابر SHE پتانسيل و مثبت مقداري مس، سلول نيم استاندارد كاهشي پتانسيل

يابند. مي جريان كاتد به آند از بيروني مدار در ها الكترون و دارد را آند نقش مس برابر در SHE درست؛ الف)

H به هيدروژن گاز ،SHE سلول نيم در نادرست؛ ب) (aq) تغلظ و شود مي تبديل H كـه است شده بيان اشتباه به كه يابد مي افزايش

pH يابد. مي افزايش

درست پ)

−¼±w kUI¨ u¶ u¶kºA

oÿÅE E E E E         

است. ثابت همواره SHE در رفته كار به پلاتين الكترود جرم نادرست؛ ت)

)۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۷

شده: داده هاي معادله در شده مبادله الكترون سيبرر

۱( FeCl CrCl FeCl Cr  2 3 33 شود. مي مبادله الكترون مول FeCl2( ۱( كاهنده مول هر ازاي به :3

۲( KMnO H C O MnO K O CO H O    4 2 2 4 3 2 2 22 2 H( كاهنده از مول هر ازاي به :2 C O2 2 مبادلـه نالكترو مول ۲ )4

شود. مي

۳( Si H O SiO H  2 2 22 شود. مي مبادله الكترون مول Si( ۴( كاهندهٔ مول هر ازاي به :2

۴( N H NH 2 2 33 شود. مي مبادله الكترون مول H2( ۲( كاهنده مول هر ازاي به :2

)۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹٨

است: زير صورت به واكنش كلي معادلۀ است. آندي سلول نيم آهن، سلول نيم كه يابيم مي در ها آنيون حركت جهت به توجه با

     Fe(s) Pb (aq) Fe (aq) Pb (s) e2 2 2
?g / mol

?
g mol
  

0 25 756 2
)۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۹

كنيم: مي مرتب را شده داده سيلپتان چهار ابتدا

Pt e Pt E / V

Pd e Pd E / V

Pb e Pb E / V

Pu e Pu E / V

 

 

 

 

     

     


    


    

2

2

2

3

2 1 2
2 0 98
2 0 13
3 1 97

 

0/ از كمتر بايد آن پتانسيل پس است، بيشتر Pd از A كاهندگي قدرت كه يابيم مي در اول واكنش به توجه با بـه توجـه با باشد. ولت 98

/ از بيشتر بايد آن پتانسيل پس ،است كمتر Pb از A كاهندگي قدرت كه يابيم مي در دوم واكنش V0 پيشنهادي اعداد به توجه با باشد. 13

/ پتانسيل ها گزينه در V0 / پتانسيل دو بين 32 V0 / و 13 V0 دارد. قرار 98
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 )۲ (فصل ۳ شيمي * ردشوا سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۰

هـا اتـم ساير اكسايش عدد بايد فرض اين بودن درست صورت در كه است »2« برابر اكسيژن هاي اتم اكسايش عدد كه كنيم مي فرض ابتدا

است. نبوده »2« برابر موردنظر تركيب در اكسيژن اتم چند يا يك اكسايش عدد صورت اين غير در باشد، منطقي

Na S O : ( ) S ( ) S       2 2 8 2 1 2 8 2 0 7
S( نيست قبول قابل S براي 7 اكسايش عدد  2 ندارند. »2« اكسايش عدد تركيب اين در اكسيژن هاي اتم تمام پس )6

SO F : S ( ) ( ) S       3 2 3 2 2 1 0 8
S( نيست. قبول قابل S براي 8 اكسايش عدد  2 6(

K O : K ( ) K     2 2 2 2 2 0 2
K( نيست. قبول قابل K براي 2 اكسايش عدد  1 يا K  0(

HOF : H ( ) ( ) H       2 1 0 3
نيست. قبول قابل H براي 3 اكسايش عدد

RbO : Rb ( ) Rb     2 2 2 0 4
Rb( نيست. قبول قابل Rb براي 4 اكسايش عدد  1 يا Rb  0(

 )۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: شخصاتم ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۱

است. منفي قطب كه شود مي انجام كاتد در الكتروليتي سلول در كاهش واكنش نيم نادرست؛ الف)

درست ب)

باشد. گرافيت جنس از تواند مي الكتروليتي سلول در الكترودها جنس نادرست؛ پ)

هستند. ديخو غيرخودبه الكتروليتي، سلول در ها واكنش نادرست؛ ت)

درست ث)

)۲ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۲

است. حلال مقدار كاهش نتيجه در و اكسيژن و هيدروژن گازهاي به آب تجزيۀ از ناشي الكتروليت محلول غلظت افزايش

H O (l) H (g) O (g) 2 2 22 2
¦μº

%

−¼±d¶

?g
? g

g
  2 201000

¦μº

%

−¼±d¶

g
?

?g
  

204 500

با: است برابر شده تجزيه آب جرم پس

g 1000 500 500
22/ و مول يك برابر واكنش معادلۀ براساس گازها حجم تفاوت است: ليتر 4

g ?L
? /

g / L
 


500 311 12 18 22 4 

)۲ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۳

است: زير صورت به آهن زدن زنگ شده موازنه كلي معادلۀ

Fe(s) H O (l) O (g) Fe(OH) (s)  2 2 34 6 3 4

زيرا نادرست؛ اول: مورد
 


4 6 3 34

درست دوم: مورد

است. زير صورت به هال فرايند به مربوط معادله است. ۱۲ برابر واكنش اين در شده مبادله الكترون هاي مول شمار درست؛ سوم: مورد

Al O C Al CO  2 3 22 3 4 3
 است. ۱۲ برابر نيز واكنش اين در شده مبادله الكترون هاي مول شمار

است: چنين آهن زدن زنگ فرايند در كاهش واكنش نيم نادرست؛ چهارم: مورد

O (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4 4
است: چنين هيدروژن سوختي سلول در كاهش واكنش نيم معادلۀ

O (g) H (aq) e H O(l)   2 24 4 2

آزمون وی ای پی
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)۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۴

است. A فلز از نازكي روكش با M قطعه آبكاري فرايند اين انجام از هدف نادرست؛ )۱

نامند. مي آند را است متصل باتري مثبت قطب به كه الكترودي هر و نيست مهم الكترودها استاندارد كاهشي پتانسيل آبكاري فرايند در نادرست؛ )۲

A محلـول و M تيغـۀ ميـان بيروني مدار قطع با آنگاه باشد، A فلز از تر منفي M فلز استاندارد كاهشي پتانسيل اگر نادرست؛ )۳ (aq)2

دهد. مي رخ واكنش

سـلول در اسـت. كاتـد به آند از الكتروليتي سلول در چه و گالواني سلول در چه همواره بيروني مدار در ها الكترون حركت جهت درست؛ )۴

شود. مي متصل باتري مثبت قطب به و است مثبت قطب آند الكتروليتي

)۲ (فصل ۳ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۵

مـس فلـز از تـر كاهنده فلزي آلومينيوم گرفت نتيجه توان مي واكنش دادن رخ طبيعي از است. واكنش انجام دهندهٔ نشان محلول رنگ تغيير

دهد. مي واكنش مس هاي يون با و بوده

نادرست: هاي گزينه بررسي

كند. مي تغيير محلول رنگ ها آن مقدار كاهش با و يافته كاهش الكترون، گرفتن با )II( مس هاي يون )۱

Al(واكنش شدهٔ موازنه معادلۀ در )۲ (s) Cu (aq) Al (aq) Cu (s)   2 32 3 2 هـا اكسـنده و هـا كاهنـده بين الكترون مول ۶)،3

شود. مي مبادله

است. )Al3( آلومينيم كاتيون از تري قوي اكسندهٔ )Cu2( مس كاتيون و است آلومينيوم فلز از تري ضعيف كاهندهٔ مس فلز )۴

)۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۶

a)Fe(s) HCl (aq) H (g) FeCl (aq)  2 22
b)FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)  2 22 2

كند. نمي تغيير اكسايش عدد »b« واكنش طي ولي است الكتروشيميايي و بوده همراه الكترون مبادلۀ و اكسايش عدد تغيير با »a« واكنش

نادرست: هاي گزينه بررسي

است. ۵ برابر »a« معادلۀ در مواد ضرايب مجموع و b«، ۶« معادلۀ در مواد ضرايب مجموع موازنه، از پس )۱

شود. نمي مبادله الكتروني »b« واكنش طي )۲

نيست. الكتروشيميايي »b« واكنش ولي داد انجام گالواني الكتروشيميايي سلول در توان مي را »a« واكنش )۴

)۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۷

H( اكسيژن -هيدروژن سوختي سلول در شده انجام واكنش معادلۀ به جهتو با (g) O (g) H O (g) 2 2 22 مول ۲ شدن توليد ازاي به )2

كند: مي عبور سلول بيروني مدار از الكترون مول ۴ آب،


   

mol H Og mol e
mg H O / mol e

mg g H O mol H O
2

2
2 2

11 4720 0 081000 18 2  

 )۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰٨

متصل آن به بيشتري هيدروژن هاي اتم شمار هرچه و تر مثبت اكسايش عدد باشد، بيشتر كربن اتم به شده متصل اكسيژن هاي اتم رشما هرچه

دارد. تري منفي اكسايش عدد باشد،

است.) متصل هيدروژن اتم ۳ (به دارد. وجود 3 اكسايش عدد با كربن اتم يك مولكول اين در

 هستند.) متصل اكسيژن اتم دو به كه هايي (كربن دارد. وجود اكسايش عدد اين با اتم ۲ و است 3 مولكول اين در كربن اتم اكسايش عدد بيشترين

است: صفر مولكول اين در كربن هاي اتم اكسايش اعداد مجموع

C H O C H O C
 

     
1 2

9 8 4 9 8 4 0 9 0
 )۲ (فصل ۳ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۹

شـرايط در آن گـرفتن قـرار و آن سـطح در عميـق خراشي ايجاد صورت در و است قلع فلز از نازكي لايۀ با شده پوشانده آهني ورقۀ حلبي

X هاي يون و آهن فلز B قلع، فلز A پس ماند؛ مي سالم قلع و شده خورده آهن مناسب، 2 هستند. آهن فلز به مربوط

)۲ (فصل ۳ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۰

شود: مي مبادله الكترون مول ۶ واكنش اين طي مواد مولي ضرايب به توجه با كه است زير صورت به شده       انجام واكنش معادلۀ

Zn (s) Au (aq) Zn (aq) Au (s)   3 23 2 3 2
توليدشده: طلاي فلز جرم و شده مصرف روي فلز جرم

mol e mol Zn g Zn
/ e / g Zn

mol e mol Zn/ e
    


21

23
1 3 653 01 10 0 16256 16 02 10

 

mol e mol Au g Au
/ e / g Au

mol e mol Au/ e
    


21

23
1 2 1973 01 10 0 32836 16 02 10

 

0/( توليدشده طلاي فلز از درصد ٨۰ و 0/ اندازهٔ به تقريبي طور به تيغه جرم پس چسبد. مي روي تيغۀ به گرم) 2627 يابد. مي افزايش گرم 1
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)۱ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۱

كنند: صدق زير شرط دو در زمان هم كه است هاييx مجموعۀ gof مركب تابع دامنۀ مركب): تابع (دامنۀ نكته

۱( x دامنۀ در f باشد. داشته قرار   

۲( f (x) امنۀد در g باشد. داشته قرار   

   آوريم: مي دست به را g و f دامنۀ ابتدا

fx x x D ,            
2 29 0 9 3 3 3 3

gg(x) x D   2 4 R

   آوريم: مي دست به را gof دامنۀ اكنون

   gof f gD x D | f (x) D x , | x         
23 3 9 R

x عبارت gofD پـس اسـت، حقيقي عددي همواره اش دامنه در 29 ,   3 صـحيح عـدد ۷ شـامل gof تـابع دامنـۀ بنـابراين .3

x , , , , , ,   3 2 1 0 1 2    است. 3

)۱ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۲

y تابع نمودار نكته: x است: رو روبه صورت به 3

f راگ نكته: 1، تابع وارون f ،آنگاه: باشد

(a ,b) f (b ,a) f    1

y تابع آنكه به توجه با x ن:بنابراي باشد. مثبت عددي x3 ضريب بايد باشد، صعودي اكيداً f تابع آنكه براي است صعودي اكيداً تابعي 3

k
k k k f (x) x

        3 3 34 0 4 1 3 9N
  

داريم: اكنون

f ( ) f ( ) f ( )                    1 3 3 3 112 12 3 9 12 3 3 1 1 12 1
)۲ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۳

y توابع نكته: aSinbx c  و y aCosbx c  ماكزيمم مقدار داراي a c مينيمم مقدار و a c  تناوب دورهٔ و 
b

2
هستند.

f تابع تناوب دورهٔ نمودار، به توجه با (x) aSinbx برابر 4 .بنابراين: است

T b b
b


       

2 1 14 2 2

b و b عدد تابع ماكزيمم نمودار، به توجه با  b بنابراين است، 0 
1
است. قبول قابل2

a پس است، نزولي مبدأ راست همسايگي در f تابع طرفي از b  b چون و 0  a نتيجه در ،0  داريم: اكنون است. 0

c a
max a c b a a a

           0 01 1 1
2 2 2

بنابراين:

a b     
1 1 12 2

x

y
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)۳ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۴

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض نكته: nf (x) ax bx k      1 آن در كه باشد n و طبيعـي عددي a يـك

صورت: اين در است. غيرصفر حقيقي عدد

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f (x) lim ax
   

       1

x اينكه به توجه با  ، بنابراين x x ، داريم: اكنون

x x x

x (x ) x x x x
lim lim lim

x (x x) x x x  

    
   

   

4 2 2 4 4 2 4
3 4 2 4

1 2 1 2 2
2 2

)۳ فصل ،۱ رس(د ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۵

 كنيم فرض نكته:
x a
lim f (x) L


   و 0
x a
lim g(x)


 L اگر صورت اين در ،0  باشـد، مثبـت a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0

آنگاه:
x a

f (x)
lim

g(x)
 

x مقدار ابتدا   داريم: و كنيم مي مشخص را

x x , x x            1 1 1 0
آوريم: مي دست به را چپ حد و راست حد حاصل اكنون

x x x x

x x (x )(x ) x
lim f (x) lim lim lim

xx x (x )    
   

     
     

  

2
2 21 1 1 1

3 2 1 2 2 1
12 1 1 0

x x

x x
lim f (x) lim

(x )  
 

 
   



2
21 1

3 2
1 0

)۴ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۶

است. a در تابع آن مشتق برابر a طول به اي نقطه در تابع يك نمودار بر مماس طخ شيب نكته:

داريم: شكل  به توجه با شده داده نقاط در

x a : f (a) f (a)   0
x b : f (b) , f (b) f (b) f (b)     0 0
x c : f (c) , f (c) f (c) f (c)     0 0
x d: f (d) , f (d) f (d) f (d)     0 0 

x نقطۀ در بنابراين d است. برقرار شده خواسته شرط

)۱ فصل ،۲ و ۱ هاي (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۷

A f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر نكته: D ) كه x x1 f باشـيم داشـته ،2 (x ) f (x )1 اكيـداً تـابعي را f آنگـاه ،2

ناميم. مي صعودي

y تابع نمودار رسم براي نكته: f (x k)  تابع نمودار است كافي y f (x) را k اگـر دهيم. انتقال ها طول محور امتداد در واحد k  0
k اگر و منفي جهت در انتقال باشد،  بود. خواهد مثبت جهت در انتقال باشد، 0

y تابع نمودار رسم براي نكته: f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است كافي y f (x) در را 
k

1
كنيم. ضرب 

y تابع نمودار رسم براي نكته: f ( x)  تابع نمودار است كافي y f (x) كنيم. قرينه ها عرض محور به نسبت را

f تابع نمودار ابتدا (x) نمودار كار اين براي نيم.ك مي رسم را y راسـت سـمت به واحد چهار سپس و كنيم مي قرينه ها عرض محور به نسبت را

دهيم. مي انتقال

IÀïÆoø n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤ SwHn ¾M keH»

x x x x
y f ( x) y f ( x) y f (x)

   
      4

44 4

 تابع رسم براي
x

g(x) f ( ) , بازهٔ در f تابع طرفي از كنيم. مي برابر سه را f نمودار نقاط طول،3  4 بازهٔ در g تابع پس است، صعودي اكيداً 5

,  12 است. صعودي اكيداً 15

415

y

x 514

y

x 95

y

x4

a b c
d

x
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)۱ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱٨

y تابع نمودار رسم براي نكته: f (x) k  تابع نمودار است كافي y f (x) را k اگر دهيم. انتقال ها عرض محور امتداد در واحد k  0
k اگر و مثبت جهت در انتقال باشد،  بود. خواهد منفي جهت در انتقال باشد، 0

y تابع نمودار رسم براي نكته: f (x k)  تابع نمودار است كافي y f (x) را k اگـر دهيم. انتقال ها طول محور امتداد در واحد k  0
k اگر و منفي جهت در انتقال باشد،  بود. خواهد مثبت جهت در انتقال باشد، 0

y تابع نمودار رسم براي نكته: f (x)  تابع نمودار است كافي y f (x) كنيم. قرينه ها طول محور به نسبت را

y تابع نمودار رسم براي نكته: f ( x)  تابع نمودار است كافي y f (x) كنيم. قرينه ها عرض محور به نسبت را

كنيم: تبديل y به را y و x به را x زمان هم است كافي كنيم، قرينه مختصات مبدأ به نسبت را تابع نمودار آنكه براي

y (( x) ( x)) (x x) y x x          2 2 24 4 4
دهيم. مي انتقال چپ به واحد a2 و بالا به واحد a را آمده دست به طۀضاب حال

(1)y (x a) (x a) a    24 2 2
طرفي: از

f (x) x x f ( )   2 4 0 0
بنابراين: هستند، متقاطع مختصات مبدأ در تابع دو نمودار پس






         

          

(1)

x
y

a

( a) ( a) a a a a

a a a( a) a , a a

0 2 2
0

02

4 0 2 0 2 0 8 4 0

9 99 4 0 9 4 0 0 4 4
)۱ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۹

(fog)(x) f (g(x)) نكته :

a
x a x a

   0
: نكته 

براين:بنا است. g(x) دامنۀ همان fog تابع دامنۀ است، R برابر f تابع دامنۀ اينكه به توجه با

x x    5 0 5
دهيم. مي تشكيل را fog ضابطۀ و نويسيم مي زير صورت به اي، دوجمله مربع اتحاد كمك به را f ضابطۀ كار راحتي براي

f (x) x x x x (x )         2 2 24 1 4 4 3 2 3
داريم: اكنون

(fog)(x) f (g(x)) f ( x ) ( x ) ( x )           2 25 2 5 2 2 3 5 3
x

(fog)(x) x x , x
       5 5 3 2 5  

كنيم: مي حل را شده داده ۀمعادل اكنون

x x
(fog)(x) x

x x

   
           

2 4 24 2 4 2 4 6




x شرط به توجه با  5، معادله جواب تنها x  است. 2

)۱ فصل ،۳ و ۲ هاي (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۰

y تابع نمودار رسم براي نكته: f ( x)  تابع نمودار است كافي y f (x) كنيم. قرينه ها عرض محور به نسبت را

y خط به نسبت آن وارون تابع و f تابع نمودار نكته: x اند. قرينه سوم) و اول ربع (نيمساز

y معادلۀ در ،f مانند يك به يك تابع يك وارون تابع ضابطۀ آوردن دست به براي نكته: f (x) امكـان صـورت در x برحسـب را y محاسـبه

x، f به y تبديل با سپس كنيم، مي (x)1 آوريم. مي دست به را

آوريم: مي دست به ها عرض محور به نسبت ار f نمودار قرينۀ ضابطۀ ،x به x تبديل با ابتدا

x xx ( x) x x
f (x) y y

x x x x
      

     
     

2 1 2 1 2 1 2 1
3 3 3 3

كنيم: مي محاسبه را آمده دست به تابع وارون اكنون

x
y yx y x yx x y x(y ) y

x


            


2 1 3 2 1 2 3 1 2 3 13

x yy x
x y g(x)

y x
 

   
 

3 1 3 1
2 2

داريم: اكنون

(gof )( ) g(f ( )) g( )
 

      
 
15 12 2 5 25 2
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)۱ فصل ،۳ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱

y معادلۀ در ،f مانند يك به يك تابع يك وارون تابع ضابطۀ آوردن دست به براي نكته: f (x) امكـان صـورت در x برحسـب را y محاسـبه

x، f به y تبديل با سپس كنيم، مي (x)1 آوريم. مي دست به را

:اول حل راه

آوريم: مي دست به را f وارون كامل مربع تشكيل كمك به ابتدا

f (x) y x x y x x         2 1 1 2 1 1
x

y
y ( x ) y x

  


        1 1 12
11 1 1 1

·H¼U

y x ( y ) x x ( y )           2 2 21 1 1 1 1 1
f (x) ( x ) g(x) ; x     1 21 1 1

داريم: اكنون

g( ) ( )   24 4 1 1 2
f g g f g ( ) f ( )          1 1 1 5 5 5 2 5 1 9

با: است برابر شده استهخو حاصل پس

g( ) g ( )   14 5 2 9 11
دوم: حل راه

f اگر نكته: 1، تابع وارون f ،آنگاه: باشد (a ,b) f (b ,a) f    1

)g محاسبۀ براي    كرد. استفاده زير روش از توان مي 4(

g f g( ) f ( ) a f (a)      1 14 4 4
·H¼U

a a a a a a a            2 22 1 4 2 1 4 4 4 16 8

k¹¨ïÂμº ¡kÅ ¾²jI÷¶ nj

a
a a (a )(a )

a .


          

2 212 20 0 2 10 0 10




)۱ فصل ،۳ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۲

f اگر نكته: 1، تابع وارون f ،آنگاه: باشد (a ,b) f (b ,a) f    1

) نقطۀ , )3 f و f نمودار دو هر وير 0 1 داريم: بنابراين دارد. قرار

(1)f ( ) a b a b       3 0 9 0 9
(2)f ( ) f ( ) a b a b           1 3 0 0 3 3 3

·H¼U

(1) (2), b b b b b          29 3 9 9 6
(1)

b b a       6 0 0 9 3
بنابراين:

f (x) x f (b a) f ( )        3 3 9 27 3 81 6
)۲ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳

y توابع نكته: aSin bx c  و y aCosbx c  ماكزيمم مقدار داراي a c مينيمم مقدار و a c  تناوب دورهٔ و T
b




2
 هستند. 

آوريم: مي دست به را تناوب دورهٔ و مينيمم و ماكزيمم مقادير شده، داده تابع ضابطۀ به توجه با

max a b

min a b
y a bSin( x)

b T b

b

  


      
 




2
2
2

داريم: شده داده معلومات به توجه با اكنون

( )a b (a b ) a b a b a b *        4 4 4 3 5

                    ( )*(a b ) (a b ) b a b a b b b b a a
408 8 8 8 3 5 8 3

ab بنابراين ( )    
40 32083 است. قبول قابل ۱ گزينۀ ها، گزينه به هتوج با و3
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)۲ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴

Sin x Sin xCos x , Sin xCos x Sin x 
12 2 : نكته 22

Cos x Cos x Sin x 2 : نكته 22

كنيم: مي ساده را f ضابطۀ ابتدا

Cos x
Sin x

f (x) Sin xCos x Cos xSin x Sin xCos x(Sin x Cos x) Sin xCos x(Sin x Cos x)(Sin x Cos x)


      5 5 4 4 2 2 2 2

2 11 22

 

Sin x

f (x) Sin xCos x f (x) Sin x     
1 42

1 12 2 42 4

x ازاي به را تابع مقدار اكنون


 آوريم: مي دست به24

f ( ) Sin( ) Sin
  

         
1 1 1 1 1424 4 24 4 6 4 2 8

)۲ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵

Sin x Sin xCos x2 : نكته 2

Cos x Cos x , Cos x Sin x   2 21 2 2 1 2 : نكته 2

بنابراين: هستند. يكديگر متمم 24 زاويۀ و 66 زاويۀ

Sin Cos  66 24
كنيم: مي ساده را شده داده عبارت اكنون

Sin
Cos

Cos Sin Sin Sin Sin Cos
A A Sin

Cos Cos Cos CosCos




      
       

    

2 24 0
2 12 0

1 48 2 24 24 24 2 12 12 2 121 24 12 12 122 12
)۲ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۶

Sin معادلۀ كلي هاي جواب نكته: x Sin  صورت به x k   2 و x ( k )    2 k كه باشند مي 1 Z.

كنيم: مي تر ساده را معادله ابتدا

Sin x
Cos x

Cos x Sin x
Cos x ( Sin x)

Sin x Cos x




   


1 2 2
0

1 11
Cos رابطۀ به توجه با x Sin x 2 داريم: 21

Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x(Sin x )         2 2 21 1 2 0 1 0  

Sin x xx k
Sin x x k x , , ,

x k
    

              

1 0 320 0 2 32
 برابر معادله هاي جواب مجموع پس      2 3 است. 6

)۲ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۷

Sin معادلۀ كلي هاي جواب نكته: x Sin  صورت به x k   2 و x ( k )    2 k كه باشند مي 1 Z.

Cos معادلۀ كلي هاي جواب نكته: x Cos  صورت به x k   2 كه باشند مي kZ.

x ابتدا



2
آوريم: مي دست به را a مقدار و دهيم مي قرار معادله در را3

     
                   Sin Sin a Cos Sin( ) Sin( ) a Cos( ) a a

4 2 2 3 3 1 1
3 3 3 3 3 3 2 2 2 2

كنيم: مي حل را معادله اكنون

Sin x Sin x Cos x Sin xCos x Sin x Cos x      
1 12 22 2

  

  

                      

x

x

Cos x Cos x x , x
Sin x( Cos x ) ( Cos x)

Sin x
Sin x x , x

0 2

0 2

1 2 41 2 01 2 3 32 1 1 2 1 1 52
2 2 6 6

  

با: است برابر معادله ديگر هاي جواب مجموع پس
   
  

4 5 7
3 6 6 3
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)۳ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲٨

f اي چندجمله تقسيم در نكته: (x) اول درجۀ اي دوجمله بر (x a)، برابر تقسيم ماندهٔ باقي f (a) .است

f تقسيم ماندهٔ باقي (x) بر x  f بنابراين است. ۳ برابر 2 ( ) 2 داريم: پس ،3

x
f (x) x ax f ( ) a a a f (x) x x

               23 2 3 213 2 8 4 13 3 4 8 2 2 13
داريم: كلي حالت در تقسيم رابطۀ طبق

xf (x)

q(x) f (x) (x )q(x)


   

2
2 3

3
بنابراين:

(1)x x (x )q(x)    3 22 13 2 3
qof) سؤال خواستۀ )( ) q(f ( ))2 f اينكه به توجه با و است 2 ( ) 2 )q مقدار بايد ،3 داريم: (1) رابطۀ به توجه با آوريم. دست به را 3(

(1)

x
( )q( ) q( ) (qof )( )

         3 27 18 13 3 2 3 3 3 29 2 29
)۳ فصل ،۲ و ۱ هاي (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹

رابطۀ باشد. شده تعريف a از چپ همسايگي يك در f كنيم فرض نكته:
x a
lim f(x)


  مقادير توان مي كه معناست اين به f (x) هر از را

شود. اختيار نزديك a به كافي قدر به a از تر كوچك مقادير با x آنكه بر مشروط د،كر تر بزرگ دلخواه مثبت عدد

a) مثل اي بازه در f تابع اگر نكته: , )  رابطۀ باشد، شده تعريف
x

lim f(x) L


 كـه معناست اين به f (x) دلخـواه مقـدار هـر بـه را

شود. اختيار بزرگ كافي قدر به x آنكه بر مشروط كرد، نزديك L به توان مي

نمودار به توجه با
x
lim f (x)


 

1
و

x
lim f(x)


 2.

.۲ از بيشتر يا است ۲ از كمتر تابع مقادير دهيم تشخيص بايد صحيح جزء وجود دليل به

x وقتي نمودار به توجه با  ، f شود. مي نزديك آن به ۲ از كمتر مقادير با

بنابراين:

xx
lim (fof )(x) lim f(x)






           1
2 1

)۳ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰

مثل گويا تابع يك در نكته:
f

g
f اگر ، (a) g(a)  f هـاي اي چندجملـه كـه گيريم مي نتيجه ،0 (x) و g(x) عامـل بـر دو هـر (x a)

كسر مخرج و صورت تقسيم با بنابراين پذيرند. بخش
f

g
x) بر  a)، نقطـۀ در آن حـد كه شود مي حاصل ديگري يگويا تابع a، صـورت در

حد با وجود
f

g
است. برابر a در 

حاصل ابتدا
x
lim ( x x)



   
2

2
آوريم: مي دست به را 3

x x   22 4

( )

x
lim ( x x) ( ) *






              
2

2
3 4 6 5 6 1

( )*

x x
lim ( x x)f (x) lim f(x)

  

      
2

2 2
3 2 2

x در  x در نيز صورت حد بايد شود ۲ برابر حد حاصل اينكه براي پس است، صفر برابر f تابع مخرج حد 2  صورت طرفي از شود. صفر 2

a(x شكل بايد ) اين:بنابر شود. متناهي حد حاصل راديكال از شدن خارج از بعد تا باشد 22

ax bx c a(x )   2 22

x x x

a xa(x )
lim f(x) lim lim a a

x x    


      

 

2

2 2 2

222 2 42 2
داريم: اكنون

a
ax bx c a(x ) x bx c x x b , c a b

                 42 2 2 22 4 4 16 16 16 16 64

y 2
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۳۰

)۳ فصل ،۲ و ۱ هاي (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض نكته: nf (x) ax bx k      1 آن در كه باشد n و طبيعـي عددي a يـك

nصورت: اين در است. غيرصفر حقيقي عدد n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f (x) lim ax
   

       1

 تابع مخرج يا صورت گاهي نكته:
f

g
 و است راديكالي عبارت يك شامل 

x a x a
lim f(x) lim g(x)
 

   حد محاسبۀ براي حالت اين در .0
f

g
در 

x) عامل تا كنيم ضرب راديكالي عبارت يك در را مخرج و صورت ابتدا است لازم a نقطۀ a) شـدن صفر موجب كه عبارتي يا f و g شـده

آوريم. دست به وجود صورت در را حد ارمقد بتوانيم مخرج، و صورت از آن كردن ساده با تا شود ظاهر مخرج و صورت در است،

داريم: ابتدا

x x x x

ax xax x ax x (a )x
lim lim lim lim

x x x x   

   
    



2 212 11 12
x x

a a f (x)
x

 
      



22 121 1 2 2  

x در را f حد اكنون  2 كنيم: مي ضرب صورت مزدوج در را كسر مخرج و صورت كار اين براي و آوريم مي دست به

x x x

x x x x x x (x )(x ) ( )
lim ( ) lim lim /

x x x (x )( x x ) (x )( x x )  

         
    

        

2 2 2 2

2 2 22 2 2
2 12 2 12 4 12 3 2 2 3 4 1 52 82 12 2 2 12 2 2 12

)۳ فصل ،۲ و ۱ هاي (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض نكته: nf (x) ax bx k      1 آن در كه باشد n و طبيعـي عددي a يـك

صورت: اين در است. غيرصفر حقيقي عدد

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f (x) lim ax
   

       1

 تابع مخرج يا صورت گاهي نكته:
f

g
 و است راديكالي عبارت يك شامل 

x a x a
lim f(x) lim g(x)
 

   حد محاسبۀ براي حالت اين در .0
f

g
در 

x) عامل تا كنيم ضرب راديكالي عبارت يك در را مخرج و صورت ابتدا است لازم a نقطۀ a) شـدن صفر موجب كه عبارتي يا f و g شـده

آوريم. دست به وجود صورت در را حد مقدار بتوانيم مخرج، و صورت از آن كردن ساده با تا شود ظاهر مخرج و صورت در است،

آوريم: مي دست به را b و a مقادير حد، محاسبۀ و گيري مشترك  مخرج با

x x x

ax bx ax bx x x (a )x (b )x
lim ( x) lim lim

x x x  

         
   

  

2 2 2 21 1 8 4 8 4 14 32 1 2 1 2 1
داريم: بنابراين باشند. درجه هم مخرج و صورت تا باشد، اول درجه عبارتي صورت بايد پس است، عدد برابر حد حاصل

x

a a

(b )x b
lim b b

x

   


         

8 0 8
4 43 3 4 6 22 2

آوريم: مي دست به مخرج مزدوج در كسر مخرج و صورت ضرب با را شده خواسته حد حاصل اكنون

x x x

x x (x )( x ) (x )(x )( x )
lim ( ) lim lim

x (x )x x  

      
     

  

2 2

2 2 2
2 8 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 4 4 162 4 2 22 2 2 2

)۴ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳

است. a در تابع آن مشتق برابر a طول به اي نقطه در تابع يك نمودار بر مماس خط شيب نكته:

داريم: ابتدا

f ( ) A( , )
f ( ) f ( )

f ( )

   
         

2 3 2 3
2 2 2 3 32 2

  

f همان d خط شيب بنابراين است، مماس A نقطۀ در f تابع بر d خط ( ) است. 2

نوشت: را d خط معادلۀ توان مي پس است، كرده عبور A نقطۀ از d خط طرفي از
m

A( , )
y mx h y x




    

3
2

2 3
3 62

xآوريم: مي دست به را C و B نقاط مختصات اكنون y C( , )   0 6 0 6

y x x B( , )        
30 6 0 4 4 02

BOC
S     

1 4 6 122
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)۴ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴

f با و نامند مي a نقطۀ در f تابع مشتق وجود) صورت (در را زير حد نكته: (a) دهند: مي نمايش

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0

x در f ابعت مشتق نكته: a با: است برابر

x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

 


اينكه به توجه با
h

f ( h)
lim

h h

 


 20
3 1 4
2

h در مخرج حد و  h در نيز صورت حد پس است، صفر برابر 0  بنابراين: است. صفر برابر 0

.SwH ¾Tw¼ÃQ f

h h
lim(f ( h) ) lim(f ( ) ) f ( )
 

       
0 0

3 1 0 3 1 0 3 1

داريم: اكنون

h h h

f ( h) f ( ) f ( h) f ( )
lim lim lim

hh( h ) h  

   
   

 2 20 0 0
3 3 3 3 14 4

2 2
¢Tz¶ þÄo÷U

f ( ) f ( )     
13 4 3 82

آوريم: مي دست به را شده خواسته حد حاصل حال

x x x x

f (x) f (x) (f (x) )(f (x) ) f (x) f (x)
lim lim lim lim

(x )(x ) x xx   

     
  

   

2
23 3 3 3

2 1 2 1 2
3 3 3 39

f اينكه به توجه با ( ) 3 f همان اول حد است، 1 ( ) با: است برابر شده خواسته حد حاصل بنابراين است. 3

f ( )
f ( )

    
3 2 33 8 46 6

)۱ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵

A )fA مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر نكته: D( كه x x1 f باشيم داشته ،2 (x ) f (x )1 صعودي اكيداً تابعي را f آنگاه ،2

ناميم. مي

IÄx a x a x a     نكته :

 تابع  f (x) x x3 زيرا: است؛ صعودي اكيداً R روي 1

      


       

x f (x) x x x

x f (x) x x x

1 3 1 4 1

1 3 1 2 1
  

داريم: f صعودي اكيداً تابع مورد در بنابراين

f (a) f (b) a b  

آوريم: مي دست به را g تابع دامنۀ اكنون

             Áj¼÷Å HÓ kÃ¨H f
gD : (fof )(x) f ( x ) f (f (x)) f ( x ) f (x) x x x x3 5 0 3 5 3 5 3 1 3 5

 
   

            
      

g

x x

x D , ,

x x

1 5 6
1 5 4 6

1 5 4
  

xصحيحعدد۹شاملgتابعدامنۀپس , , , , , , , ,   3 2 1 0 1 2 3 4    نيست. 5

  )۱ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶

y تابع نمودار رسم براي نكته: f (kx) تابع نمودار نقاط طول است كافي y f (x) در را 
k

1
كنيم. ضرب 

y تابع ارنمود رسم براي نكته: f (x k)  تابع نمودار است كافي y f (x) را k اگـر دهيم. انتقال ها طول محور امتداد در واحد k  0
k اگر و منفي جهت در انتقال باشد،  بود. خواهد مثبت جهت در قالانت باشد، 0

y نمودار روي از ابتدا f ( x ) 2 f نمودار 1 (x) كـم ها آن از واحد يك سپس و كنيم مي برابر دو را نقاط طول كار اين براي كنيم. مي رسم را

زيرا: كنيم؛ مي

x
x x x

y f ( x ) y f (x ) y f (x)
        122 1 1
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f نمودار ،f ودارنم روي از اكنون ( x) و f (x ) كنيم. مي رسم را 2

 نامعادلۀ آمده، دست به نمودارهاي به توجه با
f ( x)

f (x )





آيد. دست به g تابع دامنۀ تا كنيم مي حل را 02

اول: حل راه

gD  

   نيست. صحيحي عدد هيچ شامل g تابع دامنۀ بنابراين

دوم: حل راه

 نامعادلۀ
f ( x)

f (x )





بيافتد: اتفاق زير حالت دو از يكي كه است برقرار وقتي02

f ( x) , f (x )   0 2 f: حالت دوم0 ( x) , f (x )   0 2 اول حالت:0

افتند. نمي اتفاق بالا حالت دو از كدام هيچ كه شود مي مشاهده نمودارها، به توجه با

)۲ فصل ،۲ (درس ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷

Cos( x) Cos x    نكته :

Cos Cos , Cos Cos       2 22 2 1 1 2 : نكته 2

Sin معادلۀ كلي يها جواب نكته: x Sin  صورت به x k   2 و x ( k )    2 .kZ كه باشند مي 1

Cos معادلۀ كلي هاي جواب نكته: x Cos  صورت به x k   2 كه باشند مي kZ.

Sin x Cos( x) Sin x Cos x Sin x Cos x           2 2 24 6 3 3 2 4 6 3 3 2 4 6 3 3 2 0

Cos x

Sin x ( Cos x) Sin x Cos x      
2

2 2 2

2

4 6 3 1 2 0 4 6 6 0

Sin اينكه به توجه با x 24 6 Cos و 0 x 26 داريم: بنابراين باشند، صفر برابر عبارت دو هر كه است صفر وقتي ها آن مجموع پس ،0

x ( , )
k

k
Sin x Sin x x k x x , , , ,

 


     
         02 2 54 6 0 6 0 6 6 6 3 2 3 6Z

  

x ( , )
k

Cos x Cos x x k x
 


 
        026 0 0 2 2Z

  

x پس


 ) بازهٔ در معادله جواب تنها2 , )0 .است

)۳ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳٨

كنيم فرض نكته:
x a
lim f (x) L


  و 0
x a
lim g(x)


 L اگر صورت اين در 0  باشـد، مثبـت a از محـذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0

آنگاه:
x a

f (x)
lim

g(x)
 

x پس است، نهايت بي حد حاصل


 كسر مخرج ريشۀ بايد6
ax b

aSin x Cos x


 داريم: بنابراين باشد،2

x
aSin x Cos x aSin Cos a a


  

          6 1 12 0 0 0 16 3 2 2

x
| | |f ( x) | | |
| | |f (x )
| | |
| | |f ( x)
| | |

f (x )


   
   


 


3 1 5

2

2

  
 


·R


·R


·R

n¼d¶ ¾M SLvº nHj¼μº à¾¹Äo¤)(IÀy

(SwHn ¾M keH» 2)

y

x
3

15

y f (x)



y

x513

 y f ( x)

y

x
5

13

 y f (x )2
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Sin يعني مخرج علامت بايد حال x Cos x  x چپ همسايگي در را 2


 داريم: مثلثاتي دايرهٔ از استفاده با كنيم. مشخص6

     x Sin x


  
1

6 2

 x x Cos x
  

    
12 26 3 2

داريم: بالا مطالب به توجه با

x Sin x Cos x



    2 06

x چپ همسايگي در مخرج پس


 x ازاي بـه نيز صورت بايد باشد  حد حاصل اينكه براي و است مثبت6


 باشـد، مثبـت عـددي6

بنابراين:





 

        
x

a
ax b b b6

10 06 6
/ اينكه به توجه با 3 14، براي صحيح مقدار ترين بزرگ بنابراين b، عدد b  1 .است

)۳ فصل ،۲ و ۱ هاي (درس ۳ ضيريا * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹

رابطۀ باشد. شده تعريف a از چپ همسايگي يك در f كنيم فرض نكته:
x a
lim f(x)


  مقادير توان مي كه معناست اين به f (x) هر از را

شود. اختيار نزديك a به كافي قدر به a از تر كوچك مقادير با x آنكه بر مشروط كرد، تر بزرگ دلخواه مثبت عدد

) مثل اي بازه در f تابع كنيم فرض نكته: ,b) رابطۀ باشد. شده تعريف
x

lim f (x) L


 توان مي دلخواه مقدار هر به كه معناست اين به

f (x) به را L آنكه بر مشروط كرد، نزديك x شود. اختيار منفي و كوچك كافي قدر به

تابع، نمودار به توجه با
x
lim f(x)

2
x وقتي است. متناهي عددي   ضابطۀ در يعني است، 2

x x c
y

x

 




2
3
5

8
، x  اسـت. مخرج ريشۀ 2

x بايد پس  بنابراين: نشود، نامتناهي تابع حد تا باشد نيز صورت ريشۀ 2

x
x x c c c

        22 5 0 4 10 0 6

x x

x x (x )(x )
lim lim

x (x )(x x )  

   
  

   

2
3 22 2

5 6 2 3 1
128 2 2 4

تابع، نمودار به توجه با
x
lim f(x)


 

2
x پس است،  است: اول ضابطۀ مخرج ريشۀ 2

x
ax a a a

          24 0 2 4 0 2 4 0 2

طرفي از
x

lim f(x)


با
x
lim f(x)

2
 يعني

1
بنابراين: است. برابر12

x x
lim f(x) lim ( b) b b b b

x 
           

 

1 1 1 1012 122 4
پس:

abc     
12 6 112


61

2


3

1
2
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)۴ فصل ،۱ (درس ۳ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰

است. a در تابع آن مشتق برابر a طول به اي نقطه در تابع يك نمودار بر مماس خط شيب نكته:

f با و نامند مي a نقطۀ در f تابع مشتق وجود) صورت (در را زير حد نكته: (a) دهند: مي نمايش

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0

y خط x 3 f تابع بر 6 (x) طول به اي نقطه در x  x طول به اي نقطه پس است، مماس 2  داريم: و است تماس نقطۀ 2

tIμU à¾õ£º

x
y x y A( , ) f ( )

      23 6 0 2 0 2 0
y خط شيب x 3 f بنابراين است. ۳ برابر A نقطۀ در مماس خط شيب پس است، ۳ برابر 6 ( ) 2 3.

h متغير تغيير با اكنون
x


1
   آوريم: مي دست به را حد حاصل 

h x h
x
     

1 0

   

 

 
    

      

x x h h

h h

x f ( h)
lim xf ( ) lim xf ( ) lim f( h) lim

x x h h

f ( )f ( h) f ( h) f ( )
lim lim f ( )

h h

0 0

0 0

2 1 1 1 22 2

2 02 0 2 2 2 3

)۱ (فصل شناسي زمين * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۱

داد. تشكيل را كره آب و آمد در مايع صورت به آب بخار زمين، كرهٔ شدن سردتر با هواكره، تشكيل از پس

)۱ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲

وجـود بـه زاگـرس مانند هايي كوه رشته و شده فشرده رسوبات ها، ورقه دبرخور و اقيانوس شدن بسته با ويلسون، چرخۀ از برخورد مرحلۀ در

هستند. مرتفع و طويل هايي خوردگي چين كه آمده

چرخۀ از شدن بسته مرحلۀ در ها ورقه شدن نزديك اثر در ها درازگودال و قوسي جزاير و بازشدگي مرحلۀ در ها ورقه شدن دور اثر در كنيا قلۀ

باشند. نمي مرتفع ها درازگودال و نيست طويل كنيا قلۀ ند.ا شده تشكيل ويلسون

)۱ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۳

هستند. سايه فاقد اصطلاحاً يا دارند را سايه ترين كوتاه اجسام پس تابد، مي عمود استوا مدار بر خورشيد پاييز و بهار روز اولين در

)۱ (فصل شناسي زمين * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ ينۀگز پاسخ: -۱۴۴

است. شده تشكيل ناوديس خورده چين ها لايه فشاري هاي تنش اثر در شده انجام سيلورين و اردوويسين زمان در ها لايه گذاري رسوب ابتدا

كربونيفر رسوبات كرده روي پيش دريا دوباره سسپ نداريم. را دونين رسوبات يعني نشده انجام گذاري رسوب كرده، روي پس دريا زمان اين در

است. مانده برجا

نداريم. را پرمين رسوبات دريا روي پس با دوم بار براي

است. شده انجام ژوراسيك و ترياس گذاري رسوب دريا روي پيش با دوباره نهايت در

)۱ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵

سـن و مـرگ زمـان توان مي ها، آن بدن در موجود C14 گيري اندازه كمك به و مطلق سن روش از جانداران، ماندهٔ باقي قطعي سن ينتع براي

كرد. مشخص را ها آن

)۲ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶

است. قيمتي نيمه كوارتز نوع يك و SiO2 شيميايي تركيب با سيليسي كاني عقيق

)۲ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۷

دارد. فراواني اهميت اكسيژن بدون محيطي و زمان غيرهوازي، باكتري وجود فشار، دما، مانند عواملي نفتي، دخاير تشكيل فرايند در

)۲ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴٨

طـلا، پلاسـر ماننـد شـوند نشـين ته زياد چگالي علت به رودخانه تخريبي رسوبات در آن هاي كاني تا شود مي باعث ها سنگ هوازدگي گاهي

و... الماس پلاتين،

)۲ (فصل شناسي زمين * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹

گويند. كانسار را باشد، متمركز معدني مادهٔ از زيادي حجم و غلظت كه زمين پوستۀ زا هايي بخش
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)۲ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۰

است. يافته كاهش آن متان ميزان فشردگي اثر در و دارد وجود كربن خلوص بيشترين آنتراسيت، سنگ زغال در

)۳ (فصل شناسي زمين * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۵۱

هستند. دائمي نوع از رودها و است كم تبخير و زياد بارندگي مقدار مرطوب، مناطق در

)۳ (فصل شناسي زمين * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲
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)۳ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۳

برد. مي B افق به را املاح فروشست عمل زيرا است؛ B از كمتر A افق املاح ولي است B افق از بيشتر خاك A افق در هوموس و آلي مادهٔ مقدار

)۳ (فصل شناسي زمين * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴

هستند. املاح) (كم شيرين آب حاوي معمول، طور به آبرفتي و اي رودخانه رسوبات در موجود آبدار هاي لايه

  دارد. فراواني املاح گچ و نمك مانند تبخيري هاي سنگ آهكي، هاي لايه در موجود آب

 )۳ (فصل شناسي زمين * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۵

ندارند. قرار آب چرخۀ در و اند شده محبوس زياد اعماق در گذشته سال هزار ندچ طي در كه شود مي گفته هايي آب به فسيل آب
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